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Then we now meet to d i s p e r s e . T h a t i s to s a y to 
d i s s e m i n a t e our r e - i n f o r c e d knowledge and h o w l e d g e , i f 
you p e r m i t , and ,thanks t o our b r a i n and h e a r t " h e r e -
d i t a r y m e c h a n i c s " , to concentrâte our f r i e n d s h i p , a c t i n g 
a s spécifie c a r r i e r s o f a g l o b a l , d i f f i c u l t but e n t h u -
s i a s t i c a d v e n t u r e w h i c h i m p l i c a t e s a s many b r a i n - h e a r t 
b i o - S y s t e m s a s the E a r t h i s d i s t r i b u t o r o f , As c o n t r i -
b u t o r s we a r e humble but Promethean, 

About knowledge ( a d a p t a t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s ) , 
a f t e r a f o r t n i g h t , t o u t l e monde comprend l e français 
m a i n t e n a n t . A u s s i v a i s - j e t e n t e r de vous d i r e comment 
nous a l I o n s , d a n s l e s années à v e n i r ,nous r e t r o u v e r 
chaque j o u r un peu p l u s dans un a u t r e monde. C e l a im­
p l i q u e a u p a r a v a n t de résumer l e s v o i e s n o u v e l l e s q u i 
s * o u v r e n t à 1 * avancement de 1 • a n a l y s e instrumentée e t de 
synthèses métriques e t t o p o g r a p h i q u e s du v i v a n t à p a r t i r 
notamment,de ce que nous avons a p p r i s l e s uns des a u t r e s 
pendant c e s journées de Leçons de R e c h e r c h e dans n o t r e 
commun périple p l u r a l i s t e ou p o l y g l o t t e fencore nommé 
t r a n s d i s c i p l i n a i r e . 

C e t t e E c o l e d'été a été un défi à p l u s d'un t i t r e : 
1) l a transdisciplinarité - nécessaire a u j o u r d ' h u i sous 
p e i n e de s u p e r s p e c i a l i s a t i o n nous ramenant à l a s c h o l a s -
t i q u e , v o i r e à l a b a r b a r i e - c e t t e interdisciplinarité 
pose l e problème de l a capacité de s ' i n t e r c o m p r e n d r e en 
s • i n t e r i n s t r u i s a n t e t , généralisant, pose l e problème 
de 1 ' a l t r u i s m e ou de l a g u e r r e de t o u s c o n t r e t o u s s u r 
n o t r e s a t e l l i t e T e r r e dont l e s r e s s o u r c e s e t l e s dimen­
s i o n s s o n t f i n i e s - pour mieux f a i r e comprendre l e 
caractère créatif de l'interdisciplinarité, j e f e r a i l a 
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métaphore s u i v a n t e : s o i t une montagne dont i l s ' a g i t 
d ' a t t e i n d r e l e sommet; des g r i m p e u r s spécialisés v o n t , 
s e l o n l e u r t e c h n i q u e p r o p r e , s e l a n c e r à l ' a s s a u t de c e 
sommet e t i l s p a r v i e n d r o n t à des n i v e a u x différents en 
des temps différents; v i e n t un i n v e n t e u r q u i imag i n e 1' 
aéroplane e t 1 ' a v i a t e u r a t t e i n t l e sommet a v a n t t o u t 
l e monde... ; 
2) l e s démonstrations f a i t e s pendant ce C ours ont exigé 
qu ' on se déplace v e r s des a p p a r e i l s l o u r d s e t p l u s i e u r s 
p a r t i c i p a n t s , p r i s p a r c e s tâches de l o g i s t i q u e démons­
t r a t i v e , n'ont pu a s s i s t e r à l a totalité de l a S e s s i o n ; 
3) c e s a p p a r e i l s l o u r d s étant localisé s à P a r i s , v i l l e 
aux d i s t a n c e s kilométriques non négligeables e t où l a 
v i e e s t chère, comme on d i t , c e l a n'a pas manqué de 
créer quelque i n c o n f o r t matériel, mais , d'évidence , l e 
but e s t d ' a v o i r e n r i c h i l e s p i r i t u e l . J e pense en e f f e t 
q u ' i l r e s s o r t de n o t r e Réunion un p r o j e t dont l e p r o ­
gramme e s t v a s t e . En conséquence j e s u i s persuadé a u s s i 
que ,moins que j a m a i s , aucun des p a r t i c i p a n t s n * a t t e n d 
"Godot" .Pour nous q u i avons dévoué n o t r e v i e à l a v i e , 
à s a mesure comme théorie e t p r a t i q u e ,nous avons l a 
responsabilité de nous t r o u v e r confrontés à p l u s i e u r s 
problèmes c a p i t a u x q u i p r e n n e n t aussitôt 1") une dimen­
s i o n humaine considérable (1) ( s ) (3) — que l a présence 
l o r s du déjeuner du 10 j u i l l e t à l a Sorbonne, de M,le 
R e c t e u r R o b e r t M a l l e t , C h a n c e l i e r des Universités de 
P a r i s e t f o n d a t e u r du "Mouvement u n i v e r s e l de l a r e s p o n ­
sabilité s c i e n t i f i q u e " , a soulignée , 2**) une d i m e n s i o n 
épistémologique c r i t i q u e - l e s "animaux de l a b o r a t o i r e " 
( c f , 'î  ) e t tou s l e s a u t r e s , pour ré-insister s u r mon 
d i r e - e t t o t a l i s a n t e (5) (6) p u i s q u e c ' e s t de l a g l o ­
balité du f i n i , s a n s borne, humain q u ' i l s ' a g i t , comme 
e s t f i n i e t s a n s borne 1 ' U n i v e r s en s a d e s c r i p t i o n 
e i n s t e i n i e n n e . 

Ré-examinons ce que j e vous d i s a i s i l y a une q u i n ­
z a i n e de j o u r s à propos du caractère s e m i - c o n s e r v a t i f 
de t o u t b i o - - [ s } . C ' e s t en 1929 que Raymond Defay a f o r ­
malisé l a n o t i o n de système o u v e r t ( c f . l e supplément 
" I n t r o d u c t i o n à l a thermodynamique des systèmes o u v e r t s " 
de l ' o u v r a g e de c e t a u t e u r intitulé :"Etude thermodyna­
mique de l a t e n s i o n s u p e r f i c i e l l e " , G a u t h i e r - V i l l a r s , 
P a r i s , 193^, 3^5 p p . ) . C e t t e n o t i o n s e t r o u v e déjà 
dans W.Gibbs ( ? ) e t chez Th.de Donder - l e Maître de 
Raymond Defay - e t ce d e r n i e r ne manque pas de s i g n a l e r 
c e s repères. P a r a i l l e u r s c ' e s t en c e t t e même année 
1929 que V i t o V o l t e r r a prononce à P a r i s ( i n s t i t u t P o i n -
caré) s e s "Leçons s u r l a théorie mathématique de l a 
l u t t e pour l a v i e " ( S ) e t c ' e s t là q u ' i l énonce deux 
c o n c e p t s d'une im p o r t a n c e considérable: I ) c e l u i d' 
hérédité généralisée formant en p a r t i c u l i e r l a Mécanique 
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héréditaire que développera av e c t a n t de t a l e n t Théodore 
Vogel f 2") c e l u i de systèmes conservât i f s e t d i s s i p a t i f s 
pour l e s a s s o c i a t i o n s d'espèces v i v a n t e s , e t V o l t e r r a 
écrit notamment : " L a propriété d'être c o n s e r v a t i f pour un 
système e x i g e une c e r t a i n e r e l a t i o n d'égalité e n t r e l e s 
c o e f f i c i e n t s q u i l e caractérisent,de s o r t e q u ' i l e s t peu 
p r o b a b l e qu'un système b i o l o g i q u e réel s e t r o u v e être 
c o n s e r v a t i f ou même très v o i s i n de 1'être".C* e s t c e qu • 
a remarquablement développé I l y a P r i g o g i n e ( 9 ) ( l t ) ) ( l l ) 
{ I 2 ) p a r l a s u i t e . J e r e m a r q u e r a i cependant que : 

1 ") 1'"équilibre" au s e n s de L o t k a - V o l t e r r a d o i t 
se comprendre comme état récurrent g l o b a l e m e n t s t a t i o n -
n a i r e . S o i t en e f f e t un b i o t o p e c l o s e t , p o u r s i m p l i f i e r , 
supposons une mare r e n f e r m a n t deux e t seul e m e n t deux 
espècesiune espèce-proie a u t o t r o p h e E^^ e t une espèce-
prédatrice Ep de E g . L a f i g u r e 1 montre l ' a l l u r e des , 

F i g . 1 • 

p r o c e s s u s de croissance-décroissance s e l o n l a l o g i s -
t i q u e de V e r h u l s t { l 3 ) ] e t s e s conséquences,à s a v o i r : 
pour mie température, une salinité, une i n s o l a t i o n , 
e t c • c o n s t a n t e s , au début 1'espèce a u t o t r o p h e a u r a 
a t t e i n t s a c r o i s s a n c e maximale t a n d i s que l'espèce q u i 
l a dévore s e r a à son minimum;dès que commence l a p r o ­
cédure prédatrice l e réservoir-nourriture, q u i c o n s t i -
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tue 1'ensemble des êtres a u t o t r o p h e s p r o i e s ,va d i m i n u e r 
en réserves t a n d i s que, grâce à c e t a p p o r t d'énergie-
matière n u t r i t i v e , l e s prédateurs v o n t se m u l t i p l i e r , 
mais,à un c e r t a i n moment, i l s commenceront à manquer de 
n o u r r i t u r e e t l e nombre de prédateurs v a a l 1 e r d i ­
minuant t a n d i s que , p r o f i t a n t de c e t t e a c c a l m i e , l e s 
a u t o t r o p h e s vont r e p r e n d r e l e u r c r o i s s a n c e , e t c . L e s 
ensembles distingués e t Ep n ' a t t e i g n e n t zéro que 
s i l e système se a e t r u i t entièrement{ n o t e r que,par 
suite des p h a s e s de l a t e n c e a u x i q u e p u i s de c r o i s s a n c e 
e x p o n e n t i e l l e , l e s c o u r b e s combinées ne s o n t pas e x a c ­
tement symétriques). Le système e s t donc un automate 
f i n i e t s a n s borne en équilibre dynamique ( en équili­
b r a t i o n ) , l e système étant g l o b a l e m e n t c o n s e r v a t i f 
s e l o n une c h r o n o l o g i e , q u e 1'on peut considérer comme 
r i g o u r e u s e , des f l u c t u a t i o n s numériques s t r i c t e m e n t 
corrélées de p a r t e t d ' a u t r e . L e s o s c i l l a t i o n s forcées 
de c e s moteurs i n f o r m a t i o n n e l s où l e s prédateurs ne 
peuvent pas se p a s s e r des p r o i e s , m a i s où 1 ' i n v e r s e n' 
e s t pas v r a i p u i s q u e j ' a i c h o i s i l e c a s de p r o i e s a u t o ­
t r o p h e s , montre qu'on s * égarerait s i 1'on considérai t 
l e système, non commutatif donc, comme d i s p o s i t i f de 
chrono-engrammation ; l e s e u l a p p r e n t i s s a g e pour l e s 
prédateurs e s t c e l u i de l a r e c o n n a i s s a n c e d'une forme 
vivandière s a n s défense e t s i , de l e u r côté, l e s p r o i e s , 
en r e c o n n a i s s a n t i c i l a forme de l e u r s " c a n n i b a l e s " , 
c h e r c h e n t a f u i r , e l l e s s o n t limitées p a r 1'espace géo­
métrique du b i o t o p e e t p a r l a nécessité q u ' e l l e s ont de 
procéder à une photosynthèse - donc de s ' e x p o s e r h o r s 
de t r o u s de l a mare - pour a s s u r e r l e u r p r o p r e s u r v i e , 
A i n s i l e s q u a n t i f i c a t i o n s i n t e n s i v e s e t e x t e n s i v e s s o n t 
m o d i f i a b l e s s e l o n un c e r t a i n rythme, non l e u r forme — 
s a u f s ' i l y a quelque d i a p a u s e prolongée d ' o r i g i n e endo­
gène ou exogène {dont 1 ' i n t r o d u c t i o n d'une espèce t i e r c e , 
m i c r o b i e n n e pathogène p a r e x e m p l e ) . 

Remarquons que, récemment, l e s équations de L o t k a -
V o l t e r r a ont été i n t r o d u i t e s pour m o d e U s e r l a rythmo-
genèse de l a v e n t i l a t i o n ( l ^ ) . 

Nous nous t r o u v o n s placés i c i dans des c a s systé-
miques particulièrement démonstratifs, p a r c e que dyna­
miques e t généraux, de l a l o g i q u e t o p o l o g i q u e (15)• 

2°) Ce q u ' i l y a de p l u s c o n s e r v a t i f dans un b i o -
^ s } e s t nécessairement s a s t r u c t u r e génétique q u i 
f a i t p e r d u r e r 1'espèce pendant d e s millénaires à moins 
de m u t a t i o n ou mort { génocide ) épidemique ou a u t r e 
( c a s des gra n d s R e p t i l e s du S e c o n d a i r e ) . Or l a r e p r o ­
d u c t i o n de ̂  dépend d'enzymes e t ne c o n s t i t u e en aucun 
c a s un p r o c e s s u s d ' " a u t o - r e p r o d u c t i o n " d i r e c t e ; de 
surcroît H e s t s e n s i b l e à des hormones stéroliques • 
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C e c i posé, l e " p r i n c i p e d'économie" q u i gouverne l a Na­
t u r e - e t en t o u t c a s l a Nature v i v a n t e - f a i t que pré­
cisément l a présence de molécules ouvrières que s o n t l e s 
enzymes a u t o r i s e des t r a v a u x a v e c l e minimum de d i s s i ­
p a t i o n , l a r e c o n n a i s s a n c e des formes e n z y m e s - s u b s t r a t 
(serrure-clé) c o n s t i t u a n t déjà un phénomène d'affinité ' 
spécifique remarquablement néguentropique, L e v i v a n t 
étant beaucoup p l u s complexe que l e n o n - v i v a n t , l a b i o ­
p h y s i q u e e s t a u s s i beaucoup p l u s complexe que l a phy­
s i q u e , e t s ' i n t r o d u i r e dans l e champ de l a b i o p h y s i q u e 
a v e c 1 ' e s p r i t du p h y s i c i e n c o n d u i t à des p a r a l o g i s m e s 
p a r schématisation, c'est-à-dire s u r - s i m p l i f i c a t i o n s . 

Considérons donc a v e c l a prudence r e q u i s e l e phé­
nomène de Bénard d'une p a r t e t l a réaction de B e l o u s o v -
Z h a b o t i n s k i i d ' a u t r e p a r t . 

A propos du phénomène de Bénard ( 1 9 0 0 ) , C h a n d r a s e k h a r 
écrit - and we r e t u r n to the E n g l i s h v e c t o r t - : C o n s i -
d e r . . . a h o r i z o n t a l l a y e r o f f l u i d i n w h i c h an a d v e r s e 
température g r a d i e n t i s m a i n t a i n e d by h e a t i n g t h e u n d e r -
s i d e , The température g r a d i e n t t h u s m a i n t a i n e d i s qua-
l i f i e d a s a d v e r s e s i n c e , on a c c o u n t of t h e r m a l e x p a n s i o n , 
the f l u i d a t the bottom w i l l be l i g h t e r t h a n t h e f l u i d 
a t the t op; and t h i s i s a top-heavy arrangement whi ch 
i s p o t e n t i a l l y u n s t a b l e . B e c a u s e o f t h i s l a t t e r i n s t a -
b i l i t y t h e r e w i l l be a tend e n c y on t h e p a r t o f t h e f l u i d 
to r e d i s t r i b u t e i t s e l f and remedy t h e weakness i n i t s 
arrangement.However, t h i s n a t u r a l t endency on t h e p a r t 
o f the f l u i d w i l l be i n h i b i t e d by i t s own v i s c o s i t y , I n 
o t h e r words ,we e x p e c t t h a t t h e a d v e r s e température 
g r a d i e n t w h i c h i s m a i n t a i n e d must ex c e e d a c e r t a i n 
v a l u e b e f o r e t h e i n s t a b i l i t y c a n m a n i f e s t i t s e l f , , , T h e y 
a r e : f i r s t , a c e r t a i n c r i t i c a l a d v e r s e température g r a ­
d i e n t must be exceeded b e f o r e i n s t a b i l i t y c a n s e t i n ; 
and s e c o n d , t h e m o tions w h i c h ensue on s u r p a s s i n g t h e 
c r i t i c a l température g r a d i e n t have a s t a t i o n a r y c e l -
l u l a r c h a r a c t e r . W h a t a c t u a l l y happons a t t h e o n s e t o f 
i n s t a b i l i t y i s t h a t t h e l a y e r o f f l u i d résolves i t s e l f 
i n t o a number of c e l l s ; and i f t h e e x p e r i m e n t i s 
performed w i t h s u f f i c i e n t c a r e , t h e c e l l s become e q u a l 
and t h e y a l i g n t h e m s e l v e s to form a r e g u l a r h e x a g o n a l 
p a t t e r n " ( l 6 ) . 

Pour ce q u i e s t de l a réaction de B e l o u s o v — 
Z h a b o t i n s k i i , v o i c i ce qu'en écrivent P . G l a n s d o r f f e t 
I . P r i g o g i n e ( l ? ) a v a n t de c o n c l u r e " que des s u c c e s ­
s i o n s de réactions c h i m i q u e s effectuées au-delà du 
s e u i l d'instabilité de l a b r a n c h e thermodynamique, p e u ­
v e n t donner n a i s s a n c e à des s t r u c t u r e s hautement o r g a ­
nisées e t r e p r o d u c t i b l e s au c o u r s du temps " : " L a 
caractéristique r e m a r q u a b l e de c e t t e réaction e s t qu' 
e l l e c o n d u i t à des o s c i l l a t i o n au c o u r s du temps des 
c o n c e n t r a t i o n s en Ce-^* e t Ce • • • B i e n que l e s détails 
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du schéma réactionnel e x a c t c o r r e s p o n d a n t à c e compor­
tement ne s o i e n t pas connus, i l semble p o u r t a n t que 
l e s t r o i s réactions g l o b a l e s s u i v a n t e s assument un 
rôle i m p o r t a n t ( c f . 1 8 ) : 
"a) o x y d a t i o n de l ' a c i d e malonique : 

CH^ (COOH)^ + 6 Ce^"^ + 2 H^O * 

2 CO^ + HCOOH + 6 Ce^"*" + 6 H"*" 

b) o x y d a t i o n des i o n s de cérium : 
10 Ce"̂ "̂  + 2 HBrO^ + 10 H+ *-
10 Ce + B r ^ + ^ H^O 

c ) t r a n s f o r m a t i o n de l ' a c i d e malonique en a c i d e bromo-
malonique : 

CH^ ( C O O H ) ^ + B r ^ * CH B r ( C O O H ) ^ . . . ^ 

I l s ' a g i t de réactions d ' o s c i l l a t i o n s " de t e l l e 
manière que l a c o n c e n t r a t i o n des i o n s Ce-'"'", Ce "*",reste 
c o n s t a n t e au s e i n du système. Simultanément cependant 
l e brome e s t formé p a r l a réaction ( b ) e t s e combine 
ave c 1 ' a c i d e malonique dans ( c ) pour donner 1 • a c i d e 
bromomalonique e t l ' a c i d e dibromomalonique, L ' a c i d e 
dibromomalonique fonne un complexe a v e c Ce^"*' e t , p a r 
conséquent,agit comme, i n h i b i t e u r de l a réaction a u t o -
c a t a l y t i q u e , 1 ' i o n Ce disparaît c a r l a première réac­
t i o n r e s t e inaffectée p a r l ' i n h i b i t e u r . Cependant, l e 
complexe i n h i b i t e u r e s t i n s t a b l e e t se décompose ulté­
r i e u r e m e n t en a n h y d r i d e c a r b o n i q u e e t en a c i d e dibroma-
cétique. Ce d e r n i e r e s t un i n h i b i t e u r p l u s f a i b l e . I l 
s ' e n s u i t que l a réaction ( b ) s e ranime e t rétablit l e s 
i o n s cériques, Dès l o r s , l e même c y c l e p e u t s e répéter 
indéfiniment, pour a u t a n t qu'une quantité s u f f i s a n t e 
de réactifs s o i t présente, c'est—à—dire - précisent 
l e s a u t e u r s - pour un système s u f f i s a m m e n t éloigné de 
1'état d'équilibre". 

Remarquons que c e t t e réaction e s t , s e l o n R,M.Noyés 
e t al.(1972—1975) un système à une q u i n z a i n e de v a r i a ­
b l e s . 0, E . R o s s l e r e t K.Wegmann ( l 9 ) écrivent : " The 
B e l o u s o v - Z h a b o t i n s k i i r e a c t i o n i s a c h e m i c a l B o n h o e f f e r -
v a n d e r P o l c i r c u i t , t h a t i s , a r e l a x a t i o n o s c i l l a t o r 
t h a t c a n be r u n a s bo t h an a s t a b l e and a monostable 
" f l i p - f l o p " , A p p a r e n t l y t h e r e a c t i o n a l s o b e l o n g s t o 
the s l i g h t l y more c o m p l i c a t e d c l a s s o f " u n i v e r s a l 
c i r c u i t s " a s i n t r o d u c e d by K h a i k i n {193O-I966), O s c i l l a -
t o r s o f t h i s t y p e not o n l y show "smooth" and " r e l a x a t i o n 
t y p e " o s c i l l a t i o n s , b u t a l s o " c h a o t i c " o s c i l l a t i o n s . 
As e v i d e n c e d by t h e s i m p l e s t équation o f t h i s t y p e , b o t h 
" s p i r a l t y p e " and "scr e w t y p e " chaos a r e p o s s i b l e i n 
s u c h S y s t e m s " . S i 1'on r a p p o r t e c e t a s p e c t des c h o s e s 
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à l a V i e on peut p e n s e r que des phénomènes chaotiq_ues 
ont pu i n t e r v e n i r au moment de l a biogenèse p r i m o r d i a l e 
m a i s , dès que l e s m u l t i p l e s systèmes v i v a n t s se so n t 
stabilisés pour s u r v i v r e pendant des millénaires, l e s 
systèmes enzymatiques ont, comme j e 1 ' a i indiqué , s t a - • 
bilisé h o r s - c h a o s l e s formes e t f o n c t i o n s de c e s b i o -
systèmes. D ' a i l l e u r s que des phénomènes morphogénétiques 
pre n n e n t n a i s s a n c e dans des c o n d i t i o n s énergétiques très 
éloignées - p a r c e que beaucoup moins complexes que c e l l e s 
q u i commandent l a v i e - des morphogénèses o n t o l o g i q u e s 
v o i r e phylétiques,est un p o i n t . Voyons cependant une ré­
a c t i o n q u i n ' e s t p a s mentionnée dans l e s t r a v a u x q u i 
ont tenté de ne v o i r dans l e v i v a n t que du dissipâtif 
e t non, comme i l en e s t dans l a réalité b i o t i q u e , un 
ensemble s e m l - d i s s i p a t i f : i l s ' a g i t de l a f o r m a t i o n 
des anneaux de L i e s e g a n g - 1896 - ( en f a i t v u s dès 
1895 p a r Runge). L e phénomène s e présente comme une 
s u i t e de précipitations périodiques c r i s t a l l i n e s ou 
amorphes, sous forme d'anneaux c o n c e n t r i q u e s ou s p i r a u x 
à p a r t i r d'un p o i n t d'adj onc t i o n d'une s o l u t i o n de b i ­
chromate de p o t a s s i u m p a r exemple d i f f u s a n t dans un g e l 
de gélatine c o n t e n a n t du n i t r a t e d ' a r g e n t ( l a réaction 
se p r o d u i t à 1'obscurité à l a température du l a b o r a t o i r e 
e t demande un à deux j ours pour se f a i r e ) ; on peut rem-
p l a c e r l a gélatine p a r de 1 ' a g a r - a g a r , de l a gelée de 
f r u i t s ou de l ' a c i d e s i l i c i q u e e t l a réaction se p r o ­
d u i t a u s s i b i e n dans une boîte de Pétri que dans un tube 
à e s s a i s ou des tu b e s c a p i l l a i r e s . Ce phénomène q u i a 
pu être nommé " d i f f u s i o n rythmée " ( B a r y , 1 9 3 3 ) répond 
à l'équation de Morse e t P i e r c e ( a v e c des précipités de 
chromâte d ' a r g e n t résultant de l a réac t i o n de n i t r a t e 
d ' a r g e n t a v e c du b i chromate de p o t a s s i u m ) où , pour 
une température e t des c o n c e n t r a t i o n s données , s i 

t = temps en secondes e n t r e t ^ e t l a précipitatien , 
x= d i s t a n c e de 1 ' extréifiité du tube à l a lame de préci-

x t e p i t a t i o n , -rr. - c , VTt 
Ce phénomène a donné l i e u à une abondante série de 

p u b l i c a t i o n s • L ' e x p l i c a t i o n l a p l u s s a t i s f a i s a n t e q u i 
en a i t été f o u r n i e , s e m b l e - t - i l , e s t c e l l e de F . E . L l o y d 
e t V.Moravek ( 2 0 ) . Voyons d * abord ce q u ' i l en e s t de 
l a thermodynamique de l a d i f f u s i o n , I , P r i g o g i n e ( 21) 
écrit :"Le c a l c u l de l a p r o d u c t i o n d ' e n t r o p i e e s t a p p l i ­
c a b l e t a n t aux systèmes en équilibre mécanique qu'en 
dehors de 1'équilibre mécanique, Mais dans l e c a s de 1 ' 
équilibre mécanique i l se présente une s i m p l i f i c a t i o n 
très i m p o r t a n t e , L a p r o d u c t i o n d ' e n t r o p i e d e v i e n t a l o r s 
indépendante de l a v i t e s s e moyenne utilisée ( v i t e s s e 
b a r y c e n t r i q u e , v i t e s s e moléculaire moyenne.,•) pour 
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définir l a d i f f u s i o n . C e t t e i n v a r i a n c e de l a p r o d u c t i o n 
d ' e n t r o p i e due à l a d i f f u s i o n l o r s q u e l e système e s t en 
équilibre mécanique, e s t très u t i l e dans l e s a p p l i c a ­
t i o n s " . I l e s t intéressant de n o t e r que L l o y d e t 
Moravek, considérant l e s réactions de Lieseg-ang, en 
v i e n n e n t à d i r e ; " I n our préviens paper we argued t h a t 
e v e r y r e a c t i on c a n p r o c e e d périodi c a l l y . We now h o l d 
t h a t i t can be o b t a i n e d i n e v e r y k i n d o f médium i f t h e 
n e c e s s a r y c o n d i t i o n s o f s p a c e and c o n c e n t r a t i o n s a r e 
s u p p l i e d . The e x c e p t i o n s a r e to be found i n thèse c a s e s 
i n w h i c h a r e a g e n t has r e a c t e d w i t h the médium or i n 
w h i c h t h e g e l f a i l s to a c t a s a p r o t e c t i o n c o l J o i d f o r 
th e p r e c i p i t a t e . Even t l i e n péri o d i c i t y may o c c u r o c c a -
s i o n a l l y . The médium can ac t c h e m i c a l l y o r be p u r e l y 
p a s s i v e i n t l i i s r e g a r d and so a c t m e r e l y m e c h a n i c a l l y . 
V i s c o s i t y p l a y s a v e r y minor rôle i n i n f l u e n c i n g d i f ­
f u s i o n . I n h i g h e r c o n c e n t r a t i o n s o f the médium,however, 
more ] > e r i o d i c i t y o c c u r s t h a n i n the l o w e r . The s u r f a c e 
p l a y s an i m p o r t a n t rôle i n c a p i l l a r y t u b e s , but a l e s s 
i m p o r t a n t o r even n e g l i g i b l e rôle i n t u b e s o f l a r g e r 
d l a m e t e r . A c c o r d i n g l y one may o b t a i n p e r i o d i c i t y i n the 
former, not i n the l a t t e s t . T h e r e can be a t l e a s t two 
s e t s o f précipitation i n a s i n g l e s y s t e m , , , Where d i f ­
f u s i o n t a k e s p l a c e v e r y q u i c k l y no r i n g s a r e formed,.. 
I n tlie l a r g e m a j o r i t y o f c a s e s w h i c h have been s t u d i e d 
périodi c i t y o c c u r s , I n e x c e p t i o n a l c a s e s i t doe s not 
o c c u r , , . I n 1903 Morse and P i e r c e had found t h a t d i f f u ­
s i o n i n c a p i l l a r y t u b e s d u r i n g p e r i o d i c précipitations 
f o l l o w s F i c k ' s law " ( = s i c e s t l a concentrâti on à 
1 ' i n s t a n t t , x l a d i s t a n c e à 1 ' o r i g i n e e t D l e c o e f f i ­
c i e n t de d i f f u s i o n , d c / d t = - D dc^ / dx^ ) . Considé­
r a n t l e s b i o s y s t e r n e s , l e s a u t e u r s écrivent : " B i o l o g i c a l 
r e a c t i o n s and t h o s e i n w h i c h we meet w i t h p e r i o d i c i t y 
a r e q u i te d i f f e r o n t Systems, F i r s t , t h e y t a k e p l a c e under 
ctrcumstances where t h e r e a r e g r e a t m i x t u r e s o f s u b s t a n ­
ce s , Second, thèse t a k e p l a c e i n a médium w h i c h has 
v i s c o s i t y and h i g h c o n c e n t r a t i o n s and where the d i f f u ­
s i o n o f r e a g e n t s and r e a c t i o n p r o d u c t s p r o c e e d s v e r y 
s l o i v l y a s compared w i t h t h a t i n a w a t e r y o r g a s e o u s mé­
dium, T h i r d , t h e y t a k e p l a c e on m i c r o s t r u c t u r e s , i n c a -
p i l l a r y s p a c e s c h a r a c t e r i z e d by the présence o f many 
i n t e r f a c e s where p h y s i c a l f o r c e s c o m p l i c a t e the c h e m i c a l 
r e a c t i o n s . From thèse t h r e e considérations we g e t d i — 
v e r g e n c i e s i n the s o l u b i l i t y o f the précipitâtes e o g,, 
we o b t a i n c r y s t a l l i n e m o d i f i c a t i o n s w h i c h we n e v e r g e t 
i n a w a t e r y médium a t c o r r e s p o n d i n g c o n c e n t r a t i o n s o f 
the p r e c i p i t a t e , F u r t h e r , we get différent d i m e n s i o n s o f 
c r y s t a i s r a n g i n g from the f i n e s t colloïdal s u s p e n s i o n 
to the c o a r s e s t c r y s t a l l i n e o r s p h e r o c r y s t a l l i n e produc t . 
And s t i l l a g a i n , t h e time f a c t o r i s s u f f i c i e n t l y l o n g f o r 
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r e a c t i o n s t o t a k e p l a c e f o r w h i c h n o m i a l l y t h e r e i s i n -
s u f f i c i e n t time,,,We would suppose t h a t e v e r y b i o l o g i c a l 
r e a c t i o n s h o u l d be p e r i o d i c , s i n c e i n t h e g r e a t m a j o r i t y 
of c a s e s i n our e x p e r i m e n t we p r o c u r e d p e r i o d i c i t y ; b u t 
we must not o v e r l o o k the i m p o r t a n t f a c t t h a t t h e Systems 
i n which we o b t a i n p e r i o d i c i t y a r e s u c h i n w h i c h d i f f u ­
s i o n s t r e a m s move a l o n g a s i n g l e p a t h i n a s i n g l e d i r e c ­
t i o n o r the r e v e r s e j w h e r e a s i n b i o l o g i c a l m a t e r i a l s t h e 
d i f f u s i o n c u r r e n t s may,and p r o b a b l y do, move i n a l 1 d i r e c 
t i o n s , o r a t l e a s t i n many, c e r t a i n l y v e r y r a r e l y i n one 
d i r e c t i o n a l o n e , We admit t h a t i t i s q u i t e t h i n k a b l e t h a t 
the c o n d i t i o n s f o r u n i d i r e c t i o n a l d i f f u s i o n may be sup­
p l i e d i n sorne c a s e s , a s s u g g e s t e d , f o r example,by the t r a n s 
v e r s e s t r i p i n g i n sorne e l o n g a t e p l a n t l e a v e s . E v e n t h e 
s t r i p e s of the zébra, a f a v o r i t e example, might c o n c e i v a -
b l y r e s u i t from u n i d i r e c t i o n a l d i f f u s i o n o f pigment o r 
pi g i n e n t - f o r m i n g s u b s t a n c e s i n the ectoderm of t h e b l a s -
t o d i se b u t , i n t h e o t h e r hand, nobody y e t knows t h a t t h i s 
i s the c a s e , A g a i n , we c a n o b t a i n p e r i o d i c a l précipitation 
i n p l a n t s t r u c t u r e s (Lloyd,Moravek and R o u p p e r t ) but no 
one can s a y when t r a n s v e r s e markings a r e l e t w i t h , e i t h e r 
i n l e a v e s o r t r i c h o m e s , e t c , , i n n a t u r e t h a t t h e y a r e a c ­
t u a l l y produced i n t h i s way, I t i s our o p i n i o n q u i t e i d l e 
t o c i t e the a n n u a l r i n g s o f t r e e s , i n the r o o t s , e t c , o f 
p l a n t s ( B e t a , e t e , ) and many o t h e r o f t - q u o t e d examples, and 
we d i s m i s s s u c h l o o s e a n a l o g i e s a t once from c o n s i d e r a ­
t i o n , The much argued c a s e o f a g a t e may be i n b e t t e r c a s e " 

" I n a System i n w h i c h a periodic p r e c i p i t a t e may 
o c c u r , a f i r s t membrane must be l a i d down. I n t h i s 
membrane two k i n d s o f i o n s a r e p r e c i p i t a t e d and a t t h e 
same moment there must be c l o s e t o t h e membrane a v e r y 
h i g h c o n c e n t r a t i o n o f t h e r e a c t i o n p r o d u c t , w h i c h now 
d i f f u s e s i n both d i r e c t i o n s > ( I t a t t h e same time i n -
e r e a s e s the o s m o t i c v a l u e o f the médium, and t h i s may 
t h e r e f o r e s w e l l ) , T h a t p a r t o f t h e r e a c t i o n p r o d u c t 
which d i f f u s e s toward t h e i n t e r n a i r e a g e n t causes,when 
the c o n c e n t r a t i o n becomes h i g h enough , t h e f o r m a t i o n 
of a complex s a i t " . ^ 

J e n o t e r a i d ' a i l l e u r s que l a s u i t e (V^l ) n e s t 
o s c i 1 l a n t e , 

On ne s a u r a i t t r o p i n s i s t e r s u r deux p o i n t s : 1 ) s e 
méfier de 1 ' i n t u i t i o n , 2) ne pas schématiser l e champ 
de l a b i o p h y s i q u e , Se méfier de 1 * i n t u i t i o n c ' e s t déjà 
reconnaître que l e goût a c i d e du c i t r o n n ' e s t pas neu­
tralisé ( a u s e n s c h i m i q u e ) p a r l e s a c c h a r o s e mais , ce 
que montre l a b i o c h i m i e , que l a s a v e u r sucrée p r e n d l e 
d e s s u s p e r c e p t u e l de l a sapidité a c i d e . B r e f p a s s o n s s u r 
l e t r i v i a l de d i r e que s i t o u t e v i e e s t forme, l ' i n v e r s e 
n ' e s t pas nécessairement v r a i . Pas de schématisation 
( p a r exemple l a l o i de P o i s e u l l e - analogue à l a l o i d' 
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Ohm — e s t f a u s s e en hémocinétique, ne s e r a i t - c e que 
p a r c e que l e san g e s t un f l u i d e v a r i a b l e m e n t n e w t o n i e n ) 
s i p a r c o n t r e i 1 nous f a u t nous a p p l i q u e r à t r o u v e r 1 * 
e s s e n t i e l non p a r s i m p l i f i c a t i o n mais p a r décomplexifi-
c a t i o n d'une complexité - e t du complexe v i v a n t en 
p a r t i c u l i e r . De même on a longtemps d i t que l a d i a s t o l e 
e s t une période de r e p o s . Comme nous 1'avons v u, i l n* 
en e s t r i e n n i s u r l e p l a n mécanique ( l e r e m p l i s s a g e 
d i a s t o l i q u e c o n t r i b u e à développer l a c a t a l y s e mécani­
que ) , n i s u r l e p l a n métabolique p u i s q u e c ' e s t pendant 
l e s p h a s e s de décontraction s y s t o l i q u e e t de d i a s t o l e 
que se resynthétisent l e s molécules énergétiques néces­
s a i r e s à l a s y s t o l e s u i v a n t e • Donc dans un c y c l e 
i m p e t u s - s y s t o l e — d i a s t o l e i l y a t r o i s périodes néguen-
t r o p i q u e s : l a première q u i c o r r e s p o n d aux mécanismes 
liés à l a m a c h i n e r i e nucléotidyl-cyclique membranaire 
du "pacemaker", l a seconde q u i c o r r e s p o n d à l a f o n c t i o n 
hémodynamique de l a s y s t o l e , l a troisième a c e l l e de l a 
d i a s t o l e a c t i v e ; donc l a n o t i o n de néguentropie prend 
des s i g n i f i c a t i o n s q u a l i t a t i v e s d i s t i n c t e s dans un même 
organe b i o t i q u e e t ce so n t précisément c e s i n t e r r e l a ­
t i o n s obligées - aux a s p e c t s "inutiles"près ,peu nom­
breux d ' a i l l e u r s - q u i r e n d e n t l a problématique b i o ­
l o g i q u e e t t e c h n o b i o l o g i q u e s i délicate,si a b s t r u s e , 
On peut déjà n o t e r qu * en c e q u i a t r a i t à 1 ' a v e n t u r e de 
1 ' e s p r i t dans ce q u i e s t c a l c u l a b l e on peut montrer qu' 
i l y a des l i m i t e s ( 2 2 ) comme i l y en a dans 1 ' o b s e r v a ­
b l e donc l e p e r c e p t i b l e : ondes radio—électriques, 
odeurs c h e z l e s m i c r o s m a t i q u e s e t l e s a n o s m i q u e s , e t c • 

Tout c e c i nous c o n d u i t à examiner l e p r o j e t même 
de l a T e c h n o b i o l o g i e en t a n t que Bio-métrologie « E n t r e 
1 ' a p p a r e i l l o m a n i e , e t s e s retombées b u d g e t i v o r e s , q u i 
e s t biométrologie démesurée,et l a t e c h n o b i o l o g i e du 
pauvre — que j ' a i connue , s a n s misérabilisme,lorsque 
j ' a i m aintenu en révolutions régulières prolongées l e s 
p r e m i e r s c o e u r s étalés o u v e r t s n ' a y a n t pour t o u t maté­
r i e l que des b l o c s de p a r a f f i n e , des épingles de cou­
turière e t ma t r o u s s e de d i s s e c t i o n d'étudiant de p r o -
pédeutique à q u o i s ' a j o u t a i t un EKGraphe prê té - , e n t r e 
l a f o l i e des g r a n d e u r s e t c e l l e des p e t i t e s s e s névroti­
ques, i l y a p l a c e pour une t e c h n o b i o l o g i e déontologique 
s u r l e p l a n de l a nécessité thérapeutique e t de l a p r a ­
t i q u e prométhéenne de 1'épistémé (nous représenter no u s -
mêmes comme êtres v i v a n t s - p e n s a n t s ) . A c e t égard i l 
f a u t se pénétrer de ce que l e s théories s o n t f a i t e s pour 
être détrui t e s e t de ce que l a Réalité s ' a t t e i n t p l u s 
p a r l e s théorèmes a f f a i b l i s que p a r l e s théorèmes f o r t s . 
Tout r e p o s e s u r une compréhension de l a théorie des p o i n t s 
de vue ( 2 3 ) q u i i n s t a u r e l a complémentarité à l a p l a c e 
du conflit,1'émulation à l a p l a c e de 1 ' a g r e s s i o n . Quant 
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à l ' e x e r c i c e de l a mesure en B i o l o g i e , i l f a u t t o u j o u r s 
être c o n s c i e n t de ce que nous avons a u s s i n o t r e p r i n c i p e 
d'indétermination : i l e s t lié aux réflexes - métabo­
l i q u e s , e n d o c r i n i e n s , n e r v e u x - des préparations à 1 ' 
étude ; o r sans c e s réflexes , p o i n t de v i e p a r c e que p o i n t 
d'boméorhésie.•. C ' e s t p o u r q u o i nous sommes c o n d u i t s à 
p r a t i q u e r une bio-métrologie av e c l e minimum d ' i n t e r ­
férence ( 2 U) donc l e minimum d ' a r t e f a c t s . L a présente 
E c o l e d'été a tenté d ' i l l u s t r e r c e t t e stratégie e t c e t t e 
t a c t i q u e opératoires. 

Cependant dans l e domaine métrologique deux p o i n t s 
r e s t r e i g n e n t n o t r e a c c e s s i o n au réel. En e f f e t : 

I , I l e x i s t e deux c l a s s e s de g r a n d e u r s : l ) l e s 
g r a n d e u r s m e s u r a b l e s ( = q u a n t i t é s 5 q u i s o n t munies 
des opérations d'égalité e t d ' a d d i t i o n de deux g r a n d e u r s 
de même espèce ( = comparables e n t r e e l l e s ) ; a i n s i 
en v a - t - i l des volumes, des quantités de c h a l e u r , e t c . 
( S o n t t e l l e s t o u t e s l e s g r a n d e u r s p h y s i q u e s s a u f l a 
température ) ; 2 ) l e s g r a n d e u r s repérables q u i so n t 
munies de 1'opération d'égalité mais non de c e l l e de 
^ ' a d d i t i o n de deux g r a n d e u r s de même espèce ; l e s 
gr a n d e u r s p s y c h o l o g i q u e s s o n t - comme l a température -
de c e t t e c l a s s e e t , logiquement p a r l a n t , s o n t 
défectives : on peut l e u r a f f e c t e r un numéro d ' o r d r e 
s u r une échelle d ' i n d i c a t i o n adéquate . C ' e s t p a r 
c e l a déjà que l a biométrologie e s t s i intrinsèquement 
bornée dans s a p e r s p e c t i v e , s i différente de l a q u a s i -
totalité de l a p h y s i q u e de l ' i n e r t e dans s a réalisation-
s a n s compter que des c a u s e s i d e n t i q u e s ne p r o d u i s e n t 
pas t o u j ours l e s mêmes e f f e t s ou qu'au c o n t r a i r e des 
c a u s e s différentes p r o d u i s e n t l e même e f f e t , comme s i , 
dans un j e u d'interférences,de l a lumière + d e l à 
lumière d o n n a i t de 1'obscurité. A i n s i l e s l o i s de 1' 
a u d i t i o n , des " s o n s " - des p e r c e p t i o n s en général ou 
s e n s a t i o n s intégrées au n i v e a u n e r v e u x c e n t r a l — r e ­
lèvent des g r a n d e u r s repérables • De surcroît : 

I I , L a l o i communément appelée l o i de Weber-
F e c h n e r ( 2 5 ) d i t que l a s e n s a t i o n ( plutôt l a p e r c e p ­
t i o n ; c f . s u p r a ) croît comme l e l o g a r i t h m e de 1 ' e x c i ­
t a t i o n . C e t t e r e l a t i o n a v a i t été e n t r e v u e p a r Bouguer 
e t p a r Masson ( l 7 ^ 5 - 1 7 6 o ) , e t L a p l a c e - dans une Leçon 
de 1795 développée en 181^ dans son " E s s a i p h i l o s o p h i q u e 
s u r l e s probabilités" écrit dans son "Neuvième P r i n c i p e " , 
en se référant d ' a i l l e u r s à D a n i e l B e r n o u i l l i -, q u e " l ' 
a v a n t a g e moral qu'un b i e n nous p r o c u r e n ' e s t pas p r o ­
p o r t i o n n e l à ce b i e n , e t q u ' i l dépend de m i l l e c i r ­
c o n s t a n c e s , dont l a p l u s générale e t l a p l u s impor­
t a n t e e s t c e l l e de l a f o r t u n e . En e f f e t , précise 
L a p l a c e , un f r a n c a beaucoup p l u s de p r i x pour c e l u i 
q u i n'en a que c e n t , que pour un m i l l i o n n a i r e " , C e r t e s 
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en coordonnées l o g e x c i t a t i o n / l o g p e r c e p t i o n -comme 1' 
a f a i t S t e v e n s ( 1 9 3 6 - 1 9 6 4 ) l e p r o c e s s u s peut s a n s doute 
être rendu linéaire, d'où " t h e s u r p r i s i n g s i m p l i c i t y 
o f s e n s o r y m e t r i c s " de c e t a u t e u r ( 2 6).Cependant,compte 
tenu de l a méthode o p t i q u e de P l a t e a u ( I 8 7 2 ) à l ' e x p o ­
s a n t près ( 0 , 5 ) de B r e t o n ( I 8 8 7 ) , comme l'écrivait 
H e n r i Piéron ( 2 ? ) :" L a l o i de F e c h n e r théoriquement ap­
puyée s u r l a c o n s t a n c e dans l a sensibilité différentielle 
r e l a t i v e ( l o i de Bouguer—Weber), ne peut être considérée 
comme v a l a b l e , mais l e p o s t u l a t f o n d a m e n t a l , d'après 
l e q u e l l e s échelons différentiels c o n s t i t u e n t l e s unités 
de 1'intensité des s e n s a t i o n s , n'a pas été réfuté dans 
l a mesure où i l se l i m i t e à des systèmes récepteurs 
u n i t a i r e s . S ' i l r e s t e admis, e t dans c e t t e l i m i t e , d e s 
échelles d'intensités s u b j e c t i v e s peuvent être c o n s t r u i ­
t e s p a r une cumulâtion e m p i r i q u e des échelons, ce q u i 
c o n d u i t à des c o u r b e s sigmoïdes - du type d'une inté­
g r a l e de probabilité - en f o n c t i o n des l o g a r i t h m e s des 
intensités s t i m u l a t r i c e s , e t se t r o u v e en a c c o r d a v e c 
t o u t un ensemble de données p s y c h o p h y s i o l o g i q u e s e t 
n e u r o p h y s i o l o g i q u e s ", 

Dans son " E s s a i s u r l e s données immédiates de l a 
c o n s c i e n c e " , B e r g s o n abordant l a p s y c h o p h y s i q u e e t con­
sidérant l e s d i f f u s i o n s de s e n s a t i o n s , y t r o u v a i t "un 
fond commun,,, p a r où e l l e s s ' i d e n t i f i e r o n t en quelque 
s o r t e ensemble : e l l e s s o n t minima l e s unes e t l e s a u ­
t r e s , Voilà l a définition cherchée de 1'égalité, C e l l e 
de 1 • a d d i t i o n s u i v r a n a t u r e l l e m e n t ". B e r g s o n l a d i s c u t e , 
mais R e u c h l i n ( 2 8 ) écrit :" Dans l e domaine de l a p s y c h o ­
p h y s i q u e , i l semble que n i l a méthode d'intégration d' 
échelons différentiels n i l a méthode d'équipartition des 
i n t e r v a l l e s ne c o n s t i t u e n t des opérations expérimentales 
dont l e s résultats s o i e n t prévisibles à 1 ' a i d e des r e ­
l a t i o n s définissant axiomatiquement 1 ' a d d i t i o n , , , Q u a n t 
aux méthodes p s y c h o l o g i q u e s t e n t a n t de f o n d e r une m e t r i — 
que s u r des hypothèses s t a t i s t i q u e s . , , e l l e s c o n d u i s e n t 
aux mêmes o b s e r v a t i o n s , s u r l e p l a n l o g i q u e , que d' 
a u t r e s méthodes r e p o s a n t également s u r des hypoyhèses 
s t a t i s t i q u e s "... E t R e u c h l i n en v i e n t à p o s e r l a p r o ­
blématique en termes d'échelles ordonnées, Ce q u i nous 
r e n v o i e à l a n o t i o n de g r a n d e u r s repérables e t non à 
c e l l e de quantités, De t o u t e façon dans une chaîne de 
mesure, i l f a u t t e n i r compte des s e u i l s e t temps de ré­
ponse du c e p t e u r , de l a chaîne de t r a n s m i s s i o n e t des 
a p p a r e i l s de mesure eux-mêmes, 

Or pour nous T e c h n o b i o l o g i s t e s , l a Biométrologie 
e s t e s s e n t i e l l e à n o t r e démarche• P a r c e que 1 ' i n s t r u m e n t 
de mesure que nous c o n f e c t i o n n o n s e s t nécessairement 
homéomorphe à nos p e r c e p t i o n s — f o n c t i o n de l e u r l o c a ­
l i s a t i o n s cérébrales c o n s t i t u t i v e s - e t à l e u r s métri-
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ques t en p r o l o n g e a n t l e u r s p o u v o i r s • D'où i l résulte que, 
s i l ' " o n ne connaît b i e n un phénomène que l o r s q u ' i l e s t 
p o s s i b l e de 1'exprimer en nombres"- ce q u i représente 
un résidu arithmomorphique du c a l c u l a b l e que 1'alfrèbre 
e t l a métamathématique ont bouleversé, 1'on en v i e n t 
non p a s à " l a métrique proprement s u b j e c t i v e " mais à une 
révision de l ' o p p o s i t i o n idéalisme-matérialisme, donc 
à une révision de l a n o t i o n d'objectivité q u i d e v i e n d r a i t 
plutôt ce que j e nommerai l a subjectivité normee- e t 
normee s u r l a base d'une série de c o n s e n s u s q u i ont pour 
fondements l e s i n v a r i a n t s définis p a r l e s f a m i l l e s de 
cour b e s s t a t i s t i q u e s ou s t o c h a s t i q u e s q u i so n t a u t a n t 
de références. Changeons de p o s t u l a t s e t nous changerons 
de référentiels, comme nous chajigeons l e s e n s quand nous 
changeons de grammaire. J e l a i s s e à v o t r e méditation c e t 
a s p e c t de n o t r e p r o j e t q u a n t i t a t i f q u i se t r o u v e a i n s i 
borné mais q u i , p a r là—même, a u t o r i s e à a l l e r h a r d i m e n t 
de 1'avant à 1'intérieur métafini ( 1 5 ) de s e s b o r n e s . 
Cependant l a Biométrologie, m i e u x ; l a B i o l o g i e t o u t en­
tière , ne s a u r a i t a i n s i se séparer de l a Logique - t o u t 
comme 1 ' a n a l y s e du d i s c o u r s v e r b a l ne peut 1'être. E t 
c ' e s t ce que montre l a métamorphose de pensée q u i c o n d u i t 
des t e c h n i q u e s de l a T e c h n o b i o l o g i e d e s t m c t i v e à c e l l e s 
de l a T e c h n o b i o l o g i e n o n - e n v a h i s s a n t e . 

Du p o i n t de vue du théoricien de l a p r a t i q u e , l a 
problématique que pose 1'espace fechnérien p o r t e : primo 
s u r l e s e u i l q u i se définit à p a r t i r de ce que l e s p e r c e p ­
t i o n s e f f e t s ) s o n t s e u l e m e n t l o g a r i t h m i q u e m e n t p r o p o r ­
t i o n n e l l e s aux e x c i t a t i o n s ( c a u s e s ) ; i l en résulte que 
l e s e u i l ou phase de l a t e n c e d'une p e r c e p t i o n c o r r e s ­
pond à un a u t r e a s p e c t de c e t t e a p e r c e p t i o n dont j e 
p a r l a i s dans mon Welcome a d d r e s s : c ' e s t l ' a s p e c t où l e 
c e p t e u r e x i s t e mais ne répond — a v e c t o u t e s a chaîne de 
t r a n s m i s s i o n s e t d'intégrations — que pour une c e r t a i n s 
v a l e u r de l ' e x c i t a t i o n ; secundo s u r l a représentation que 
nous avons des êtres e t des c h o s e s s e l o n q u ' e l l e s s o n t 
à p e t i t e s ou à très g r a n d e s d i s t a n c e s ; e t t e r t i o s u r l e s 
mécanismes b i o c h i m i q u e s e t b i o p h y s i q u e s intrinsèques q u i 
f o n t que, précisément, nos p e r c e p t i o n s relèvent d'une l o i 
l o g a r i t h m i q u e • Souvenons-nous a l o r s de ce que 1'équation 
de M i c h a e l i s - M e n t e n - q u i p o u r r a i t être à l a b a s e de n o t r e 
fechnerianité, s i vous v o u l e z b i e n me pa r d o n n e r ce néolo­
gisme - relève précisément d'une équation l o g a r i t h m i q u e . 
L e problème a l o r s n ' e s t pas t a n t de l e reconnaître mathé­
matiquement que d'y a v o i r été c o n d u i t a v e c nos moyens 
r e l e v a n t eux-mêmes de n o t r e p e r c e p t i o n l o g a r i t h m i q u e . 
C e c i l a i s s e e n t e n d r e que l e t r a v a i l d ' o r g a n i s a t i o n q u ' e s t 
l e p e n s e r f a i t i n t e r v e n i r d e s termes c o r r e c t e u r s . 

C e l a d o i t nous c o n d u i r e à une T e c h n o b i o ^ r a p h i e fondée 
s u r l a Technobiométrologie q u i i m p l i q u e d e s n o r m a l i s a t i o n s 
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I l S ' a g i r a dans l e f u t u r d'établir des normes d'évalua­
t i o n s , de c a l i b r a t i o n s et,mieux,d'é t a l o n n a g e s ; o r l e s 
procédures d'étalonnages s o n t évolutives e t non figées 
p u i s q u ' e l l e s dépendent de l a sensibilité e t de l a f i a ­
bilité a c c r u e s de nos i n s t r u m e n t s de mesure. 

('haque paramètre, chaque v a r i a b l e d e v r a être c a r a c -
térisée dans s e s propriétés intrinsèques e t dans s e s 
propriétés c o n t e x t u e l l e s . A i n s i l e s températures -
g r a n d e u r s repérable s - s o n t des changement s d'état donc 
de l a matière , e t c . Nous pouvons évaluer en étendue 
et p r o f o n d e u r l a tâche q u i nous a t t e n d ! 

F o r the présent time we a r e happy enough to a t t a i n 
sodie a c l i i evements , but i t i s our s c i e n t i f i c c o n d i t i o n 
n e v e r to r e a c h c o m p l e t i o n . 
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