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LA PHYSIOLOGIE 
DES FONCTIONS 

p a r B o r i s R Y B A K , 

IL y a q u e l q u e p l é o n a s m e à p a r l e r de p h y s i o l o g i e des f o n c t i o n s p u i s q u e l a 
phys io log ie est l ' é t u d e des f o n c t i o n s des êtres v i v a n t s , m a i s l ' e x p r e s s i o n 
est consacrée dans sa s i g n i f i c a t i o n de p h y s i o l o g i e des organes. O n d e v r a i t 

envisager cet te d i s c i p l i n e a u t a n t chez les V é g é t a u x que chez les A n i m a u x , m a i s o n se 
placera i c i u n i q u e m e n t dans le cadre de l a Zoophys io log ie . Ce f a i s a n t , i l c o n v i e n t 
i m m é d i a t e m e n t de se l ibérer de l ' e x c l u s i v e d ' u n e p h y s i o l o g i e a n t h r o p o l o g i q u e 
— v i t e a n t h r o p o c e n t r i q u e — q u i s ' i d e n t i f i e r a i t auss i tôt à l a m é d e c i n e , ceci parce que 
l ' é tude des anomal ies b i o t i q u e s ne représente q u ' u n aspect de l a b io log ie générale 
et aussi parce que c'est r e s t r e i n d r e l ' a m b i t i o n e x p l i c a t i v e de l a p h y s i o l o g i e que 
s'en t e n i r à l ' é t u d e d ' u n e seule espèce a n i m a l e ( l ' H o m m e ) o u , a u m i e u x , d ' u n n o m b r e 
très l imité d 'espèces c o m m e i l en v a en m é d e c i n e vétér ina ire . E n effet, ces f o n c t i o n s 
assumées p a r les organes le sont à des degrés de c o m p l e x i t é d i v e r s chez u n organisme 
p r i m i t i f o u évo lué ; or nous avons à t e n d r e vers la p l u s g r a n d e généra l i té , à l a mise en 
é q u a t i o n l a p l u s générale r e n d a n t c o m p t e de l a V i e en t a n t q u e croissance, s u r v i e et 
pérennité . A cet égard , ce q u ' i l f a u t e n t e n d r e p a r organes chez les êtres les p l u s 
évolués , ce ne sera pas seulement l 'ensemble v é g é t a t i f — les v iscères — m a i s encore 
les s t r u c t u r e s à f o n c t i o n d i s t r i b u t i v e et c o r r é l a t i v e que sont les organes n e r v e u x et 
endocr iniens . 
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Considérons l a f o n c t i o n r e s p i r a t o i r e : cl ic est s u p p o r t é e f o n d a m e n t a l e m e n t par 
des organites intracellulaires (les m i t o c h o n d r i e s ) , et t o u t organisme u n i c e l l u l a i r e 
e x i g e a n t de l ' o x y g è n e r e n f e r m e r a des o r g a n i t e s de cet te sorte ; cependant , à mesure 
que l ' o n s 'é lève dans l 'échel le des êtres, o n constate que ce processus énergét ique de 
l a r e s p i r a t i o n —• que cet te f o u r n i t u r e d ' o x y g è n e et cet te é l iminat ion de gaz carbo-
n i q u e et d 'eau — s'associe à u n a p p a r e i l t i ssu la i re de c o m p l e x i t é croissante : branchies ' ^ 

chez les Poissons q u i assurent les échanges de gaz dissous dans l ' e a u e n v i r o n n a n t e , 
p o u m o n s chez les M a m m i f è r e s d o n t le f o n c t i o n n e m e n t nécessi te n o t a m m e n t u n dis­
p o s i t i f v e n t i l a t o i r e osseux et m u s c u l a i r e c o m p l i q u é . I l f a u t c o m p r e n d r e que branchies ^ 
et p o u m o n s ne servent q u ' à l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t en o x y g è n e des cellules et à l ' é v a ­
c u a t i o n des d é c h e t s respirato i res , fonction de transit a s s u m é e chez une B a c t é r i e 
aérobie — être u n i c e l l u l a i r e — p a r le s y s t è m e d ' inter faces l i m i t a n t e s n o m m é m e m ­
b r a n e . 

Considérons encore les f o n c t i o n s é lémentaires de n u t r i t i o n et d ' e x c r é t i o n q u i , 
elles aussi, reposent chez les êtres unice l lu la i res sur ces t r a n s i t s m e m b r a n a i r c s , 
passifs (perméabil i té) o u act i f s (pcrméation) ; t a n d i s que, chez u n Chien p a r exemple , 
des organes -— c 'est-à-dire des dif férenciations s t r u c t u r a l e s m u l t i c e l l u l a i r e s et m ê m e 
m u l t i t i s s u l a i r e s — se sont d é v e l o p p é s , q u i assurent avec u n e spécif ic ité poussée, les 
uns (estomac, i n t e s t i n s , e tc . ) , l a f o n c t i o n n u t r i t i v e de r é d u c t i o n des a l i m e n t s en édi­
fices molécula ires assimilables — l a f o n c t i o n d i g c s t i v e — , les autres ( intes t ins , p o u ­
m o n s , e tc . ) , celle d ' a b s o r p t i o n , et d ' a u t r e s encore (reins, p o u m o n s , e tc . ) , celle d'éli­
m i n a t i o n , a b s o r p t i o n et é l i m i n a t i o n é t a n t des p h é n o m è n e s t r a n s m e m b r a n a i r e s . 

D e sorte que l ' o n r e c o n n a î t r a auss i tôt l ' i m p o r t a n c e de ce s y s t è m e m e m b r a n a i r e , 
et ceci ne d o i t pas a u t r e m e n t s u r p r e n d r e p u i s q u e les propr ié tés v i t a l e s princeps sont 
s i tuées en deçà d u m i l i e u extér ieur , séparées de ce lu i -c i p a r l 'organe m e m b r a n a i r e . 
B i e n m i e u x , Claude B e r n a r d a révé lé l ' ex is tence d u milieu intérieur représenté fina­
l e m e n t p a r les l i q u i d e s q u i i m p r è g n e n t les o r g a n i t e s dans les cellules, les cellules 
dans les interst ices t issulaires, les t issus dans les édifices organiques , v o i r e les organes ; 
dans l ' o r g a n i s m e , de sorte que les é léments v i t a u x sont c o m m e situés e n t r e d e u x eaux, ; 
celles d u m i l i e u e x t é r i e u r et celles d u m i l i e u intér ieur . Chez l 'ê tre u n i c e l l u l a i r e , cet te 
f o n c t i o n d ' i m p r é g n a t i o n et de d i s t r i b u t i o n l i q u i d i e n n e est associée à des c o u r a n t s 
i n t r a c y t o p l a s m i q u e s , a r c h é t y p e s de la c i r c u l a t i o n d u sang et de l a l y m p h e des "\'er-
tébrés . I c i et là, ces h u m e u r s sont en c o m m u n i c a t i o n p l u s o u m o i n s d i rec te avec les 
fîuidcs extér ieurs — gaz et l i q u i d e s . C'est p r é c i s é m e n t a u n i v e a u de t o u t e s les i n t e r - ^ 
faces l i m i t a n t e s (nucléaires, m i t o c h o n d r i a l e s , ce l lulaires n o t a m m e n t ) que s 'effectuent % 
les échanges q u i assurent, d ' u n e p a r t , l a f o n c t i o n de r e n o u v e l l e m e n t en a l i m e n t s , 
cata lyseurs et a n t i d o t e s -— nécessaires à l a f o r m a t i o n et à la r é p a r a t i o n des édifices 
m a c r o m o l é c u l a i r e s et aussi de ceux, s t r u c t u r e s (polymoléculaircs) , que sont les 
organi tes i n t r a c e l l u l a i r e s — et , d ' a u t r e ]^art, l ' é v a c u a t i o n des d é c h e t s d o n t l ' a c c u m u ­
l a t i o n serait t o x i q u e . 

A i n s i , cet te p h y s i o l o g i e des f o n c t i o n s i m p l i q u e une p h y s i o l o g i e des s t r u c t u r e s 
p o u r a u t a n t q u ' à t o u t e différenciation m o r p h o l o g i q u e est très g é n é r a l e m e n t associée 
une économie , ne serait-ce q u ' u n e f o n c t i o n de s o u t i e n . E t o n c o n ç o i t alors que t o u t e 
é t u d e d u f o n c t i o n n e m e n t d e v r a i t être contrôlée s y s t é m a t i q u e m e n t p a r des techniques 
de mise en é v i d e n c e des é t a t s m o r p h o l o g i q u e s , c h e r c h a n t à a l ler a u p l u s fin de ce 
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contrôle des s t r u c t u r e s c o n s t i t u é p a r cet te physiologie ultra-structurale que l ' o n p r a ­
t i q u e à l ' a i d e d u microscope é lec tronique . Ces corré lat ions s t r u c t u r e s - f o n c t i o n s ne 
paraissent cependant que très générales et n o n s y s t é m a t i q u e s , p u i s q u ' o n c o n n a î t 
des organes d i t s atéliques, d é p o u r v u s de f o n c t i o n , c o m m e l ' a p p e n d i c e v c r m i c u l a i r e 
de l ' H o m m e . Mais ces except ions d o i v e n t ê tre comprises dans le cadre de l ' é v o l u t i o n 
des êtres organisés. E n effet, s i te l le s t r u c t u r e n ' a pas de f o n c t i o n connue dans t e l 
t y p e d ' o r g a n i s a t i o n a n i m a l e , c'est qu 'e l le l ' a perdue a u cours de l ' é v o l u t i o n ; i l s 'ag i t 
d 'une différenciation involuée . A i n s i l ' é v o l u t i o n n'est pas e x c l u s i v e m e n t a d d i t i v e , 
elle est aussi d é t e c t i v e et , en s o m m e , modeleuse de formes, elle m a n i f e s t e des réces­
sions régionales •— c o m m e le f a i t l ' e m b r y o n q u i s 'édifie p a r des processus d ' a d d i t i o n 
m o d u l é s par des i n h i b i t i o n s p l u s ou m o i n s é t e n d u e s . L ' e n s e m b l e c o n s t i t u e l a m o r p h o ­
genèse ; dans u n cas, l a résu l tante est le m o d e l é spéci f ique de l a l ignée ; dans l ' a u t r e , 
le m o d e l é spéci f ique de l ' i n d i v i d u . 

Ces organes, a i n s i différenciés, se sont d o n c c o n s t i t u é s p a r d é v e l o p p e m e n t s et 
répressions, ce q u i a p r o v o q u é a u t a n t cet te « c o m p l e x i f i c a t i o n » de certaines s t r u c ­
tures chez les êtres é v o l u é s q u e l a régression de certaines autres s t r u c t u r e s détenues 
p a r les m u t a n t s ancestraux . A i n s i l a p h y s i o l o g i e n'est pas seulement o n t o l o g i q u e , 
elle est p h y l é t i q u e , c 'est-à-dire qu 'e l le s ' intéresse par t icuHèrement a u x p o p u l a t i o n s 
d 'organismes dans l e u r é t a t a c t u e l et dans leurs é t a t s anciens. D e sorte que le J a n u s 
s t r u c t u r e - f o n c t i o n — aspect d u couple m a t i è r e - é n e r g i e — d o i t être saisi déjà dans 
l 'ensemble d ' u n e physiologie générale du développement en t a n t que physiologie évolu­
tive et que physiologie embryologique. . 

Quel le que soi t a lors l a v é r a c i t é d u l a m a r c k i s m e , le c o n c e p t l a m a r c k i e n de 
la fonction créant l'organe p e u t être r e p r i s à u n a m e n d e m e n t près, à s a v o i r q u ' a u 
cours de l ' e m b r y o g e n è s e la fonction précède l'organe, c o m m e cela est désormais c o n n u 
p o u r certaines a c t i v i t é s endocrines (hormones t h y r o ï d i e n n e s , cort ico-surrénales) . 
Ce q u i s igni f ie que l a f a b r i c a t i o n de certaines molécules h a u t e m e n t act ives se réalise 
alors que ce q u i sera l ' o r g a n e f o r m a t e u r de ces molécules n'est pas encore a p p a r u en 
t a n t q u ' o r g a n e défini. A u t r e m e n t d i t , dans une o r g a n i s a t i o n p e u différenciée, des 
molécules éclaireuses i n d i q u e n t l 'organe présompti f . O n r e j o i n t a lors , m ê m e chez 
les Métazoaires , l 'aspect f o n d a m e n t a l de l a p h y s i o l o g i e des f o n c t i o n s , l 'aspect m o l é ­
cula ire . A i n s i , se v o u l a n t causale, c 'est-à-dire p l e i n e m e n t e x p l i c a t i v e , l a p h y s i o l o g i e 
des f o n c t i o n s actuel le n'est p l u s seulement c e l l u l a i r e c o m m e elle le d e v i n t a u t e m p s 
de Claude B e r n a r d , m a i s , c h e r c h a n t t o u j o u r s p l u s à a t t e i n d r e le c r y p t i q u e , elle 
d e v i e n t molécula ire , n o n qu 'e l le tende à se f o n d r e dans l a b i o c h i m i e m a i s parce que, 
f o r t i f i a n t sa v o c a t i o n , elle v a d u m a c r o s c o p i q u e a u m i c r o s c o p i q u e et a u s u b m i c r o ­
scopique p o u r c o m p r e n d r e le macroscopique . A i n s i , échelonnée d i m e n s i o n n e U e m e n t 
dans sa c o n s t r u c t i o n v e r t i c a l e , elle est aussi nécessa irement c o m p a r a t i v e dans sa 
c o n s t r u c t i o n h o r i z o n t a l e p u i s q u e , science f o n d a m e n t a l e , elle cherche a v a n t t o u t à 
e x p l i c i t e r les f o n c t i o n s v i v a n t e s dans l e u r m u l t i p l i c i t é a u t a n t que dans l e u r spéci­
ficité et qu 'e l le d o i t i m p é r a t i v e m e n t p o u r cela c o m p a r e r a u x différents n i v e a u x é v o ­
l u t i f s les différents t y p e s s t r u c t u r a u x réalisés p o u r assurer u n m ê m e t y p e fonc­
t i o n n e l . ^ -

L ' e m b r y o l o g i e p h y s i o l o g i q u e d o n n e à cet é g a r d des renseignements préc ieux 
a u t a n t dans le p r o b l è m e des préfonctions que dans c e l u i des l ignées cel lulaires orga­
nisatrices des f o n c t i o n s . O n p e u t e x p l i c i t e r p a r ce d e v e n i r certaines propr ié tés m a n i -
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festées p a r les organes a c h e v é s ; i l f a u t p r e n d r e en cons idérat ion p o u r cela les t r o i s 
feui l le ts e m b r y o n n a i r e s f o n d a m e n t a u x en t a n t que tels et dans leurs i n t e r a c t i o n s : 
Vectoderme q u i d o n n e r a n o t a m m e n t le s y s t è m e n e r v e u x , le mésoderme q u i d o n n e r a 
n o t a m m e n t les muscles d u squelet te , Vejidoderm^ q u i d o n n e r a n o t a m m e n t l a g lande 
t h y r o ï d e , les p o u m o n s . 

Cette phys io log ie générale d u d é v e l o p p e m e n t t e n d n a t u r e l l e m e n t , par a i l leurs , 
à d o n n e r naissance à une archéophysiologie, c 'est-à-dire à une r e c o n s t i t u t i o n des 
f o n c t i o n s probables d 'espèces éte intes à p a r t i r de re l iques structurales que sont n o t a m ­
m e n t les squelettes ent iers o u f r a g m e n t a i r e s fossilisés. A i n s i l ' e x a m e n d 'é léments 
thorac iques de cer ta ins V e r t é b r é s fossiles et de l e u r f o r t e d e n t u r e laisse e n t e n d r e 
que ces a n i m a u x d e v a i e n t a v o i r u n m é t a b o l i s m e i m p o r t a n t et u n e régula t ion d 'une 
t e m p é r a t u r e centra le é levée {naissance de l ' h o m é o t h e r m i e ) . D e p l u s , à cet te archéo­
phys io log ie c o n j e c t u r a l e s 'a joute celle q u i bénéficie de l ' ex is tence de fossiles vivants, 
c 'est-à-dire d ' a n i m a u x a r c h a ï q u e s actuels q u i o n t t r o u v é des refuges au cours des 
bouleversements géo log iques dans des zones p e u sujet tes à f l u c t u a t i o n s , cavernes 
et fonds m a r i n s (cas, p a r e x e m p l e , d ' u n C^'clostome, l a M y x i n e ) . U n e te l le o u v e r t u r e 
vers une analyse rétrograde dans le t e m p s des f o n c t i o n s m o n t r e assez que l a p h y s i o ­
logie d ' a u j o u r d ' h u i d é b o r d e le cadre q u ' o n p o u v a i t l u i i m p o s e r d ' u n e phys io log ie 
c l i n i q u e , c h e r c h a n t à a l ler a u - d e l à de l a réal i té i m m é d i a t e q u i se révèle à l 'observa­
t i o n o u à l ' e x p é r i m e n t a t i o n a u p r e m i e r degré p o u r a t t e i n d r e l a réal i té m é d i a t e 
présente et passée et é tabl i r a i n s i les f i l i a t i o n s . A cet effet, i l s 'agit d ' e x a m i n e r 
e x h a u s t i v e m e n t les f o n c t i o n s . Ceci i m p l i q u e des t e c h n i q u e s d u penser et d u fa ire 
c o n s t a m m e n t c o n s t r u c t i v e s et c o n s t a m m e n t c r i t i q u e s . I I est nécessaire p o u r cela 
que l a phys io log ie dépasse le s tade d ' u n e a c t i v i t é d e s c r i p t i v e p o u r s 'aff irmer c o m m e 
science, ce q u i ne p e u t se f a i r e que dans l a mesure où elle est h a u t e m e n t quantitative. 
cette r i g u e u r n u m é r i q u e d e v a n t m e t t r e en j e u le p l u s g r a n d n o m b r e de données 
c o n t e m p o r a i n e s par l ' e n r e g i s t r e m e n t s i m u l t a n é de p a r a m è t r e s différents, p h y s i q u e s 
et c h i m i q u e s . M a i s i l est c l a i r que p o u r progresser dans c e t t e physiométrie i l f a u t 
q u ' à cet te précision chiffrée soi t a d j o i n t le t r a i t e m e n t a l g o r i t h m i q u e des i n f o r m a t i o n s 
p o u r déceler les corré lat ions cachées q u i e x i s t e n t é v e n t u e l l e m e n t e n t r e t e l o u t e l 
p h é n o m è n e a u cours d ' u n e e x p é r i m e n t a t i o n a u p r o t o c o l e s t r i c t , et i l est nécessaire, 
é v i d e m m e n t , d ' é t a b l i r aussi le d o m a i n e de v a l i d i t é de ces p h é n o m è n e s p a r l ' e x a m e n 
s t a t i s t i q u e des va leurs obtenues. U n e des difficultés majeures est que l ' o n p e u t fa ire 
des s t a t i s t i q u e s justes sur des e x p é r i e n c e s fausses, et ce d o i t être une p r é o c c u p a t i o n 
essentielle de l ' a c t u e l l e p h y s i o l o g i e des f o n c t i o n s que de p r e n d r e une c la ire conscience 
de l a notion d'artefact. 

Celle-ci est g é n é r a l e m e n t p e r ç u e en ce q u i concerne les i n s t r u m e n t s matér ie ls 
de l ' e x p é r i m e n t a t i o n , m a i s i l f a u t r e m a r q u e r q u ' e n p h y s i o l o g i e i l y a aussi u n p r i n ­
cipe d ' i n c e r t i t u d e . Ce lu i de l a m i c r o p h y s i q u e repose f o n d a m e n t a l e m e n t sur l a prise 
en cons idérat ion de l ' i m p a c t de l ' a g e n t d ' o b s e r v a t i o n sur l ' o b j e t ( d u p h o t o n sur 
l 'é lectron) ; en p h y s i o l o g i e , l ' i n d é t e r m i n a t i o n est l a c o n s é q u e n c e de l a sensibilité 
du vivant, t o u t e a c t i o n a u n i v e a u d ' u n organe m e t t a n t en j e u i m m é d i a t e m e n t —• et 
aussi de façon différée (ce q u i n'est pas l a m o i n d r e difficulté) — une série de réact ions 
de r é a j u s t e m e n t , c e t t e régula t ion é t a n t l a c o n d i t i o n sine qua non de l a facul té de 
s 'adapter à de nouvel les c irconstances. L ' ê t r e v i v a n t c o m m e convert isseur d 'énergie 
est v i a b l e s ' i l est en équi l ibre avec ses m i l i e u x — d o n c ses m i c r o c l i m a t s — extér ieur 
et intérieur. E t si le n o r m a l semble di f f ic i le à définir a u j o u r d ' h u i en p h i l o s o p h i e , 
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i l s ' e x p r i m e en p h y s i o l o g i e c o m m e cet é t a t s t a t i s t i q u e de r é g u l a t i o n n o m m é homéo-
stasie. O n c o n ç o i t dès lors que le n o r m a l de l a s t r u c t u r e - f o n c t i o n v a d é p e n d r e des 
circonstances de l a f o r m a t i o n de cet ensemble et que l a tératologie (ou science des 
monstres) v a en c o n s é q u e n c e c o n t r i b u e r à l a déf init ion de l a normalité vitale. I n s i s ­
tons sur ce que, en p h y s i o l o g i e c o m m e en géologie , nous avons à envisager les causes 
anciennes d u f o n c t i o n n e m e n t des organes et aussi les causes actuel les , c 'est-à-dire , 
p o u r celles-ci, les processus p lus o u m o i n s i n s t a n t a n é s q u i d é p e n d e n t de réflexes, 
lesquels ne sont pas seulement n e r v e u x , m a i s encore e n d o c r i n i e n s , m é t a b o l i q u e s et 
i n t e r a c t i f s . Cette sensibi l i té caractér ise le v i v a n t et le r e n d c o m m e f u y a n t ; 
o n c o m p r e n d alors quel le i m p l a c a b l e rigueur e x p é r i m e n t a l e et m e n t a l e o n d o i t 
a p p l i q u e r à l ' é t u d e d u v i v a n t p o u r le saisir dans sa réal i té , d ' a u t a n t p l u s que cer­
taines régulat ions r e l è v e n t de v icar iances , c 'est-à-dire de suppléances f o n c t i o n n e l l e s 
d ' u n organe o u d ' u n s y s t è m e molécula i re p a r t e l o u t e l organe o u s y s t è m e 
molécula ire , ce q u i e x p r i m e a u t a n t de c o u r t s - c i r c u i t s . Si l ' o n ne v e u t pas que des 
efforts i n u t i l e s r e t a r d e n t , v o i r e o b h t è r e n t , dans son a c t i o n c e t t e p h y s i o l o g i e g é n é r a -
hsée, i l c o n v i e n t de p r o m o u v o i r f e r m e m e n t une physiologie physiologique d o n t le 
p r o j e t est à l a fois m é t h o d o l o g i e et b u t . 

* 
- L e p r o b l è m e : atteindre la fonction sans la perturber. 

C'est l à u n p r o b l è m e de p é n é t r a b i l i t é p u i s q u ' i l s 'agit d ' a c c é d e r a u x organes 
q u i sont p o u r l a p l u p a r t enfouis dans des enveloppes et q u ' i l s 'agit de le fa ire dans le 
cas d 'êtres v i v a n t s , c 'est-à-dire réag issant a u x agressions d o n c p r é s e n t a n t des 
réponses a l térées . Cet i n v e s t i s s e m e n t n ' a p u être c o n d u i t que p a r é t a p e s , chacune 
a p p o r t a n t ses résul tats et aussi ses ar te facts q u i sont a u t a n t de l i m i t a t i o n s . C'est 
a insi que des techniques drast iques — c o m m e l ' u t i h s a t i o n de coupes o u de b r o y a t s 
d'organes réalisés dans des c o n d i t i o n s de m o i n d r e d é n a t u r a t i o n c h i m i q u e — per­
m e t t e n t de révéler de q u o i é t a i t c o n s t i t u é e l a m a c h i n e a u n i v e a u de ses s u b s t r a t s 
et de ses enzymes. Mais , ce fa isant , o n p r o c è d e de façon p lus o u m o i n s consciente à 
l 'édi f icat ion p a r a d o x a l e d ' u n e physiologie post mortem. L a s i t u a t i o n est aussi dé l icate 
q u a n d o n u t i l i s e les t e c h n i q u e s s o u s t r a c t i v c s : o n p r é l è v e u n organe et o n l ' é t u d i é 
alors, a insi isolé de l ' o r g a n i s m e , en m e t t a n t en œ u v r e des t e c h n i q u e s de s u r v i e , 
essentiel lement l a p e r f u s i o n . I l f a u t n o t e r que l ' o r g a n i s m e m u t i l é de l a sorte d ' u n de 
ses c o n s t i t u a n t s v a réagir de façon différente à diverses s o l l i c i t a t i o n s contrôlées . 
D o n c , p a r ce t r u c h e m e n t de l ' exérèse , o n o b t i e n t des i n f o r m a t i o n s sur le 
f o n c t i o n n e m e n t d ' u n organe dans des c o n d i t i o n s « purif iées » —• in vitro l ' o r g a n e , 
l ibéré de son c o n t e x t e o r g a n i q u e , est h v r é à l u i - m ê m e — ; d ' a u t r e p a r t , le procédé 
présente cet a p p a r e n t a v a n t a g e de p e r m e t t r e de définir e n q u a l i t é et q u a n t i t é le 
rôle de l ' o r g a n e él iminé p u i s q u ' u n e n o u v e l l e s y n t a x e f o n c t i o n n e l l e s 'é tabl i ra dans 
l ' o r g a n i s m e , et celle-ci p o u r r a d ' a i l l e u r s c o n d u i r e , à p l u s o u m o i n s l o n g t e r m e , à l a 
m o r t , ce q u i i n d i q u e r a le rôle indispensable de l ' o r g a n e m a n q u a n t et p e r m e t t r a 
l ' é t u d e progressive des p e r t u r b a t i o n s a insi a p p o r t é e s . E n f a i t , l ' exérèse i n t r o d u i t 
u n c e r t a i n gauchissement dans les r é s u l t a t s . 

Si o n considère l a t e c h n i q u e de p e r f u s i o n — q u i se p r a t i q u e soi t avec des s o l u ­
t i o n s ar t i f i c ie l les de c o m p o s i t i o n définie, soi t avec d u p l a s m a o u d u sang — o n est 
f rappé de c o n s t a t e r que l ' o r g a n e a i n s i i rr igué a u m i e u x (par ses voies vasculaires , 
naturel les) ne s u r v i t que quelques heures o u j o u r s a u m a x i m u m , alors q u ' e n place. 

85 



REVUE DE L ' E N S E I G N E M E N T SUPÉRIEUR 

dans l ' o r g a n i s m e , i l f o n c t i o n n e p e n d a n t des années. Ceci résu l te en p r e m i e r l i e u 
de ce que l a p e r f u s i o n c o n d u i t à p lus o u m o i n s b r è v e é c h é a n c e à u n e l i x i v a t i o n 
de l 'organe et q u ' e n t o u t cas elle ne r e n o u v e l l e pas s u f f i s a m m e n t les s u b s t r a t s i n d i s ­
pensables à l a r e s t a u r a t i o n des enzymes, c 'est-à-dire f i n a l e m e n t a u m a i n t i e n des 
m é t a b o l i s m e s essentiels et spéci f iques de l ' o r g a n e considéré. D e p l u s , i l f a u t ins is ter 
sur ce que cet organe e x t i r p é de l ' o r g a n i s m e —• et q u i n ' e n est q u ' u n e d é p e n d a n c e —• 
n'est p l u s contrôlé p a r les processus r é g u l a t e u r s , e x t r i n s è q u e s à l ' o r g a n e , q u i c o n d i ­
t i o n n e n t l a v i e l i b r e , a u t o n o m e , de l ' ensemble . Q u a n t a u d e v e n i r de l ' o r g a n i s m e 
m u t i l é , i l d é p e n d b e a u c o u p de l ' é t e n d u e de l 'agression q u ' i l a subie, de sorte que des 
réact ions n o n spécif iques d é c o u l a n t d u p r é l è v e m e n t p e u v e n t se d é v e l o p p e r (« stress ») 
q u i m a s q u e n t alors les réact ions spéci f iques. 

N o t o n s que les i n c o n v é n i e n t s des m é t h o d e s sanglantes en p h y s i o l o g i e sont p e u 
m a r q u é s t a n t que l ' o n ne p r é t e n d pas saisir a u t r e chose q u ' u n aspect l imité d ' u n 
f o n c t i o n n e m e n t . M a i s , dès que l ' o n s ' a t t a q u e à des centres q u i , de p l u s , sont p a r t i ­
cul ièrement protégés p a r des enveloppes m u l t i p l e s , o n s'expose a u x p lus grands 
risques d ' a r t e f a c t s ; ceci est p a r t i c u l i è r e m e n t n e t en neuro log ie cérébro-spinale or i 
l ' o n t r a v a i l l e avec u n m a t é r i e l s ingul ièrement f r a g i l e , q u i , p a r exemple , ne p e u t 
s u p p o r t e r une p r i v a t i o n d ' o x y g è n e a u - d e l à de t r o i s o u q u a t r e m i n u t e s et où, cepen­
d a n t , les hémorrag ies , les pertes en l i q u i d e céphalo-rachid ien o u encore les obl i té­
r a t i o n s vasculaires afférentes d ' i n t e r v e n t i o n sont telles q u ' a u r e g a r d des ischémies 
résul tantes le d o u t e subsiste q u a n t à l a s i g n i f i c a t i o n des résul tats généra lement 
obtenus . - • 

D a n s ces c irconstances, t o u t d é p e n d , q u a n t à l a s tratégie et à l a t a c t i q u e , de 
ce que l ' o n cherche à m o n t r e r o u à d é m o n t r e r . 

C o m m e i l s 'agit d ' a t t e i n d r e , en ce qu'e l les o n t d 'essentiel , les f o n c t i o n s d'organes 
p r i n c i p a l e m e n t i n t e r n e s , i l i m p o r t e de procéder à l e u r extér ior isat ion directe- o u i n ­
directe . Ces difficultés — q u i découlent de nos exigences — i m p o s e n t donc de 
s 'éloigner, t o u t en en t e n a n t c o m p t e , des procédés très d e s t r u c t e u r s de l a b i o c h i m i e 
en tubes à essai et de p r o m o u v o i r une b i o c h i m i e in situ q u i , t rès r e m a r q u a b l e m e n t , 
se c o n s t i t u e à l ' a i d e de procédés p h y s i q u e s ( spectrophotométr ie , p o l a r o g r a p h i e , etc . ) . 

A i n s i , l a f o n c t i o n princeps des organes c r e u x (estomac, u t é r u s , c œ u r , e tc . ) , 
s'effectue, p a r déf ini t ion, a u sein de l a c a v i t é donnée . O n p e u t s u i v r e c e r t a i n s 
aspects d u f o n c t i o n n e m e n t i n t r a c a v i t a i r e de façon i n d i r e c t e , p a r exemple , en f a i ­
sant passer dans l 'organe c r e u x u n e substance o p a q u e a u x r a y o n s X , de sorte que l ' o n 
p e u t saisir, p a r c o n t r a s t e , les m o u v e m e n t s de l ' e s t o m a c o u connaî t re l ' é t a t de cer­
t a i n s vaisseaux, etc. T o u t e f o i s , si o n cherche n o n seulement à observer u n f o n c t i o n ­
n e m e n t i n t e r n e , m a i s à i n t e r v e n i r sur l u i d i r e c t e m e n t — sans é v i d e m m e n t a l térer 
l a f o n c t i o n essentielle de l ' o r g a n e cons idéré — i l f a u t m e t t r e a u p o i n t des 
techniques assurant le m a i n t i e n p r o l o n g é d u f o n c t i o n n e m e n t de l ' o r g a n e c r e u x ent iè­
r e m e n t o u v e r t . D a n s le cas d u c œ u r , de l ' es tomac, etc., ceci a autor isé n o t a m m e n t 
l 'accès d i r e c t à l a connaissance s i m u l t a n é e des é v é n e m e n t s m é c a n i q u e s , élec­
t r i q u e s et m ê m e m é t a b o l i q u e s ( c o m m e l a r e s p i r a t i o n ) de t o u t p o i n t de l a p a r o i 
i n t e r n e d u m y o c a r d e et p a r t i c u l i è r e m e n t d u c e n t r e a u t o m a t o g è n e , des va lves , des 
muscles p a p i l l a i r e s , d u s c p t u m i n t e r v e n t r i c u l a i r e . D e sorte que l ' i n t e r v e n t i o n 
c h i r u r g i c a l e , l o i n alors d 'ê tre p e r t u r b a t r i c e , c o n s t i t u e u n e m é t h o d e d ' e x p l o r a t i o n 
efficace q u i a p e r m i s en p a r t i c u l i e r , p a r des sections s y s t é m a t i q u e s dans le c œ u r de 
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Mammifère n o t a m m e n t , d ' é t a b l i r les bases t h é o r i q u e s de l ' é l e c t r o c a r d i o g r a m m e 
D a n s ce d o m a i n e de l a chirurgie analytique o n se t r o u v e , en s o m m e , dans une s i t u a ­
t i o n proche de celle connue en p h y s i q u e i n s t r u m e n t a l e et où l ' o n a m p l i f i e les d é f a u t s 
d ' u n a p p a r e i l o u d ' u n e t e c h n i q u e p o u r en fa ire une q u a l i t é i n v e s t i g a t r i c e : i c i l a 
c h i r u r g i e , t r a u m a t i s a n t e p a r déf ini t ion, o ù les t r a u m a t i s m e s — r a t i o n n e l l e m e n t 
c o n d u i t s — servent de m o y e n s de connaissance et d o n n e n t une d i r e c t i o n a u t r e que 
réparatr ice , c l i n i q u e , à l a c h i r u r g i e . A j o u t o n s que l a c h i r u r g i e p e u t encore s e r v i r p o u r 
l a « v i s u a l i s a t i o n » prolongée de l ' a c t i v i t é de c e r t a i n s organes, n o t a m m e n t p a r 
o u v e r t u r e v e n t r a l e o u m ê m e , chez cer ta ins M a m m i f è r e s , p a r o u v e r t u r e d u t h o r a x 
gauche. M a i s o n t e n d r a de p l u s en p l u s vers des t e c h n i q u e s m é d i a t e s . 

I l f a u t r e m a r q u e r que les m é d e c i n s o n t depuis t o u j o u r s eu à résoudre le p r o ­
blème de reconnaî t re l a f o n c t i o n dans ses d é r a n g e m e n t s p a r les m o y e n s les m o i n s 
sanglants , les m o i n s t r a u m a t i s a n t s , et l ' o n p e u t d i r e que L a ë n n e c , en i n v e n t a n t 
l ' a u s c u l t a t i o n m é d i a t e , a p o u r l a première fois réalisé c o n c r è t e m e n t c e t t e t r a n s ­
e x p l o r a t i o n f o n c t i o n n e l l e fondée sur les signes o b j e c t i f s spécifiques et i n s t a n t a n é s 
d ' u n e f o n c t i o n . O n se c o n t e n t e alors de l ' i m a g e de l ' o r g a n e et de l a o u des f o n c t i o n s 
associées, i m a g e d ' u n c e r t a i n n o m b r e de c a r a c t é r i s t i q u e s q u i , ca l ibrées p a r a i l leurs , 
assurent le repérage et l a r e p r é s e n t a t i o n i n t e l l e c t i v e d u p h é n o m è n e . E x e m p l e : 
la f réquence c o n t r a c t i l e i n s t a n t a n é e d u c œ u r p a r le t r u c h e m e n t des p h é n o m è n e s 
é lectr iques cardiaques considérés c o m m e s i g n a u x ; l ' i m a g e est a lors é lectr ique. 
E l l e p e u t être v isuel le ( r a d i o g r a p h i e ) , elle p e u t être m a t h é m a t i q u e en ce sens que 
différentes d o n n é e s n u m é r i q u e s c o n j o i n t e s t ra i tées a l g o r i t h m i q u e m e n t f o r m e n t u n 
langage a b s t r a i t q u i p r o l o n g e le langage i n s t r u m e n t a l , l e q u e l est l u i - m ê m e le p r o l o n ­
gement affine de nos c a p a c i t é s sensori-motr ices . A i n s i , en n e u r o l o g i e , les t e c h n i q u e s 
s t é r é o t a x i q u e s de r e p é r a g e externe dans l 'espace des s t r u c t u r e s e n c é p h a l i q u e s per­
m e t t e n t la détect ion de p h é n o m è n e s é lectr iques et p h y s i c o - c h i m i q u e s avec le m i n i ­
m u m de t r a u m a t i s m e s et d o n n e n t u n e représentat ion g r a p h i q u e et m é t r i q u e d ' u n e 
f o n c t i o n nerveuse centra le . 

Cette image , q u i n'est donc pas nécessa irement v isue l le , d ' u n e f o n c t i o n , d ' u n 
organe o u d ' u n ensemble d 'organes, p e u t , p a r a i l l eurs , être o b t e n u e p a r l a t e c h ­
n i q u e n o n sanglante q u i f a i t usage des substances r a d i o - a c t i v e s d o n t l a d i s t r i b u t i o n 
s p a t i o - t e m p o r e l l e p e r m e t de s u i v r e des m é t a b o l i s m e s et des caractér i s t iques p h y ­
siques c o m m e le t e m p s de c i r c u l a t i o n sanguine d ' u n p o i n t à l ' a u t r e de l ' o r g a n i s m e , 
les t r a n s i t s r é n a u x , etc. 

D e t o u t e façon, p o u r cerner avec précis ion l ' é t a t f o n c t i o n n e l , o n en r e v i e n t 
t o u j o u r s à l a nécessité de d é t e r m i n e r l ' é v o l u t i o n s i m u l t a n é e de p l u s i e u r s p h é n o ­
mènes dans une uni té o r g a n i q u e définie. L a p h y s i o l o g i e ne p e u t p l u s se c o n t e n t e r 
d 'é tudier une seule v a r i a b l e s é p a r é m e n t , parce que dans u n organisme — o u m ê m e 
dans u n organe p r i s dans sa t o t a l i t é f o n c t i o n n e l l e — i l n ' y a pas de var iab les indé­
pendantes . U n e f o n c t i o n n e p e u t ê tre p o s t u l é e q u e c o r r é l a t i v e m e n t , c o m m e é l é m e n t 
d ' u n réseau. Ceci concerne s p é c i a l e m e n t l a connaissance si c a p i t a l e d u m i l i e u intérieur, 
p e r m e t t a n t une déf init ion q u a n t i t a t i v e et p e r m a n e n t e de l'écologie interne. I l est 
alors nécessaire de m e t t r e en œ u v r e des capteurs p o u r l ' é t u d e en c o n t i n u des fluides 
de ce m i l i e u ; c'est là une f o r t e t r a d i t i o n française en ce q u i concerne le sang, p u i s q u e 
l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n e sonde p a r les voies vasculaires (cathétér isme) a été f a i t e p o u r l a 
première fois p a r C h a u v e a u et M a r e y , et que c e t t e tcchni(p.ie a été r e n d u e p a r f a i t e ­
m e n t m a n i a b l e chez l ' H o m m e m ê m e p a r C o u r n a n d . 
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Si l 'accession m é d i a t e est une des c o n d i t i o n s f o n d a m e n t a l e s de l a physio logie 
p h y s i o l o g i q u e , i l se pose, p o u r sa p r o m o t i o n , u n a u t r e préa lable : j u s q u ' à présent , 
l a phys io log ie s'est m o n t r é e presque s y s t é m a t i q u e m e n t u n e b r a n c h e de l ' anesthé-
siologie. Ceci s ' expl ique p o u r des raisons h u m a n i t a i r e s et aussi p o u r des raisons 
de c o n t e n t i o n de l a p r é p a r a t i o n , et encore parce que les réact ions douloureuses per­
t u r b e n t le faciès f o n c t i o n n e l . M a i s , p o u r saisir sur le v i f l a f o n c t i o n , i l est nécessaire 
d 'opérer sur des a n i m a u x éveil lés ; et , de p l u s , i l est s o u h a i t a b l e que ces a n i m a u x vigiles 
soient libres de leurs m o u v e m e n t s . A v o i r r e m p l i ces exigences c o n s t i t u e u n des succès 
les p l u s r e m a r q u a b l e s de l a p h y s i o l o g i e p a v l o v i e n n e . Mais désormais , l ' o b l i g a t i o n 
é t a n t reconnue de définir à t o u t i n s t a n t le réseau p h é n o m é n a l , o n a b o u t i t a u x prépa­
r a t i o n s di tes c h r o n i q u e s avec m u l t i p l e s d é t e c t e u r s i m p l a n t é s . Cette l iberté des m o u ­
v e m e n t s de l ' a n i m a l en é t u d e nécessi te alors l ' é t a b l i s s e m e n t de liaisons à distance 
— p e t i t e o u grande. A ce propos , i l c o n v i e n t d ' i n s i s t e r sur u n p o i n t de t e r m i n o ­
logie ; o n c o n f o n d s o u v e n t té lé- transmiss ion et r a d i o - t r a n s m i s s i o n , cependant 
la té lé- transmiss ion représente t o u t e f o r m e possible de t r a n s m i s s i o n à dis tance : 
ondes sonores, é lectr iques , lumineuses , et aussi t r a n s m i s s i o n m é c a n i q u e l o i n ­
ta ine m a i s d i rec te ; l a r a d i o - t r a n s m i s s i o n , elle, c o n s t i t u e le processus de télé­
t r a n s m i s s i o n e x c l u s i v e m e n t radio-é lectr ique et son c h a m p d ' a c t i o n est donc beau­
coup p lus vaste , p e r m e t t a n t d 'envisager en b i o l o g i e une e x p é r i m e n t a t i o n dans des 
domaines n o u v e a u x , v o i r e i n t e r d i t s : zones terrestres é loignées, c h a m p s r a d i o ­
act i fs , sate l l i tes , espaces interplanéta ires . Des e x p é r i e n c e s de ce t y p e — l imitées 
é v e n t u e l l e m e n t p a r l ' e n c o m b r e m e n t des radio- fréquences — i m p l i q u e n t u n d o u b l e 
m o u v e m e n t a l l a n t de l ' a n i m a l à l ' e x p é r i m e n t a t e u r et de l ' e x p é r i m e n t a t e u r à l ' a n i ­
m a l ; c 'est-à-dire que l ' o n d o i t , d ' u n e p a r t , r e c e v o i r des i n f o r m a t i o n s émises p a r le 
su je t en expér ience (vér i table c a n a l sensit i f) et , d ' a u t r e p a r t , a g i r sur le sujet p a r des 
ordres (vér i table cana l m o t e u r ) . E n ce q u i concerne l a té lé- intervent ion é lectr ique 
p a r f i ls , i l f a u t r e m a r q u e r que, dès 1906, E i n t h o v e n a v a i t o u v e r t l a voie : t r a v a i l l a n t 
dans son l a b o r a t o i r e de p h y s i o l o g i e avec son cé lèbre g a l v a n o m è t r e à corde, i n t r a n s ­
p o r t a b l e , et ne p o u v a n t de p l u s d é p l a c e r u n p a t i e n t de l ' H ô p i t a l u n i v e r s i t a i r e q u i se 
t r o u v a i t à p l u s d ' u n k i l o m è t r e de distance, E i n t h o v e n e u t l ' idée de rel ier les fils des 
é lectrodes de d é t e c t i o n des p o t e n t i e l s é lectr iques d u c œ u r à u n câble té léphonique 
spécial b r a n c h é sur l ' a p p a r e i l de mesure ( p r e m i e r t é l é c a r d i o g r a m m e ) . 

R e m a r q u o n s q u ' à l a n o t i o n d ' a r t e f a c t , d o n t o n v i e n t de c irconscr ire le d o m a i n e 
d u p o i n t de v u e i n s t r u m e n t a t i o n m a n u e l l e et m e n t a l e , se r a t t a c h e n t aussi, p a r su i te 
de c e t t e sensibi l i té — et de cet te a d a p t a b i l i t é c o r r é l a t i v e — d u v i v a n t , les i n c e r t i ­
tudes d é c o u l a n t de l a « r é m a n e n c e » p h y l é t i q u e et o n t o l o g i q u e . 

S ' i l n'est pas indifférent, en effet, de chercher à a t t e i n d r e les f o n c t i o n s v i v a n t e s 
chez te l le o u te l le espèce — o r g a n i s a t i o n — a n i m a l e , à t e l o u t e l n i v e a u d i m e n s i o n -
n e l — organe o u u l t r a s t r u c t u r e — , i l ne l 'est pas n o n p lus de chercher à le fa ire chez 
tel le espèce à n ' i m p o r t e q u e l stade de l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e de ses i n d i v i d u s . Cela est 
v r a i n o n seulement si o n considère « dans l ' a b s o l u » les organes et les f o n c t i o n s en 
t r a i n de se fa i re , de l ' a r c h é t y p e à l a f o r m e m o d e r n e (vie é v o l u t i v e ) et de l ' embrj^on 
a u v i e i l l a r d (vie i n d i v i d u e l l e ) , m a i s cela l 'est encore si l ' o n considère l ' é t a t r e l a t i f 
s p a t i o - t e m p o r e l d ' u n e o u p l u s i e u r s f o n c t i o n s , et ceci chez t e l o u t e l i n d i v i d u . 

D ' u n e p a r t , p o u r u n organe d o n n é d ' u n e espèce définie, les f o n c t i o n s ne se 
déroulent pas d ' u n e façon c o n t i n u e , m a i s selon des pér iodes , var iab les , r e m a r q u a b l e -
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m e n t régulières d 'a i l l eurs , de sorte que l ' o n p a r l e a u j o u r d ' h u i d'horloges biologiques. 
L a f a i m , le s o m m e i l , p a r e x e m p l e , sont des p h é n o m è n e s cyc l iques . O n c o n ç o i t dès lors 
q u ' é t u d i e r supposons u n estomac de Éhien a u m o m e n t de l a d i g e s t i o n o u en p é r i o d e 
de jeûne et , b i e n p l u s , a u m o m e n t de l a d i g e s t i o n de t e l b o l a l i m e n t a i r e , o u à l a su i te 
d ' u n j e û n e établ i depuis p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s après t e l rég ime a l i m e n t a i r e , etc., 
cela n'est pas indifférent. E t , s ' i l s 'agit d ' u n c h i e n d u G r o e n l a n d , cela p e u t encore i n t e r ­
férer q u a n t a u x résul tats c o m p a r a t i v e m e n t à ce q u i a p u être o b s e r v é chez u n Chien 
d ' a p p a r t e m e n t . D ' a u t r e p a r t , les a n i m a u x so l i ta ires n ' o n t pas n o n p lus l a m ê m e 
physio logie —- v o i r e l a m ê m e m o r p h o l o g i e — que les m ê m e s a n i m a u x groupés , et 
cette écologie e x t e r n e (géographique, sociale, etc.) r e t e n t i r a sur les différentes fonc­
t i o n s d ' u n e s t r u c t u r e g é n é t i q u e m e n t d o n n é e . A i n s i les f o n c t i o n s d é p e n d e n t dans 
leurs m a n i f e s t a t i o n s — dans leurs styles — d u g é n é t i q u e et d u g é n é t i q u e m o d e l é 
p a r l 'écologique. A cet te v a r i a b i l i t é répond l a nécessité d ' u n e é t u d e i n t r a n s i g e a n t e 
des c o n d i t i o n s antér ieures et i n s t a n t a n é e s ; à cet te v a r i é t é r é p o n d aussi l a c o n s t i t u ­
t i o n d ' a u t a n t de physio logies des f o n c t i o n s : p h y s i o l o g i e é v o l u t i v e , g é n é t i q u e phj^-
siologique, phys io log ie g é o g r a p h i q u e , p h y s i o l o g i e des sociétés, etc. 

Chaque i n d i v i d u possède son h i s t o i r e et sans d o u t e y a - t - i l u n e t r a c e à t o u t e 
chose, c'est une q u e s t i o n de d é t e c t e u r en q u a l i t é et en q u a n t i t é . Chaque i n d i v i d u 
e x p r i m e ses a n t é c é d e n t s , de l ignée d ' a b o r d (génét ique) , d ' i n d i v i d u dans ses diffé­
rentes expér iences ensuite ; de sorte que p o u r t i r e r le m a x i m u m d ' i n f o r m a t i o n s 
—• p o u r a m é n a g e r les données en une représentat ion t o u j o u r s p lus affinée des fonc­
t i o n s et n o n pas p o u r a c c u m u l e r des f a i t s — i l c o n v i e n t d 'é tabl i r avec précis ion l a 
c a r t e d ' ident i té de chaque a n i m a l é t u d i é . A cet é g a r d , i l f a u t n o t e r que dans t o u t e 
o r g a n i s a t i o n a n i m a l e | les horloges b i o l o g i q u e s s o n t g é n é t i q u e s o u résul tent de c o n d i - , 
t i o n n e m e n t s . Les c o n d i t i o n n e m e n t s c o r r e s p o n d e n t à des é v é n e m e n t s conservés 
c o r r é l a t i v e m e n t et, t rès r e m a r q u a b l e m e n t , ces m é m o i r e s i n f l u e n c e n t le f o n c t i o n n e ­
m e n t des organes v é g é t a t i f s et n o n pas seulement le c o m p o r t e m e n t n e r v e u x s u p é ­
r i e u r p u i s q u ' i l a été m o n t r é , p a r exemple , q u ' u n e vache n ' a v a i t pas l a m ê m e éject ion 
de l a i t en présence de sa t rayeuse de r o u t i n e q u ' e n présence d ' u n e a u t r e trayeuse. 
L a p s y c h o s o m a t i q u e e x p r i m e b i e n les r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t e n t r e s t r u c t u r e s v é g é t a ­
t ives et s t r u c t u r e s de l i a i s o n et de d i r e c t i o n que sont les organes n e r v e u x et e n d o c r i ­
niens, lesquels d é p e n d e n t à l e u r t o u r , p o u r l e u r intégr i té f o n c t i o n n e l l e , des viscères. 
L ' u n i t é f o n c t i o n n e l l e de l ' o r g a n i s m e se t r o u v e a i n s i réalisée. 

E t m a i n t e n a n t une technolog ie p h y s i o l o g i q u e p r e n d r a p i d e m e n t son essor, n o n 
seulement p a r s u i t e de l a nécessi té i n s t r u m e n t a l e d ' e x p l o r a t i o n f o n c t i o n n e l l e d o n t 
o n v i e n t de v o i r l a s i g n i f i c a t i o n p o u r l a connaissance, m a i s encore p a r su i te des possi-
b ihtés t h é r a p e u t i q u e s qu 'e l le dét ient (organes a r t i f i c i e l s n o t a m m e n t ) . L ' i n d i s s o c i a b l e 
a c t i v i t é p s y c h o - m a n u e l l e de l ' H o m m e p h y s i o l o g i q u e s 'aff irme a i n s i en s 'af f tnant, 
et i l y f a u t t o u j o u r s p l u s d ' e x p é r i e n c e s , t o u j o u r s p l u s de r a i s o n et t o u j o u r s p l u s 
d ' i m a g i n a t i o n . 

89 


