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B o r i s R Y B A K 
C h r f d e T r a v a u x à l a F a c u l t é des S e i o n c c s L I I ' n o i f l n a u x . 

RECHERCHES SUR LA BIOLOGIE 

DES SPERMATOZOÏDES D'OURSINS 

(Avec 23 figures et 3 pfauclies)-

( l a p e u t a v o i r I r o i s p r î n e i [>a ii x 

o b j r l s d a n s l ' é t u d e d e l a v é r i t é : 

l ' u n , d e l a d é c o u v r i r q u a a d o u l a 

c h e r c h e ; l ' a u t r e d e i a d é i n o i i l r c r 

q u a n d o n l a p o s s è d e ; i c d e r n i e r 

de, l a d i s c e r n e r d ' a v e c l e f a u x 

q u a n d o n l ' e x a m i n e . 

P A S C A L , 

De l'i-sprll gêoîuciriqae. 

A V A N T - P R O P O S 

\AV i'otietLoii des s [ t o r i u a l u / o j L l e s ost l i i c ou t e s t a l do jne i i l l e u f pouvoi i^ fécon
d a n t . K t si la propag-at ion de respècc- est l a l 'onct ion de l ' E t r e v i v a n t , ou 
coa<;oit (.|tio la détiuition d u p o u v o i r t e c o n i l a n t puisse être une pi-éoccupatioii 
essentie l le de la B i o l o g i e . T o u t e f o i s , l ' iùnhrvolog ie estd'aceés d i f ( i c i l< ; <'t l o i i t 
n a l u r e l l c u i e i i t on s'est purlé vers les jualériels les p lus favo fa l i l es [ l ou r c l i e r -
el ior à r i i i v e s l i r de la f a e i u i l a p lus r i g o u r e u s e , c'est-à-dire [ l a r le I r u c l i e n i e n l . 
des seienees expénmenla les exaeles. la p l i v s i q u e et la c l i i n i i e . C'est a i n s i q u e 
les Balrae leus et les E c h i n o d e r m e s eons t i l i i e i t t les ohje ts e m b r y o l o g i q u e s p a r 
exce l lence, les (.)tii\sius étant parfiftilièreuieni u n nuitéiicl do iduîi.v pai- l e u r 
abo iu la i i ce (ce q u i est d ' u n intéirt l i i o c l u n i i q u e év ident ) , p a r la s t r u c l i i i e de 
leurs g'amètes (e(. s u r l u u t pa f le carartèi 'O o l i^olée i lhe des ovo t ides ) , par l a 
tacilité avec l aque l l e on o b t i e n t des fécoudalions a r t i f i c i e l l e s et | ) a r l en r m o d e 
de vie a ( ]uat ique (|ui favor ise l 'e.vpérimetitation. 

O r , le p o u v o i r fécondant ties spermalo/.oïdes i l ' t )ui 's i t is u ' a j ama i s clé tléliui 
avec précision, ( l 'est l ' ob j e t de m o n t r a v a i l que d ' e x a m i n e r les i-atises de ce 
cttrieu.v état de clioses et que de c o n l r i l n i e r à la définition f o n c t i o i i i i e l l e de 
toute suspens ion s p e r m a t i q u e d ' O u r s i n s r n i n - i n e u b a t e u r s . 

Dans l a pa r t i e l i i s t o r n j u e de m o n ouvrag'e (0()5), j ' a i cbercbé à c o n d u i r e 
mon t r a v a i l de c o m j u l a t i o n de la façon la p lus comj>lète et de l a façon la p lus 
object ive , les appréciations que j a i pu f o r m u l e r ne d e v a n t c o n s t i t u e r que des 
points de repère s e r v a n t à dir ig^er le l e c t eur . Cette ana l yse , d o n t la cha rpen t e 
ost justiiîée dans la p a r t i e e.\;périmeiitiite et la d i s cuss i on , j j o r t e u n i q u e m e n t 
sur les s])ermatozo"ïdes d 'Ecd i in ides ; des r a p p r o c h e m e n t s avec les s p e r m a -

l i . lîyhntt. ! 



2 nOJilS RYBAK 

tozoïdes t l ' a L i t r e s E c b i i i o d e r m e s ou d 'au l i ' es A n i m a u x sont f a i t s , le cas écliéauf, 
dans la d i scuss ion s u r t o u t . 

Dans la p a r t i e ex[)érinienlale je r a p p o r t e u n eusemlde de fViits p a r m i les 
p lus démonstratifs que j ' a i e p u découvrir a u cours de mes recherches . j\Ion 
e f for t a porté particulièrement su r de t i x espèces d ' O u r s i n s d o n t les g-isements 
soni so i i ven l c o n u n u n s . ce <[ui r e n d les c ompara i s ons particulièrenienl i n s t r u c 
t ives. Les A n i m a u x q u i o n t serv i à mes t r a v a u x , et d o n t j ' e s l n n e le n o m b r e à 
e n v i r o n i i l i . o o o i n d i v i i l u s , a | > [ ) a t t i e n n e n t a u x espèces : 

i ) Arbacia li.rula Ll inié 1768 ( = ; A. pustiilosa Leske i 7 7 S ^ . 1 . ^rt/iu-
lnbercidiU<i l i i a i n v i l l e iSIi/i ; s y n o n y m i e s d'après KoE in . i in i{y>~i). 

Arbncin es l de G R . W iSof». L'espèce q u i nous occupe a été [ i laci 'c d ' a b o r d 
dans le g-enre Echinas p a r 1708. 

•A) Paraccnirotus /iruthis L a m a r c k iS i l ' ) . 
Paraccnirofaji cs{ de M O R - I ' E N S K N njo'.i. L ' espèce i|ui nous occupe a élé [ i la-

cée d ' a b o r d dans le g e n r e Echinas pa r L A M A R C K en i 8 i ( ' , p u i s dans le g enre 
Stronfjijlocentrotiis p a r B R A N O T en (835 et, e n f i n , dans le g-enre Toxofineus-
Ics p a r A G A S S I S O U 

Je ne d o n n e i c i , c o m m e p o u r Arbacia /i.cu/adu reste , (|ue les s y n o n y m i e s 
p r i n c i p a l e s . Je sig-nale cependant <|ue B E I , L (28) r a p p o r t e à E. iiuidiis 
L a m a r c k E. litliophaqas Leach 1812 : iilopluiijus a u r a i t a i n s i la priorité s u r 
lioidus. Je ne pu i s que s o u n u ; t t r e cette ques t i on a u x l a x o n o m i s t e s . 

P o u r la systématique des h'.(diinidcs, l ' o n s u l t e r particulièrement ( i l ) (120) 

(149) 1:̂ 17) (;^i8) (37.)) (/,/,o) ( V 4 i ) . 

.\Les l 'eeherches o n t d ' a b o r d été c o n d u i t e s à la S t a t i o n b io log- ique de Kosco f l 
( campagnes de 19/I6 à ig^i) ) » p u i s à la Staz ione zoolog'ica de Nap l es ( 1 9Ô0) 

grâce à une bourse d'échange l'raiîco-ilalienne d u C. .\ R . S. , en f i n a u L a b o 
r a t o i r e A r a g o de B a n y u l s - s u r - M e r ( 1 ( ) 5 i - i i ) ô 3 ) . 11 m ' a auss i été donné de 
f a i r e u n séjour au I v r i s t i n e b e r g Z o o l o g i s k n S l a t i o n de F i skebaeks iU (u jôa ) au 
cours d ' u n séjour en Suède que j ' a i p u cft 'ectuer gi-àce à une bourse A\enner -
t i r e n . 

Ce n'est pas sans vic i .ssi ludes (|uc m o n t r a v a i l a p u être mené à M e n . De 
ces graves soucis , i l m e reste, en i-etour. le priv i lège d ' a v o i r p u r e m - o n t r i u - d e s 
savants q u i lumoi ' en t n o t r e épof[ue t a n t p a r l e u r savo i r i p i e pa r l e u r humanité. 
Et p a r m i c eux - c i . je v o u d r a i s eu p r e m i e r l i eu assure r M . le Pro fesseur 
P . P . G R A S S K , M e m b r e de l ' I n s l i l u t , de n i a p r o f onde i ïralitude p o u r tous les 
encouragemen t s q u ' i l m 'a donnés et ( lour toutes les bontés q u ' i l a eues à m o n 
égard et je souha i t e (]ue le t r a v a i l que j e présente i c i so i t d i g n e de l a conf iance 
q u ' i l m ' a accordée; q u ' i l v eu i l l e b i en , en l'e cas. en accepter l ' h o m m a g e . 

Ma reconnaissance va particulièrement a u f- 'rofesseur C 1 - * E T I T q u i m ' a 
accue i l l i dans son i_,aboratoiro p e n d a n t les « années t e r r i b l e s » . Le sou t i en 
m o r a l e l matériel q u ' i l m ' a prodigué spjnfanément est une m a r q u e indélébi le 
de sa b i enve i l l ance à l aque l l e j e su i s très sens ib le , (^est a u L a b o r a t o i r e A r a g o 
que j ' a i eu la possibilité de méditer e t d ' a p p r o f o n d i r les problèmes q u e j e 
t r a i t e i c i ; je ne saura i s t r op r e m e r c i e r AL le Pi-of"esseur G . P E T I T et p a i ' t i c u -
lièremeut pou r les facilités de t r a v a i l q u ' i l m ' a accordées dans l ' I n s t i t u t i o n 
q u ' i l d i r i g e d u n e façon si ac t i ve et si éclairée. 

Je me souv i ens q u ' a u m o m e n t le p l u s pénible de mes épriuives, M . le P r o -



I.A liioLoaii: i)i:s SPEUMAIO/AIIDES HDVUSIXS 

f c s s c u L " K. A l M I L uc I I I a |)as ilécounim'- î l e | )n i i rs i i i v re t i i o i i e l i c n i i i i i l a i i s la 
rec l ie rel ie s c i e iU i l i que c l Je l u i e n su i s v i x e i i i e i i l r e c u n u a i s s a n l . 

Je ( luis à M . le Pro l esseur J . K i . N N S Ï U O . I I , M e m b i e de rAcadémie Koya l e 
des Sciences de Suède, q u i m ' a t 'ait r i i o i i n e u r de s'inléi ' i 'sser à m e s t r a v a u x , 
de m ' a v o i r p e rm i s i l ( ^ t a i n ! mes [ i reuves . I l e n i o D séjour d a n s s o n In^ûlul, où 
i l m 'a reçu avec une g r a m l e b i e n v e i l l u n c ( \i retiré b" p lus ; i i ra i id [ i r o l l l ; 
( (u ' i l t r ouve ic i l ' e xp ress i on d^i t ou te rna reconna issance . (Jiie le D o c i e u r 
T . t i i s T v i - M i N soi l auss i a s s u r e de U U H I e s l i m e et de m o n a l l e i t u u i . 

.le : ;ardc u n souven i r i - m i i i l i i l ' i o l i - s s e i i r M A C U C U I K I K , .Membre d e I . \ c a d i -
m i e de Médecine, à ce r ta ins I r a v a u x d i a p i e l j " a i é t é a s s m - î é . e l p ; r e n d s l i o n i -
m a g e à la mémoire d e (;e .Maîire p l e i n de s o l l i c i t u d e . 

J ' e x p r i m e tous mes r e m e r c i e m e n t s à M . le P ro l esseur P. I ! i . i i v q u i m'a 
assuré des c o n d i t i o n s t 'a\orai)Ies à l a rédaction de i-e t r a v a i l . 

J a i été très honore d e la [irésence de i\ l . le P ro l e s seur l i . W i u M s t i i à m o n 
J u r v et je t i ens à l ' assurer <le m a hau te (^oiisidératinu. 

O u e mes collèi^ues et a m i s avec lesquels j ' a i e u des éclianges de vues 
i n s l r u c l i f s . et n o t a m m e n i les Doc teurs ("1. l l r \ n > u R t : v , K. \ * A S S I : C U et T . H ( " i , r i . N . 

soient remerciés e n l o u l e cordiablé . Ou( ! l e D o c i e u r \  J . W o i w o n d u W e l -
come Phvsio log- ical L a b o r a t o r v d e l îeckenliam (Ken t ) q u i a b i e n v o u l u me 
fa i re des c l i r o m a t o g r a p l i i e s et q u e te D o c t e u r .). t J . D A N do l a T o k y o M e l r o p o -
l i t a i i ( j i i i v e r s i t v ( Japon ) ( (u i m ' a autorisé très ob l i i > eamrnen t à r e p r o d u i r e .ses 
clichés électroniques ((Jqô), reçoivent mes p l u s c h a l e u r e u x r e m e r c i e m e i i l s . 

A la D i r e c t i o n , a u x m a r i n s et au pe r sonne l s c i e i i l i l i q u r e t l e c h n i q i i e des 
LaboraUi in-s de Koscol l ' . K r i s l i n e b e r i i ' e l .Naples j ' e x p r i m e m e s r e m e r c i e m e n i s 
a ins i c p i a u personne l s c i e i i tH ique el l.ci. ' lniii ]ue d u L a b u r a l o i r e de l i a n y u l s -
s u r - M e r . Le dévouement d u [ l e r sonn id de c e s S t a t i o n s , q u i n'esl p lus à s o u l i 
g n e r , m 'a été d ' u n |u-écieux: secours p r m r la récolte d u matéri(d b i o l o g i q u e 
c o m m e pour l ' i u s t a l l a t i u i i d u l a b o r a l o i r e . 

Je suis très reconna issant à !M. le Pro fesseur . \ l . ( i A i L i . k i i v , M e m b r e de 
r i n s l i t u i , d 'avoi i " l . i i e n v o u l u m ' a c c o r d e r l ' i M i s p i l a b t é d u liullelin hKihHjKjUe 
pour la p u b b c a t i d i i d e ce t i a v a i l <lonl les f ra i s d ' i m p r e s s i d u o n t élé |iour la 
p lus ^ ' r a n d e p a r t i l u n n l s ]"ia r une l i m i r s e d u .M mislèrc de l ' I ' . d u c a t i i u i 

na t i ona l e . 

.V mes Parents i l l i c a i i x - P a r e n l s ( | u i m n u l sou b u u d une biçon i n e u m l i t i o n -
ne l le en toute c i i c o n s t a n c i ' je v i m d i a i s témoigner par ce t r a v a i l de ma pieté 
f i l i a l e . 'Jue m o u père e l m a mère, m a f en i inc et m o n l i l s Soient associés à la 
dédicace de cet l u i v r a g e . 



I l a i i s t o n t e s l e s s i . - i c n i ' c s , d o i i l l e s p r i i u i ] i r s ^ o n t 
d o n i i o s i n t i i i t i v p r n r n t s o i t p a r l ' i n t u i t i o n d e s s e n s 
( p a r l ' e x p é r i c n c c l s o i t p a r l ' i n t u i t i o n s e n s i b l e m a i s 
p a r e { p a r l e s c o n c e p t s d ' e s p a c e , d e t e m p s e t d e 
iioTobre), c ' p s l - à d i r e d a n s l e s s c i e n c e s d e l a n a t u r e 
c l l e s s c i e n c e s m a l h é m a t i r j u e s , crsl la /irii/ii/w qui 
f'iiîl la luèlhodc : e t e n e s s a v a n t , e n i a v e n l a n l . a p r è s 
q u e l a s c i e n c e a é t é p o r l é c à u n c e r l a i n d e g r é d e 
r i c h e s s e c l d ' o r d r e , o n v o i t c l a i r e m e n t p a r q u e l s 
j i r o c é d é s i l l a a l a v a n r c r , ] i u n r q u ' e l l e s ' a c t i v e c l 
p o u r q u ' e l l e b r i l l e p l u s p u r e , ( i é b a r r a s s é e d e s l â c h e s 
t a n t d e l ' e r r e u r q u e d e l a c o n f u s i o n . 

K A N T , 

bissiTlntion de ij/o. 

CII.VPI I K K l'IïK.MIKlî 

T E C H N I Q U E S G É N É R A L E S 

S a v d i r b i e n d i . s l i u i j u e r r e q u ' i l v a d e r é e l d a n s u n 
s u j e t d e q u e n o u s y n i e l l o n s d ' a r b i t r a i r e e n i e 
c o n s i d é r a n t , r c c o n n a i t r e e l a i r e m e n l l e s p r o p r i é t é s 
q u i l u i a j i p a r l i e n n e n t e l c e l l e s ( j u c n o u s l u t p r c -
li.ins, n i e p a r a i t ê t r e l e F u n c l e m e n t d e l a v r a i e m é 
t h o d e d e c o n d u i r e s o u e s p r i t d a n s I c ^ s c i e n c e s . 

l i t JKFON, 
Ifisloire niilurrilr. 
l'rriuit'r Ijixcotirs. 

L ~ Prélèvement des gamètes. 

l ./o l ) teul io i i l ie gamètes cut i veuah les (̂ st év idemment la c n i i d i t i u n snie i/ai' 
non de la validité des résullals expér imentaux. O u o i q u e i l u m : appa r en t e 
s implui lé ce pi'oblème resU; résolu d ' u n e laçon très i.lifîérente e l souvent ti"ès 
i m p a r f a i t e . T o u t dépend d ' a i l l e u r s de la qualité et de la quantité îles . \ n i -
m a u x que l ' on peut u t i l i s e r , et dans b i en des L a b o r a t o i r e s ces exig-ences i m p l i 
q u e n t des modes de prélèvements ( ]u i ue s a u r a i e n t être |>réeonisés dans des 
c o i u l i t i o n s géog-rapliii|ues m e i l l e u r e s . 

l^es l e chn iques mises en (.i-uvre p o u r o b l e u i i ' à t emps v o u l u de g r a n d e s 
(juantilés de gamètes r e v i e n n e n t toutes so i t à prélever les gonades s o i l à f o r ce r 
la pon t e . J ' a i utilisé toutes les l e c l in i ques en cours — sau f la t e c h n i q u e élec-
t r i ( [ue —• et j ' en passerai la i-evue c r i t i q u e en r e l e v a n t les seuls éléments ser
van t à s i tue r le problème. 
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O v A H i O T O M i i : ; i v r C A S T R A T I O N 

C'est la t e e l i n i q i i e ia p lus anc i enne . E l l e cons is te généralement à o u v r i r ie 
test ca lca i re t!e l ' a n i m a l selon une sect ion le l o n g de l ' a m l i i t u s ou p l u s ou 
m o i n s é(]uatoriale (schéma c i - c o n t r e ) . U n e fo is la ca lo t t e o ra l e retirée on peut 
soit a r r a c h e r les gonades à l ' a ide d ' u n e spa tu l e en substance 
n e u t r e soit procéder à une d i ssec t i on f ine ; o n por te a l o rs 
les ova ires et les t es t i cu les r e spec l i v emen l s u i ' d e u x e n t o n 
no i r s de l i i i i hue r recouverts d ' u i u ^ ga^e et on laisse égout-
ter les p r o d u i t s génitaux, i l y a de n o m b r e u s e s va r i an t e s 
( S A M P S O N ) ( J U S T ) ( l i i E T K i - D o n i i N ) . R O T H S C H I L D opère c o m m e 
I J R A Y non s a n s a v o i r , t ou t e f o i s , apporté q u e l q u e per fec
t i o n n e m e n t (5 i 3 ) ; p a r e x e m p l e en ce q u i concerne les sper 
matozoïdes : t( Des tes t i cu les mûrs (VE. esculenfii.s f u r e n t séchés avec d u 
[ l a p i e r - l i l t r e et pressés à t r a v e r s une l i [ i e étamine de soie n , le d i s p o s i t i f 
c t ) m p o r t a n t u n e n t o n n o i r m u n i d ' u n d i s q u e perforé. 

U n e t e c h n i q u e de ce t vpe présente n n c e r t a i n n o m b r e d' inconvénienis : 
I " l 'égouttage étant l en t o u ne p e u t o b t e n i r q u e d i f l i c i l e m e n t , à u n m o m e n t 

donné, une g r a n d e (.[uantité de sperme non dilué (nommé a d r v s p e r m r> p a r 
les au teurs de l a n g u e ang la i se ) ; généralement on l 'ac i l i te la sor t i e des gamètes 
par less ivage des gonades s u r f i l t r e avec u n jet d 'eau de m e r ou d ' u n e eau 
i s o i o n i q u e ; 

2" les O u r s i n s /-*. lioidus et . 1 . lixnla ne présentant a u c u n caractère 
sexuel secondai re , i l n 'est pas poss ib le de d is lJng 'uer les mâles des f eme l l es et 
en conséquence, si l ' o n est à cour t de matéiâel, ce procédé n 'est pas r e c o m -
m a n d a b l e , et i l est d ' a u t a n t p l u s précaire que le sex ratio es l assez va r i ab l e 
d 'une pêche d ' O u r s i n s à u n e a u t r e c o m m e le m o n t r e à t i t r e i n d i c a t i f le 
tab l eau I où on l i t h o r i z o n t a l e m e n t le n o m b r i l d ' i n d i v i d u s de chaque sexe 
récolté d ' une espèce, o u des d e u x espèces, s ' i l y a l i e u , au cours d'une niè.ine 

T A B L E A I T I 

:Pararenlrnlus Hvldas ArbncÀii liiculd 
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jti'rlio. dans n i i c sr i ïo de p r i l i e s eonséeulivos ( v e r t i c a l e m e n t ) . O n vu i t que la 
m o y e m i e des prélèvements tuta i i \e n n i t / u de mâles et TRI U , ' O de l eme l l e s . 
Ma i s en gamétnlngie c l i i t n i q i u ' d ' O u r s i n s c'est la [lèchi' ( [u i consl i tnt^ l'iiiiité 
stiitislique pratiijin; c a r d ' une p a r t , les A i i imau -x |)lacés <( en réserve » dans 
un a ipun- ium évacueni g-énéralernent t r è s v i l e l eu r s gann'-tes q u i s on t a i n s i 
i n u t i l i s a b l e s e l . parce q u e , d ' a u t i e p a r t , un se t r ouve l i a b i l u e l l e m e u l uldigé 
de t rava i l l e r ' avec i n i n o m b r e r e l a t i v e m e n l pe t i t d ' A n i m a u v p u i i r des l 'a isons 
de commodité e>:])érinientale. 

Heinfirquc. ~-~ L u e s t a t i s l i ( j u e de cet o r d r e ne p a r -a î t p l e ine roen l \a lab le 
que ] i o in ' des pèi lies à la pièce q u i se l'ont e x l i a u s t i v e m e n l à l a m a i n dans u n 
pi ' r i inèlre d o n u i ' d ' une s l a t i o n de s r a n d p e u p l e m e n t ; en e l l e l , au cours d ' u n 
l ' auber tage , s u r t o u t dans une i'éi;ion a p p a u v r i e en ( l u r s i n s c o m m e l 'était 
i loscolV pen<lant les années i (j/iO-1947-'1)^1'^' Y ''"^ n o m b r e u x l 'ucteurs 
aléatoires liés à la pèclie e l le-même q u i [ )euve i i t i n t e r v e n i r dans le l 'ésultat 
Hnal ( l i e u , état de la m e r , ]>réseucede r o c h e r s . . , ) , a u l r e m e n t d i t l a m e r , dans 
une p è c h e à r aveu i> l e t l e . n ' es l pas une u r n e idéale q u a n d ses boules no i r es et 
b lanches (les s e x e s des O u r s i n s ) sont ra res , p lus ou m o i n s dispersées et s o u 
vent inaccessibles ( nueurs l i t l j o [ ) hag i ques des /', /IOK/IIS de l i i e l a g n e ) . ( l e 
problème s t a t i s t i que [larticulièrement complitiué i c i rentj-e dans le cas de 
l ' e s t i m a t i o n de la l 'réquence d ' u n caractère K dans u n e p o j u i l a t i o n où 
re lVect i l ' N e s l q u e l i o u q u e (mars | je t i l ) , c a s évoqué dans l o u v r a n e de 
.\1. L A M O T T K (33;», | ) . i((9i e l s u r l eque l L A M o r r n c o n c l u t que la mélhode de 
ca l cu l d ' u n i 11 t e i ' v a l l e de s('-cur ' ité « e x i g e . . . la connaissance de X ; or c e t elVec-
l i l est tr'ès gériéralemenl i iu^onnu et on n e peu l a l o r s r i e i i d i r e de pi 'écis au 
sujet d un i i i l i ' r v a l l e de sécurité, à m o i n s d e pouvoir ' a d m e t i r e que iS est 
g r a i i t l » ; 

3" la cavité générale de l ' i j u r s i n r e n f e r m e des substances , p lus ou m o i n s 

toxi (p ies pou r les gamètes, dont, l 'essorage jiréalahle des gonades n 'assure pas 
rél iminal ion. O n sait s u r t o u t d c j i i i i s L I I . L I I - : que le contac t des ovules avec le 
l i q u i d e péri viscéral empêche l e u r l ecom la l i o n (voir- aussr ( J r s r ) ( l ' ' r c i i s ) 

( K i ' u i u ssi)) ; seuls I Î I E L I C . e l I l o i j nx o n t avamré que le l i ( [ u i d e péri viscéral favo
r isa i t a u c o n i r a i r e les fécondalîorrs. K n a l l e i i d a n t que c e t t e der-nièi 'e obse r va t i on 
su i t contirniée o n peut penser ip i e la p r u [ U ' i é l é i n h i b i l r icc i l u l i q r r ide périvis-
céral es l liée à la pi'ésence d ' u n svstènie c o a i ; u l a n l tl'>i7) (121) (3uG) ( i 3 o ) 
(3.5 1 ) ( 4 I H ) . quui(|ue d ' au t r e s ac t i ons pu i ssen t être mises e n cause, c a i . mèine 
si on [ i i e n d la précaution d e l aver e l il 'e.ssorer les g u u a d e s , on n 'est pas à 
l ' a b r i de c o n t a m i n a l i o n s particulièrement molé<-ulaires. C'est a i n s i ( j u e dès 
188:' (^43) Morrtsn.x et Scrri ,A (mv :_MiAr"i . -Fr :x s i i ^na la i en t la présence d'urée 
(0,01 o , 00) et d 'une leucomaïne dans le l i q u i d e cav i t a i r e île P. lividus ( cepen
dant M o o R K (433) {f\'.\!\) a pu m o n t r e r que la présence d'urée n 'a f fecte pas la 
fécimdatiou chez l ' O u r s i n ce q u i e x c l u t ce l l e snbslauc.c de l a calégorie des 
i n h i b i t e u r s éventuels) . M a i s d ' au t r e s propriétés ch im i ( ] u e s et phvs ico- i h i n i K j u e s 

se ra i en l à considérer' p o u r lesquel les j e l 'envoie a u x p u b l i c a t i o n s (^''19) ( i i o ) 
(192). E n l i n j ' r r i pu m o n t r e r avec T . G U S T A F S O N r e x i s t ( M i c e de con ta 

m i n a l i o n s moléculaires d o n t l'orii;ùne a pu être déterminée dans des f r a g m e n t s 
de t issus snma l i q i i e s : u n e eau de m e r o v n l a i r e préparée sans précautions 
spéciales à p a r t i r d ' o v u l e s ova r i ens préseule une activité ca ta las ique indépen
dante <le l'acliv'ilé g a inona l e et d'éventuelles Ivses o v u l a i r e s ; cet en zyme p r o -
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v i ent de l 'anse d i rec te i n t e s t i n a l e d o n t dos I r a g i n e n t s o n t été arrachés a u cours 
des ovar i o ton i i e s b r u t a l e s . Je n 'a i pu déterminer si cette ca la lase es l c o n s t i t u 
t i ve d u t i ssu intiîstinal ou s i e l l e est d ' o r i g i n e a l i m e n t a i r e ma i s sa c o n c e n t r a t i o n 

SûOO . 
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F i i . 1. 

y es l élevée et l 'anse d i r ec t e d'Arbafin /.ixuùi c o n s t i t u e i l onc une n o u v e l l e 
source de ca la lase . J ' a i cheiché h l ' e x t r a i r e e l à l a c oncen t r e r , m a t en ta t i v e de 
p u r i f i c a t i o n n 'a pu a b o u t i r à la c i i s l a l l i s a t i o n . J ' a i opéré de la façon s u i 
vante : 

O n ouv r e des . 1 . li.ruln par une sec t ion le lont; ' de l ' a m b i t u s ce q u i p e r m e t 
tle découvrli ' l 'anse d i r e c t e , p la te e l p lissée q u i se reconnaît f a c i l e m e n t 
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( pour la descrîptiou d u syslème J l g e s t i f «diez les O u r s i n s légul iers , c o n s u l t o i ' 
(43) ( !2o)) ; on lave les viscères avec de l ' eau rie m e r l i l lrée et o n a r r a c h e l 'anse 
d i rec te à l'aïdi» de hr i i c e l l e s p la tes . Les f r a g m e n t s sont pesés f ra i s c l liroyés 
p e n d a n t ô m i n u l e s a u m o r t i e r l ie porce la ine avec d u salde de l ' o u t a i u e b l e a u 
lavé et i<> v o l u m e s d'acélone à 3o o/o c]ue l ' on a joute l e n t e m e n t ( i l es l a v a n t a 
geux de I r a v a i l l e r a u f r o i d ) . Le b r o y a i est laissé à d i f fuse r p e n d a n t une heure 
en t lacon bouidié émeri l e n t e m e n t agi té , après q u o i on c e n t r i f u g e à ô.mni l ou rs 
m i n u t e [ l endan t m m i n u t e s ; le s i n n a g e a n l présente l i a b i l u e l l e m e n t des I>an-
des d ' a b s i i r p l i o n i i e l l es à (l'i-'i-lifH) m-j. et 'iSô-'ioo m;j . ( l e c lu res au | ) l i u luc idu [ i -
mèlreabsolu l î .- lM.). Après i l i a l\se en c e l l o p l i a n e c o n l r e d < ' l ' eau i l o u c e c o u i a i l l e 
on e f fec lue des f r a c t i o n n e m e n l s a i n m o n i ( ] u e s à f r o i d en a m e n a n t à chaque fo is 
les différentes f r a c t i ons so lub los uu début d 'opalescence. A l'état floculé o n 
t r o u v e a u microscope des f o r m a t i o n s po l y gona l e s ap la t i es e l irrégulières. L a 
figure 1 m o n t r e la cinéti(pH> d 'une préparation en (;au d i s t i liée ; t i t r a t i o n à o^ C 
p a r la t e tdn i i que de Fi:r\sTi.:i.\u pe rbo ra t e de s o d i u m à 1 ,00 n ( t6o) modifiée 
p a r i odonnH r i e se lon (5/|()) (cf . y ^ ) . 

D ' au t r es c o n t a m i n a t i o n s c h i m i q u e s des gamètes p e u v e n i se p r o d u i r e , c 'est 
a i n s i (pte j ' a i \m déceler une base vo l a t i l e dans le l i q u i d e périviscéral (cf. cha 
p i t r e I I I ) . ( J i i a n l à la eons t i l i i t i o n ioni(|ue de ce l i ( ] u i d e . e l l e est dif férente de 
cel le de l ' eau de m e r ( i 10] et cet état de choses p e u l r e t e n t i r sur- les féconda
t i ons ; 

on r i sque que les sperniiilo/.oïdes t es t i cu la i r es et les ovu les ova r i ens ne 
so ient pas tous dans le même élat d<' maturité. L e po in t a déjà élé envisagé 
par I H - : M i : v i : i i . J r s r , Dofi-KiN ( 1 3i)), ( 1 \ R T J : H et i l d o i t être considéré que l l e que 
soit la période de maturité i n a . v i i n u m des ( ) u r s ins d ' u n e rég ion qu e l c tu i qu e 
( consu l t e r pa r e x emp l e L o iîiA.xcn (3(17) (308) (36()) et X ' A S S E C R e l ( ^ A U L S E N 

(tj52)). Kiitiû. n o n s eu l emen t le prélèvement des gamètes par g onadec t om i e est 
préjudiciable à l 'homogénéité d ( ! S l ignées gamétiqucs, m a i s encore i l afVecle 
la pureté'des suspens ions c o m m e i l s emb l e ressort i ! • des t r a v a u x de ( I I A R J ) 

(188) ( i8 i j ) , C A C L L E R Y et Sn^iu.iccki ( 85 ) , ( ] A I ; E I . E R Y (<S3) (8/1), H r s s o (.53o) (53 r ) 
(532) ( 533 ) . S r o r r ( 586 ) , B I E I . K ; et D o i m . N . t r a v a u x q u i m o n i r e n t la variabil ité 
des matières grasses, g lycoyène , e l c , en f onc t i on de la sa i s iu i . 

T o u s ces fa i ts impl i ! .|ueul q u ' o n ne s ; i u ra t l t r o p se méfier des gamèles j i m -
vena iH de gonadec l om i e s . 

l'nNTES Fouc l i rs 

1 ) '/'ec/inii/ui' rhirurf/irtiin. 

C'est ce que j ' a p p e l l e r a i la ^)0///c/)(77' .sec/Zo?) ( s ous - en l endu ; t l u test c a l 
ca i re de l ' a n i m a l ) : l o r sque les ( l u r s i n s sont en période de p l e i n e maturité 
( p a r e x e m j ) l e : jui l lef-aoùt ])Our . 1 . lixuhi. décembre-avr i l p ou r P. lioidus à 
l i a n y u l s - s u r - M e r ) , l a sect ion l a l i l u d i n a l e d u lest amène la pon te ( l a sect ion 
d u péristome paraît r e m o n t e r iï G E D I U : : S ) (cf . fiç)5). J ' a i beaucoup utilisé ce 
moyen q u i me paraît t o u t à fa i t r e c o m r a a n d a b l e , car dans une région r i c h e 
en O u r s i n s c o m m e BanyuIs -sur - .M ( ' r , la ques t i on de l i m i t a t i o n de matériel ne 
se pose pas. de [dus le pi'oia'dé a l ' a van tage de p r o c u r e r des gamètes sans a g i r 
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( l 'u i io façoD a r t i l i c l e l l e s u r les gonades , i l f a u t p r e n d r e la précauLïon de la\'er 
à l ' eau douce c ou ran t e les i - l s e a u x q u i s e r v en i à T o u v e r t u r e des a n i m a u x , p o u r 
éviter des c o n t a m i n a l i o n s . particulièrement de spermalo/oïdes. La récupéra
t i o n des gamètes se f a i t f a c i l e m e n t en posant les a n i m a u x d u (-ôté a b o r a l su r 
des verres de H o r r e l ; on peut préalablement coupe r les p i q u a n t s et essuyer le 
test ( i q a l . 

2) Tcciimijue pli//sif/ui'. 

O u a décrit un procédé ( ju i cons is te ; i o b l e n i r la pon te h l ' a ide de i lécbarges 
électriques d ' u n e bob ine d ' i n d u c t i o n (aSb) (i^ïj/j). 

3) Technique c/i/niit/ue. 

Q u o i q u e le procédé électrique para isse élégant, i l n 'est pas encore répandu. 
L a t e chn ique la p lus c o u r a m m e n t employée est ce l l e q u i f a i t usage de c h l o r u r e 
de p o t a s s i u m . T e l l e q u ' o n la p r a t i q u e généralement à W o o d s J l o l o (629) , 
cette t e c h n i q u e , q u i a été suggérée par H K I L B R L ' ^ N , r e v i e n t h i n j e c t e r une 
s o l u t i o n i so ton ique de KCA dans l a cavité générale par piqûre dans le péris-
t ome après lavage d u test, ( l e t te t e c h n i q u e au K (M ne possède a u c u n des 
inconvénients de l a g onadec t om i e et e l le a cet a van tage su r la ponte p a r sec
t i o n d'éviter le sacri f ice des a n i m a u x . Je l ' a i l a r g e m e n t utilisée auss i . T ou t e f o i s 
l a ques t i on de savo i r si e l l e p e r m e t l ' o b t e n t i o n de susf iens ions de gamètes 
p a r f a i t e m e n t homogènes d u p o i n t de vue maturité ne peu t recevo i r de léponse 
s i j r e . Ma i s i l s emb le q u e l ' inconvénient essent ie l de cette t e c h n i q u e c h i m i q u e 
soit la fréquente c o n t a m i n a t i o n des pontes p a r d u IvCI ; c o m m e j ' a i p u le cons
t a t e r , les spermatozoïdes — d o n t nous v e r r o n s les difficultés de l a vage — ne 
peuven t souvent être m i s que d i f f i c i l e m e n t en m o u v e m e n t après d i l u t i o n dans 
de l ' e au de m e r , c o m m e cela do i t n o r m a l e m e n t se p r o d u i r e , cette pa ra l y s i e 
d o i t être attribuée à l a présence de K C l . M o v e n n a n t cer ta ines précautions cette 
t e chn ique au KCA est à r e t e n i r , j e l u i préfère c ependan t la pon te pai ' sec t ion . 

Tous les s t i m u l i m i s en œuvre p o u r o b l e n i r la pon te ag i s sen t au n i v e a u de 
la m u s c u l a t u r e des gonades mise en évidence p a r .M. Fox ( i * ' 9 ) '• pa r e x c i t a 
t i on de ces musc l es à l ' a ide d ' u n p i n c e a u , b'ox a p u o b l e n i r u u e i - on t r ac l i on 
des gonades a m e n a n t l 'évacuatiou des gamètes par les g ono pho r e s ; les 
femel les possèdent une m u s c u l a t u r e p l u s pu issante que les mâles. Fox 
s i gna l e auss i qu'après ponte , P. Iloû/us r e f o r m e des ovot ides en 9 j o u r s à la 
température de ly '^- iq '^C. 

Remarque. — On des problèmes les p lus c u r i e u x de l a b i o l og i e s exue l l e 
des O u r s i n s est l a ponte contagieuse, c'est-à-dire le re je t s imidlané des 
gamètes mâles e l f eme l l es dans une même frayère. l'^ox ( 169), après Foc (167) 
( i G S j y a décelé u n r y t h m e l u n a i r e ; i l est poss ib le , p o u r r a i t - o n r e m a r q u e r , 
que le r y t h m e de ce phénomène s o i l d ' o r i g i n e i n t e r n e , à savoi i ' , une élabora
t i on et une m a t u r a t i o n des gamètes q u i se ra i ent c v c l i q u e m e n t simultanées 
dans une même p o p u l a t i o n . Je m e su is t oute fo i s demandé si l a f e r t i l i s i n e 
n'était pas en cause c o m m e cela a été signalé chez A'ereis pa r L I L L I E (3^5) e l 
aussi TowxSExn (tiob) (783) q u i ava i t attriliné ce l te ac t i on à la présence de 
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g l u t a t h i o i i dans l ' eau l i c m e r o ^ i d a i r e . J ' a i injecté avec une s e r i n g u e de l 'ean 
de m e r o v n l a i r e d ' , 1 . lixxila dans l a cavilé générale f l ' . l . Uj-ala adu l t e s et 
j ' a i constaté ( jue les mâles, m i e u x que les f eme l l e s , p o u v a i e n t re je ter une 
quantité d ' a i l l e u r s f a i b l e de l eurs gauu^tes, a l o rs que des injections-témoins 
d 'eau de me i ' n ' o n t j a m a i s arrtené de pontes no tab l es , ( le se ra i t l ' o b j e t d ' u n 
t r a v a i l p a r t i c u l i e r que de déterminer le rôle d ' u n e te l l e a c t i on dans les pontes 
tontai>'ieuses (l'ôle de l ' a n n e a u n e r v e u x a b o r a l et d u svsième aquifère madré-
po r i que ) ( ( . lonsultei* auss i l iA i^rAnn ( l ô ) ) . 

I I . — Lavage des g a m è t e s . 

One les gamètes a i en t été ob t enus de i [ u e l q n e façon que ce so i t , i l p eu t y 
a vo i r intérêt à écarter les substances q u i ne son t pas liées a u x seules ce l lu l es 
sexue l les . P o u i ' les ovu les la chose est aisée encore q u ' i l f a i l l e p o u r cela re j e 
te r la c e n t r i f u i i ' a t i o n q u i les e n d o m m a g e ( o va l i s a t i on . dé|)lacemenls (.le maté
r i a u x i n t r a - o v u l a i r e s ) . J ' a i c o n s t a m m e n t opéré, à l a su i t e de W A R I U H G p a r t i 
culièrement (07^) : en l a v a n t les ovu les par décantations successives avec 
des s o l u t i o n s isotonir jues chois ies d o n t cer ta ines se ront indiijuées au c o u r s des 
chap i t r e s i p i i s u i v i ' o n t . VA\ q u i concerne les spermatozoïdes le problème se 
c o m p l i q u e déconsidérat ions théoriques et de difficultés p ra t i ( [ues . 

a) (^onsidéraUons théoriques. — l^e spe ru i e c o m p r e n d des spermatozoïdes 
et u n l i q u i d e séminal doué de nombreuses propriétés c o m m e nous l ' avons v u 
a u cours de l a pa r t i e h i s t o r i q u e (OQÔ) et, jusqu'à présent, o n ne s a u r a i t t r a n 
cher la ques t i on de savo i r ce q u i r e v i e n t a u x spermatozoïdes l'état pur e l 
ce ( ju i r e v i e n t a u svstèmc s])ermalozoïdes-IIquide séminal dans le p o u v o i r 
fécondant d ' u n sperme doimé. Cette ques t i on est l ' ob je t d ' u n des problèmi^s 
' j ue l ' a i examinés. 

b) l)ifficultés pratiques. —- SI Ton se pose le problème d ' o b t e n i r des 
spermatozoïdes h l'état pur, on se h e u r t e a u f a i t que les gamètes mâles ne 
décantent que très l e n t e m e n t et très i m p a r f a i t e m e n t de façon spontanée ce 
q u i r end cet éventuel procédé i n u t i l l s a l d e . Q u a n t à l a c e n t r i f u g a t i o n el le es l 
i c i encore une t e c h n i q u e t r o p b r u t a l e , j ' e n a i donné u n e x e m p l e dans une 
-Note prél iminaire (o^o) en m o n t r a n t qu'après c e n t r i f u g a t i o n les spei-mato-
zoïdes d ' . l . luTula étaient a g g l u l i n a b l c s irréversiblement |)ar la f e r l i l l s i n e 
c o r r e spondan t e t a u d i s q u ' u n e f r a c t i o n a l i q u o t e n o n centri fugée de cette même 
suspens ion s p e r m a t i q u e d o n n a i l des a g g l u t i n a t s t yp i ques — réversibles — 
avec cette même préparation de f e r t i l i s i n e . R O T I I S C H I L O a auss i souligné q u e l 
que t emps après (002) la nocivité de la c e n t r i f u g a t i o n p o u r les s p e r m a t o 
zoïdes d ' O u r s i n s ; j ' e n d o n n e r a i encore u n e x e m p l e a u c o u r s d u c h a p i t r e l ' y . 

Dans ces c o n d i t i o n s on en esl réduit, p o u r le l avage des spermatozoïdes, à 
che rcher a i l l e u r s que dans les procédés de décantation spontanée o t i forcée. 
J ' a i pensé à l a d i a l y se . C'est une t e c h n i q u e que j ' a i m i s e en (euvre a u cours 
de nombreuses expériences q u i v i sa i en t n o n s e u l e m e n t à l ' o b t e n t i o n de sper
matozoïdes purifiés et en p l e i n e vitalité ma i s encore , et en r e l a t i o n avec le 
problème t h ' l a conse r va t i on de cel te vitalité — l a s u r v i e •—• à e x a m i n e r les 
états de repos et d ' i n a n i t i o n q u i p e u v e n t s ' ensu i v r e et s u r t o u t , à poser et à 
III u s l r e r les no t i ons nouve l l e s , ne serai t -ce ( jue p o u r la spe i 'm io l og l e . de 
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milieux ourerts e l de Tiiilieu.r, renouvelés (cf. (diupifre V ) . D a n s le cadre de 
la diaivse comme Leclinique de « lavage ». on doit c o n s t a m m e n t avoir présent 
à l 'esprit que la dialyse n'éliminera pas les macromolécnles et q u ' e n consé-
(|uencc, d u point de vue c h i m i e de ia pnrilii .ation des c e i l n i e s . la technique 
restera imparl 'aite. 

I I I . — Confection des d i a l y s e u r s . 

1 ) Préjiarnlion fies .'<acs. 

.le me suis e.vclusivement servi de m e m b r a n e s de col lodion. O n trouvera 
d a n s l 'ouvrage de ] \ I . G R A B A R . (2I-^) des i n d i c a l i o n s n o m b r e u s e s s u r les m e m 
branes de ce lype. D a n s la g r a n d e majorité de mes expériences, les m e m 
branes sont des sacs d i g i t i f o r m e s que je prépare de la façon s u i v a n t e : 

O n u t i l i s e d u collodion c o m m e r c i a l à l'éther à 5 o/o (dans que l ques essais 
j ' a i préparé d u colloflion à partir de n i t t o - c e l l u l o s e et d ' u n m é l a n g e élharud-
éther s i d f u r i q u e ) . C o m m e moule on se sert d ' u n tube en 
P y r e x à f o n d bien rond et ue présentant aucun* ; as|iérité 
interne. Ce lid>e do i t être s o i g n e u s e m e n t lavé ( m é l a n g e sui fo-
c h r o m i q u e ou détergent d u type « Teepol » ) . déshvdi-até à 
l a i d e d 'éllianol absolu et séché dans u n c o u r a n i d ' a i r . O n 
dispose d u collodion à l ' intérieur d u lub e s u r environ i o de 
la hauteur de celui -c i et en évitant t ou t e b u l l e au cours du 
t r a n s v a s e m e n t ; p u i s o n i n c l i n e le t ub e de plus en [dus vers 
son ouverture en l u i im } ) r i m a n t u n m o u v e m e n t de rolal ion 
régulier j u s q u ' à ce qiu; l 'égouttagi; d u c o l l o d i o n soit t o l a l . 
O n retourne alors complètement le moule et on le l 'oule a l t e r 
nativement en t r e les j i a u m e s des m a i n s |>endanl que l ques 
dizaines de secondes. O n assure alors un séchage grossière
m e n t régulier en plaçant pendant n n temps l i \ e ( i minuti" 
par exemple) e l à l ' intérieur du m o u l e , un tube branidié su r 
le v i d e d 'une t i 'ompe à eau selon le schéma ci-conti'e ( t l ans ces 
conditions, le courant d ' a i r a i n s i créé p e r m e t unt ; vitiisse de dessiccation 
assez uniforme de l 'orifice a u f o n d du m o u l e ) . 

P o u r décoller le sac du t ub e on c o m m e n c e par décoller le collodion de l ' o r i 
fice à l 'a ide de m o u v e m e n t s d u pouce. Cec i f a i t on r e m p l i t le moule d ' eau 
douce eu la f a i sant couler avec u n débit faibU^ le l o n g de la paroi c o l l o d i o n -
née, pu i s ou décolle p lus a van t le sac en l 'écartant délicatement d u t u b e à 
l ' a ide de brucelles plates ; o n f a i t couler de l 'eau en t re la paroi de v e r r e et 
celle de collodion a i n s i séparées. Le sac d o i t se démoider a u t o m a t i q u e m e n t . 
Ces sacs préparés à la température d u laboratoire laissent passer les molécules 
hydrosolubles j u s i ] u ' à u n poids moléculaire d ' i m v i r o n 2.000 c o m m e je l ' a i 
vérifié ave<' le clupéine (P . _\ : -AAiy  ̂ va leur c l a s s i q u e d'après WALDscitMiOT-
L E I T Z ; on ne peu t cependant e x c l u r e q u ' u n e interaction hétéropolaire protéine 
basique-nitrocellulose v i e n n e perturber le résultat) . 

P o u r conserver ces s a c s , on les place dans de l 'eau distillée P v r e x légère-
i iKTit formolée, m a i s je conseil le de les préparer extemporanément. 
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O n peut uLiliseï' les d i u l v s e u r s tels que l s eu les f e r m a n t avee u n brace l e t 
de cauutcbouc ou u n lîl (le g i i t , on (bûl a l o r s les lester p u n i ' assure r l eu r 
i m m e r s i o n tota le dans le l i q u i d e de d i a l y s e (des f r a g i n e n l s de b a g u e t t e de 
ve r r e p l e i n c o n v i e n n e n t très b i e n à cet e f fe t ) . M a i s i l peu t être préférable de 
les m o n t e r su r des m a n d i o n s dĉ  façon à p o u v o i r fa i re des piélèvements p l u s 
cominorlénienl à Fintérieur d u sac. 

2) Mnultujf t/i's aarx. 

Les m a n c h o n s de {H l l e rentes f o rmes que j ' a i utilisés étaient t ous en ver re 
P y r e x . P o u r l i x e r le sac au m a n c h o n de façon à ce q u ' i l n ' y a i t a u c u n e f'uLte 
à l a j o i n t u r e — ce que l ' on vériiie en i n s u f f l a n t de l ' a i r dans l ' ensemble p longé 
extérieurement dans de l e a n — f a i procédé de l a façon su i v a t i l e : 

O n place le sac encore h u m i d e s u r e n v i r o n o , r i - i cei i l imètre a u t o u r d u 
m a n c h o n d o n t le diamètre d o i t ètn- légèrement infér ieur à c e lu i d n sac. 
A l ' a ide d ' u n t a m p o n de co ton imbibé d'étbaiiol abs<du on a p p l i q u e le sac 
c on t r e la p a r u ! do ve r r e en déshvdralatil c o n v e n a b l e m e n t les pa r t i e s en contac t . 
P u i s , à l ' a ide d ' u n a u t r e t a m p o n de c o t o n , imbibé ce l te fo is d'éther s u l f u r i -
(|ue, ou d issout légèrement le c o l h u l i o n a|>pliqué uu v e r r e , ce (|ui a p o u r b u t 
de f avor i se r l e u r con tac t . E n l i n on f a i t c ou l e r d u c o l l o d i o n su r la p a r t i e a i n s i 
préparée d u sac, i l f a u t pou i ' cela f a i r e t o u r n e r l ' ensemb l e sac -manchu i i p o u r 
assure r une répartition c i r c u l a i r e u n i f o r m e d u c o l l o d i o n de co l l age . O n f a i t 
sécher en sou f f l an t su r la s o u d u r e t o u t en c o n t i n u a n t la r o t a t i o n . ï_,orsqiie le 
c o l l o d i o n a n n u l a i r e c u m m e i i c e à sécher, on le c r m i p r i m e d o u c e m e n t en t r e les 
d o i g t s jusqu'à séchage compbït ; p o u r l i n i i - on r ince sous un f i l e t d 'eau douce , 
o n véritie la tenue à la press ion et . si un n 'a pas u n e m p l o i immédiat d u d i a l y -
seur a i n s i préparé, on le p l onge dans de l ' eau de façon à empêcher la dessicca
t i o n d u sac ( (ui amènerait une baisse de sa porosité. 

.3) Sijfipor/.t ulillaps. 

I l ex is te de n o m b r e u x modèles de m a n c l u u i s . L e p l u s s i m p l e consiste en un 
tube de ver re fermé par u n b i m c h o n de l iège, de caoutchouc ou de co t on ; j e 
l ' a i utilisé, m a i s l ' a van tage d ' u n e légère su rp r e s s i on p o u r l i m i t e r l ' endosmose 
m ' a c o n d u i t à m e s e r v i r , c o m m e s u p j i o r t s , d i ' pe t i t es boutei l le.s d o n t le f o n d 
a v a i t été retiré. la press ion est a l o r s s i m p l e m e n t ob t enue en se s e r van t d u 
bouchon de caoutchouc de f e r m e t u r e c o m m e p i s t on ) . ' )4i ) . E n l i n de façon à 
pouvo i r être renseigné su r les v a r i a t i ons de press ion au cours des d ia l yses j ' a i 
c o n s t r u i t à l ' I n s t i t u t \ e u n e r - O r e n de S t o c k h o l m u n d i a l v s e n r sous press ion 
contrôlée (Ô^s) d o n t j e r e p r o d u i s ic i l 'aspect ( p l anche 1). 

La c a l i l i r a t i o n de l ' a p p a r e i l .s7//is /iiernbraiie se f a i t f a c i l emen t en a d a p t a n t 
la tec ! in i i|ue de K r e b s (cf. iV'tH) précunisée p o u r les manomètres W a r b u r g . I l 
f a u t p o u r cela en fonce r le p i s ton de la s e r i n g u e , m u n i de son a g i t a t e u r . 
jusi|u'à une va l eu r cho is i e , les r o b i n e t s / ' i et étant ouve r t s , p u i s f e r jne r ces 
r ob ine t s a van t de ploni>rer l ' a p p a r e i l dans l 'eau d u t h e r m o s t a t . Vo i c i un 
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F i " . I . — Vue dVusc inb l e di- Tappare i l monté. 
A, rnanoinèire ;ï double, coude (n^ et n-.}: K, n d j i n e l du nianoniétre; B, d i a l y s eur 

photograph ie sans sa men i lnane de co l l od i on ( i ! s 'ag i t d 'un prototy | i e légère
ment difTérenl de c e lu i représente su r la hi^urc •>). 

S, corps de la se r ingue t̂ -E'adiiéc ; a, élément i 'emelle du rndage li.vant le t ronc a u 
nianomèlrc : c, 4 o re i l l es pour raccroc l iagc de ressorts r e l i an t le I ronc a u n i a n o 
mèlrc : rfi, ' ' a , 4 " T -I o re i l l es po n i ' l 'accrochage de ressorts re l ia nt le I ronc a u 
carter ; , e-j, j o i n t rodé t ronc-car l e r ; , r-^, r oh i nets d'arrivée et de dépari d u 
l i q u i d e c i r c u l a n t ; / , col le i 'e l lc de Hxa l ion d u sac de c o l l od i on ; 7 , sac de co l l o 
d i on à l'éther fixé par co l layc a u c o l l o i i i o i i . 

B. Dis/josifi/' (le pression el ilnf/i/tiiio/i. — p, p i s ton de la se r ingue de corps 
m u n i à sa base d 'un crocluM /r [ l e ru ie t tant l 'accrochage de l ' a g i t a t eur / ; t, a g i 
tateur en bat tant de ch'chc m u n i d 'une boucle d 'accrochage /> en f i l de p l a t i ne 
et d ' u n amor t i s seur en caoutchouc m. 



exemp le <li' l i t l i l i t a l i u i i , les co l on iies manojnélii(|iie3 re IL f e rma n i i l i i 

m e r c u r e ; 

Soi l fl — Lilî",'! l i (dercsilc du uicrciErc /-v/ K i , r i i i i ). p is ton à u ne g r a d u a t i o n , r <] n i 
ne présente pas i c i d'intérêt à être prcciscc. Lectures après lo mÏDulcsde régula
t i o n l l i c rmTi )uc . 

A) A vec [ cm ' d'ea ii : 

Inanchc fermée à 3i»,n, hranche f iuver lc ; 211,7 
>i 0 15,n, » » : I ii,;>. 

! î) Avec I 1 c i i i^ d'eau (donc | 10 cm") : 

i i raochc fermée à 3o ,o , luanc l i c o i i ver lc : 3 « | 7 
I) )) rr>.ii, » » : 9,3 

, \ ' idumc d'ciUi ajouté en Iî X /'-
e tan i douni- i ]ue le v ( jhnne = 

avec ; 

e l : 

i l v ien t : 

et : 

a lors : 

pi — l'y 

/ ' l = / ; , - ( ; ! < , -

/,,= lu — (3o — .r>) 

y-7 — 
h, -

[n . : . 19,-J 
1 a . 1 > = / ; , a 

= /, 
-l'y 

- 9,,'! = Hii,^ 
1 fi,(i .= r>,.'i 

— li> 

11) X 5,4 M 

et : 
' j ,5 + 1 = 5,:') 

d' ini v (dumi ' du récipient v i d e = . " i j 5 x i3.-'ii4i ^ y ' i , ^ ^ cnc' 

d u p o u r r a i t de niênie i : a l c i i l e r la cons tan te d u réci|)iciil, j e ne m ' y a t t a r d e 
pas. ceci n'élaiiL q u ' u n e a p p i i c a t i n n pai-|iculièce de la t e chn ique générale de 
Kreh- ; . 

l ' a r r u n t r e le problème se c o m p l i q u e l o r s q u ' i l s ' ag i l de c a l i b r e r un récipient 
à p^iruis l ines el n o n r i g i d e s c o m m e l 'est r e n s e m b l e m e u i b r a n e - l r o n c - m a n o -
mètre. L ' u t i l i s a t i i u i d u mercu i ' e c o m m e ag en t de l e m p l i s s a g c n'est év idem
men t pas possible . Le pi'océdé le p l u s s i m p l e e t le p l u s p i -at ique m ' a pai 'u être 
le s u i v a n t : 

i ) la s e r i n g u e de cum[u-essio i i étant yradi iée en cenlimètres cubes <1 i visés 
en I l u (3u au s o m m e t , o à la base) et les b ranches maiiométriques r e n f e r 
m a n t d u me i ' cure , on mesure le v o l u m e <le l ' a j i pa red s<iiis iiicinhrana se lon 
la t e c h n i q u e à l ' eau r ( j m m e i l \ l e n t d'être d i l , la base d u p i s t o n a f f l e u r a n t à 
une i;raduatir»u ./• de la s e r i n g u e ; 

2 ) un li.xe le sac île col l o d i o i i au t r o n c . W élan t fermé el les co lonnes uuni 11-
riel les ' ù une b a u t i ' u r que l cou ( [ i i e . on amène la base d u p i s t ou à une g r a d u a -
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t iott q u e l c o n q u e ; cel te opération n a [nu i r b u t que de l e i u l r e co r i v enab l e inen t 
la m e m b r a n e de te l l e sor te q u ' e l l e ne se déforme pas s e n s i b l e m e n t sous l ' a c t i o n 
d 'une pression de l ' o r d r e de ce l le exercée par l ' eau d u ca r t e r fnn j j en t r c m j i l i r 
bi m e i n b r a n e d ' eau ) ; 

.':•) le ca r t e r laré est r e m p l i i i ras b o r d avet: île l ' eau b id ist i l lée ; z', el/'-^ 
élant ouve r t s on a juste le ca r t e r s u r le t r onc sans l ' a l l a i d i e r avec les ressorts 
m a i s en s ' assura i i t . une fo is l'excès d ' eau é l iminé el e l i-i fermés, q u ' i l n \ 
a pas d'espace ga/.eux en t r e le sac e l le r a r l e r ; avec des t o r t i l l o n s de pa|>ier-
t i l t r e on él imine Tean q u i peu l se I r ouve i ' dans les b i 'anc l ies c v i e r n e s île r\ 
et p. ; 

/|) on i-etire le ca r i e r et co l lec te au i n i n i x les g u u l t e l e l t e s d 'eau llxécs à 
l 'extérieur d u sac, on essuie extér-icurcmenl le ca r l e i ' avc^c du p a p i e r - l i l t r e et 
on le pèse. 

Le poi t ls d ' eau d o n n e le v o l u m e d ' eau c o n t e n u dans le c a r t e r ; ce v o l u m e 
déduit d u v o l u m e to ta l de l ' a p p a r e i l d o n n e le v o l u m e sac-tronc-manomètre 
limité à .c ; j u m r des va l eu r s différentes de ./• on t r o u v e immédiatement les 
vo lumes co i - respondants . 

J ' a i pa i ' a i l l e u r s recherché des repèi'es q u a n t i t a t i f s e m p i r i q u e s de v o l u m e et 
de press ion en m ' i n s p i r a n l de la t e c h n i q u e à l ' eau de K r e b s . V o i c i <-omment 
j ' a i opéré : 

On c o m m e n c e par déshvdrater au miei i .v l ' intérieur d u sac de c o l l o i l i i i n en 
V i i i l r o d u i s a n t un t o r t i l l o n de p a p i e r - H 1 1 re fixé- s u r une bague t t e et on esso
r a n t r a p i d e m e n t le sac. O n l i xe l ' ens emb l e t r o n c - m e r n b i a n e dé|)our'vu d u 
p is ton su r le manomètre. K étant ouver t et les co lonnes mamimétrîques élanl 
placées à une v a l e u r cho i s i e , so i t i 5 : 

r ' p l ace r un c e i l a i n v o l u m e d ' eau dans le sac, so i t 2 cm-*. I ' " e r m e r l ' i . f l n f o n -
CBi' r e n s e m b t i ' p i s t o n - a g i t a t e u r jus(|u'à ce que la base d u p i s t o n a f l l e u r e u n e 
cer ta ine v a l e u r de l 'échelle de la s e i i u g u e , soit 20. .Mel l re en place le c a r t e r 
r e m p l i d ' e a u . l o b i n e t s et r-.^ ouve r t s ( les f e r m e r dès que l 'excès d ' eau s'est 
échap[ié). 1-^lxer les ressorts ca i - ter - t ronc ( tous les r odages d o i v e n t être r e n d u s 
étanches, avec une g i a i s se à base de s i l l c one p a r e x e m p l e ) . .Monler l 'apparE^il 
su r le the rmos ta t n 'g l é à la t e m p e r a t u r e vou 1 ue, so i t 3o " C. K t a b b r l 'équi
l i b r e iher in iq iK^ en a g i l a n t ré(|uipage p e n d a n t 10 m i n u t e s à 100-120 coups/ 
m i n u t e . l\am(Mier la c o l onne me i - cur i e l l e de la b r a n c h e manomélri ( iu(; fermée 
à sa v a l e u r i n i t i a l e , so i t i."). So i t 18,8 l a g r a d u a t i o n île la b r anche manomé-
( r i que ouver te à l a q u e l l e s'est llxée la co l o iu i e de m e r c u r e ; 

2" démonter , c'est-à-dM'e : ap i v s a v o i r placé' l ' ensemb l e manométi ' ique s u r 
un p o r t o i r . r e t i r e r le cai-ter, o u v i ' i r R , r e t i r e r le p i s tou m u n i de son a y t t a l e u r , 
pu i s r a m e n e r à i 5 les co lonnes de m e r c u r e des deux branches manométr i -
ques ; f e rme r R. a m e n e r l ' ensemb l e | ) i s lon- ; tg i ta l eur à une a u h e i ^ radua t i ou 
de réchidie de la s e r i n g u e , so i t i .5. 1^'ixcr (e c a r i e r r e m p l i d ' eau et opérer 
commt ! précédemment. L a co l onne <!e la b r anche manométr ique fermée étani 
rameuée à l ô à l ' a ide de la vis de |U"ession. la c o l onne île la b r anche m a n o -
métrii|ue ouver te se t r o u v e fi.xée à 19,4 : 

3" démonter. a|0uter un v o l u m e d 'eau dans le sac de c o l l o d i o n , so i t l o c m ' ' 
( v o l u m e Hnal : 12 cnv ' ) . procéder c o m m e a u p a r a v a n t en plaçant de n (mveau 
le p i s ton à la g i - adua t i on 2."). L e c t u r e de la b i a n c h e o u v e i l e : 2 1 . / i ; 

4° démouterj opérer c o m m e précédemment en plaçant cette fojs-iT la base 
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( lu p i f i l o i i il i i i U T i u l u a l i t i i i lô de i ' r i d i e l l o de l u s e r i n g u e . L e c t u r e de l a h r a u -

cl ie ouver te : 2 i 
Le g r a p h i q u e (Hg . W) réunit les va l eurs trouvées, t In 1 o i i s l a l e que le n o m -

aas 

. . 1 2 on3 

ISO avanc* du piston 
35 15 

F i u . 11. 

1 0 

luT de c r a d i i a l i ' U i s m a n n n i e t n q u e s ihq i e i i d d u \ n l u n i e d eau et d r la p ressmn 
appli(|uée et q u ' i l n'est pas p r o [ ) o r l i o n n e l . I l f a u l à ce sujet r e m a r q u e r que le 
v o l u m e de l i q u i d ( ! n 'occupe pas t o u t l 'espace de r e n s ( i m M e sac - t r onc -mano -
mètre ce q u i l 'ait que la compriïssion pni ' le u n i q u e i n c n l su r le gaz . c'est-à-diie 
su r le l l i i i d e comprcssîhle, d'où : 

q u a n d N'n,, V ^ , ; i i \  c'est c o m m e si <oi com|n- imai t le ga/. d ' u n récipu'nt 
p lus |>etit. d'où, p o u r i i t i e p i e s s iuu l i x e . le n o j n h r e de g i a d i i a t i o n s manomé-
t r i q u e s croît assez v i te avec \, . 

(|uaiid ft p o u r l i x e . la cnmpi-essilùlité d u gaz i n t e r v i e n t et le n o m 
bre de g r a d u a t i o n s maitométriq ues c r o i t mo ins v i l e . 

. ' V , J 9 , — A u cours d u l ' o n c l i o n n e m e n l , u n a p j i a r e i l du même lyj>e, m a i s 
d o n t le sac de c o l l o d i o n est r e m p l i d u même l i q u i d e que le l i q u i d e c i r c u l a n t , 
u n contnMe donc , esl monté en a m o n t par r a p p o r t au d i a l y s e u r p r o p r e m e n t 
d i t . 
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IV. — Pipetages. 

K n iviïh.' générale. ne d o i l sontïrii' a u c u n e e x c e p t i o n , i l ne l a u l j u i n a i s 
so i i fHer dans les p ipe l l e s lors des jn'élèvernenls des gamèti 's ( v a p e u r d ' eau , 
COs- vi lesse d'écoulement modi l lée i . 

a) Ornlcfi. — P o u r prélever une sus] )enslon o v u l a l r e i p i a n l i l a t i v e i n e i i l i l est 
nécessaire d 'une pr ise à une an t r e d 'homogénéiser le m i l i e u ] )our (|ne les 
difl'érentes t r ac t i ons al i (|i iotes so i e i i l s t a t i s l i ( |uemen l éyales en t r e e l les . De 
p l u s i l est préférable d ' u t i l i s e r des pipeU(;s riip'uU'x. p<iur éviter des las.sc-
met i t s c e l l u l a i r e s au cours de l 'écoulement, ce i|ui arnénerail u n e d i s t r i b u t i o n 
irrégulière d u n o m b r e d ' o vu l es o l ) l en i i s s u r t o u t si on ue d i s t r i l u i e q u ' u n e 
f r a c t i on d u v o l u m e to ta l de la p ipe t t e ( pa r t ' x emp le i / i o de centimètre cube 
pou r une p ipe t t e de i cm^) . 

b ) Spermatozoïdes. — L o r s q u ' o n opère avec des suspens ions concentrées 
i l n 'est pas pt iss ible de délinlr u u méni ïqu(\i d o i t - l l èti'c de règle de 
j a u g e r une suspens ion o j taque à son n i v eau supérieur pa r r a p p o r t au t r a l l 
cho i s i de la p ipet te calibrée. !Mais p o u r des suspens ions s p e r m a t i q u e s di luées, 
l 'ex istence t l ' u u ménis(|ue esl nette et o n d o i t aloi 's j a u g e r les suspens ions 
t r ans luc i d es c o m m e des suspens ions trans|)are i i tes . c ' e s t - à -d i r e au po int t a n -
i ;ent : bas d u ménisque — t r a i t de la p i f i e t t e . CiHte ditVércnce dans la manière 
de déterminer le v o l i i m e d e suspens ions spe r iua t i qu i i s deturbid l tés dill'érentes 
est une cause d ' e r r e u r systéinatiipie parliculièreinent sens ib le l o rsrp ie l a 
p ipet te est de g r a n d e sec t i on . P o u r les spermatozoïdes i l f a u l u t i l i s e r des 
p ipe l t es étroites el à écoulement l e n t de façon à assure r un i l i a l n a g c ef f icace 
a u m o m e n t de l 'écoulemenl. 

P o u r la répartition {le très pet i tes (juanlilés de spermatozoïdes \ i v a n t s , j e 
ne peii.x conse i l l e i ' l ' e m i i l o i de m i c r o - s e r i n i i u e s type « A g l a », car busqué les 
spermatozoïdes i l ' O u r s i n s son t privés d 'oxvgène p e n d a n t r|ueh(ue t e m p s , i l s 
cessent de se m o u v o i r et, en t r e le début et la l i n d ' u n e d i s t r i b u t i o n de cet 
o r d r e , les spermatozoïdes r i s q u e n t de ne pas être dans u n même élat p l i y s i o -
Iogi ( (uc. J ' a i par c on t r e eu de bons résultats en u t i l i s a n t des pi|iel lcs c a p i l l a i r e s 
(pie je c on f e c l i onna i s a van tageusenu ' i i t dans des branches de manomètres de 
\Var f>urg détériorées en e f l i l a n t l eu r [ ta r t i e inférieure. La c a l i b r a t i o n de ces 
pipet tes se f a i t pa r pesée d 'eau i l isl i l lée. 

V. — Respirométrie. 

La i ' cs [ ) i ra i io ! i l ies spermatozoïdes d ' O u r s i n s a été mesuré'c à l ' an l e de 
l ' appare i l de A\"arburg |iar la m iHho ih i d i r ec te avec des réi'.ipients adéquats 
don t le v o l u m e osc i l l a i t a u l t u i r de lô cm^. Les manomètres étaient callbi'és 
par la méthode i i l 'eau de K H K H S (cf . 638 ) . L e coe f t i c l ent de solubil ité de 
l 'oxygène dans i cm' ' d 'eau de m e r sous press ion de i atmos|ihère a été cho i s i 
égal à 0,027 p o u r 3 o " C . Le r emp l i s sage d u l i q u i d e de B r o d i e se f a i sa i t , u n e 
fo is les caoutchoucs de j i r ess ion eu p lace , à l ' a ide d ' u n e s e r i n g u e m u n i e d ' u n e 

B. Rybak. 2 
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aig-uille Hne qui élail piquée dans le tuyau de caoutchouc. La routine des 
mesures consistait à placer 2/10 cm^ NaOH à 3oo/o dans le récipient central 
où on ajoutait une mèche d'absorption constituée par un t o r t i l l o n de papier-
filtre dont ia tai l le était identique dans tous les récipients d'une même série 
d'expériences. Les lectures étaient g-énéralemeni faites toutes les 5 minutes 
mais, dans la plupart des graphiques ligures i c i , je n'ai représenté que les 
points singuliers : d i lut ion et Hn de l'essai ; les flèches verticales des graphi 
ques indiquent le moment du renversement du contenu des diverticules. La 
vitesse d'agitation était de 100 coups/minute avec un déplacement alternati f 
de 4 centimètres au sommet des manomètres, ceci conformément aux indica
tions de RoTuscHiLD (ôor) (502) pour les spermatozoïdes d'Oursins : c'est un 
opt imum qui t ient compte de deux exigences contraires, à savoir la vitesse 
d'oxygénation de la suspension et la fragilité mécanique des spermalozoïdes. 

V I . — Azote total. 

J 'ai utilisé le micro-dosage selon K J E L D A H L avec l 'appareil de Parnas-
Wagner . Le catalyseur de minéralisation était un mélange pulvérulent 
ex teinpore de CUSO4 et de KGl en parties égales. L' indicateur était le réac
t i f de Tashiro préparé d'après les indications de CHARLOT (JS^j) (49o)-

vn. — Phosphore organique et inorganique. 

J 'ai suivi la technique de MACIIEBŒUF-DKLSAL {cf. 378). 

^ V I I L Photomètres utilisés. 

Speclrophotomètre Beckmann (B.) ; photocolorimètre absolu de fionet-
Maui'y (B.-M.) ; photomètre Klett (K . ) ; photomètre Spekker (S.). Je me suis 
servi de cuves à faces parallèles de 1 centimctie d'épaisseur sauf avec le 
photomètre Spekker et celui de Klett qui fonctionnent avec des tubes calibrés 
différents-

I X . — Observation des agglutinais spermatiques. 

i ) Macroscopiquement. — On place dans un verre de montre ou mieux, 
dans un couvercle à fond plat de verre Borre l , 1-2 cm^ de la solution à lester 
et on ajoute soit une goutte de sperme non dilué (« dry sperm y>) soit i c m ' de 
sperme dilué. On agite immédiatement le tout en s'appuyant sur la table et 
en faisant effectuer des mouvements circulaires courts au récipient. 

L'homogénéisation ainsi obtenue rapidement {quelques secondes} précède 
généralement de peu la formation d'agglutinats avec la fert i l is ine. On chro
nomètre la durée des agglutinats à part i r de l ' instant ^correspondant au stade 

9 
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« homogène n ; j e (lisr,ii|,erai a u e h a p i l r e I I I la inanièi-e d ' e s t ime r la durée des 
a g g l u t i n a t s : 

2) Micro.^copiquernenl. — O n peut u t i l i s e r la t echn i i | u e des t r o i s ffoultes 
q u i t r ouve sans dou te son o r i g i n e dans les I r a v a u x de . I I I N . M X O S (:a<j3) ; e l l e 
consiste h p lacer , a u centi 'c d ' une l a m e pur t e - ob j e t . uue g o u t t e de spe rme 
dilué ou n o n ; d ' u n côté de cette g i m t t e on dispose sépai'éinent u n i ; g o u t l e 
d ' eau de m e r ( témoin) et de l ' a u t r e , une g o u t t e de la s o l u t i o n à tester . ( I n 
r ecouvre d 'une l a m e l l e de façon à o b t e n i r d e u x frontières grossièrement rec-
t i l i g n c s eau de m e r - s p e r m e el s p e r m e - s o l u t i o n dnnuée. O n peu l o b s e r v e r a 
l ' i m m e r s i o n . .Mais on peu t opérer p l u s b i c i l e m c n t en phu-ant une gou t t e de 
sperme d i r e c t e m e n t dans une g o u t t e de s o l u t i o n ; i éproiivei- et o n r ecouvre 
d ' u n e l ame l l e , .le d lscu le i ' a i (^(diap. 111) la validité de ces t e idu i iques m i c r o s c o 
p iques . 

-\ - Des critères servant à déterminer la concentration 
d'une s u s p e n s i o n spermatique. 

P o u r des suspens ions de ce l lu l es non proliférantes, c o m m e c'esl le cas [lonr 
les speT'mato/oïdes. la délinillon de la c o n c e n t r a t i o n c o n s l i d i e la base des 
études p o r t a n t su r les va r i ab l e s b i o l o g i q u e s ; son inlé iè l réside particulière
m e n t en ce que la c o n c e n t r a t i o n représente une v a l e u r Hxe et i l n 'est pas 
besoin d ' j i i s i s l e r su r ce que la recherche de iJi^randeurs stables caractérisant 
des svstèmes v i v an t s cons t i tue la préoccupation essent ie l l e de t ou te métrique 
b io l og i ( p i e . J ' a i examiné cxpérlmenlalemei i t cette ques t i on ic i p o u r les g r a n 
deurs de référence : po ids se<;, densité o p t i q u e (;t azote tota l avec le spe rme 
d ' . l . //./•»/(•/([danche IT), m a i s ces résultats sont app l i cabh-s au sperme de 
P. (l'rii/ti.s c o m m e j ' a i [tu m ' e n assurer . 

I_)e n o m b r e u x a u t e u r s s en sont r(.'inis h ce l te mesu re pour évalue)' la 
c oncen t ra t i on s p e r m a t i i p i e , c ependant R o r n s c H i i . n lui-mètm^ a, sans ins i s t tu ' , 
m i s en d o u l e sa v a l e u r ( . ' ) 0 o ) m a i s pou r d ' au l r e s raisons que cel les q u e je 
considérerai ; b i en que U o i U S C I U L D se soit serv i de celte te<dinique à d iverses 
reprises p(nir des problèmes i m p o r t a n t s ( . ï o i ) i l a écj-it : » La mesure d u po ids 
sec i l i i sperme est ne t t emen t inférieure aux mesures absor|(tiométriques cou 1 me 
méthode d'esl i n i a t i o n d u n o m b r e de sperinatozoïih's dans un échanli l lon. .Vu 
regard d u t emps ex i gé p o u r f a i r e de te l les mesures et de la difficulté de d i s 
c r i m i n e r l ' i o l l u e n c e des spermatozoïdes et d u p l a s m a .séminal, avec l eurs 
différentes densités, d a n ^ le po ids sec, cette méthode de c o m p t e r les s p e r m a 
tozoïdes ne peut être recommandée » f.Too). Sans sous -es l imerces obse rva t i ons , 
je pense que les difiicultés s o n l d ' u n o r d r e beaucoup p l u s i d i i m i q u e et qu'tdh\«; 
p rov i ennen t de la n a t u r e même d u m i l i e u m a r i n p u i s q u e , d u seu ! p o i n t de 
vue de la détermination grav imétr ique de la t eneur en sels de l ' eau de m e r , 
i l esl b ien c o n n u que le problème est délicat. Kn dehors de l a carbonatalïon 
des b icarbonates au cours de la dess iccat ion 011 d o i t t e n i r c omp t e ( l ' au l r es per-
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{ i H ' l i aL ions q u i exagèrent !e po ids <ie se l s ; ces l a i t s o n t élé r ecounns depu i s 
l ong t enq i s pa r les Océanogi'aplies et la ques t i on étanl i n q i o r l a n t e en s p e r m i o -
log ie d ' O u r s i n s je c ro i s u l i l e de rap [ ) e l e r ce (.|u'en d i l J . T U O C I . E T ( 6 O [ ) , 

p. 222 : (( Procédé d i r e c t pa r détermination d u t o l a l des sels conservés d a n s un 
po ids c u i M i u d 'eau de m e i . . . O n c innmence p a r i n t r o d u i r e de 3o à 4o s f rammes 
d 'eau i l ans un creuset de porce la ine épais préalaldenient laié et m u n i d ' u n 
c o n v e i r l e f e r m a n t b i e n , ou évapore a u b a i n - m a i ie. Si a b u s on se b o r n a i t à 
cliaufîer en t r e lôn c l i 8 n " , c o m m e l ' o n t conseillé d i v e r s c h i m i s t e s , on ne 
désli_ydraU;rait pas le su l f a t e de magnésie (p i i ne se sépare de ses deruières 
molécules d ' eau qu 'au-dessus de 200", et d ' a u t r e p a r t où sa i t que ce sel se 
décompose p a r t i e l l e m e n t déjà à une température très inférieure à 200". I l est 
donc nécessaire, l o r sque l 'eau esl c o n v e n a b l e m e n t évaporée et h^s sels l i i en 
desséchés, de c l i a u l l e r f o r l e m e n t le creuset l'cj'mé, p e n d a n i 5 m i n u t e s s u r un 
brûleur de B u n s e n . O n laisse r e f r o i d i r et ou pèse. L a p r o p o r t i o n de magnés ie 
m ise en liberté p a r l a ilécomposition d u c h l o r u r e de magnés ium se délcrmine 
a l o r s par le procédé alcaliniéli-ique c o n n u . . . I l ( ' I ' O U N O K ) I r o i i v e q u e , ])0ur cette 
co r r ec t i on i l s u f f i t d ' a j ou t e r au po ids du sel calciné \} fo is le po ids de la 
magiu ' 's ie l i b r e , détermim'- pa r t i t i a l i o n . L n |uocédanl a i n s i . I\  T O K I N O ' F . a 
trouvé que même après une c a l c i i i a t i o n prolongée b i en au delà q u ' i l est néces
sa i re peuir o b t e n i r u n sel par l ' a iUmien t e x e m p t d ' eau , a u c u n e e r r e u r sérieuse 
ne peut p r o v e n i r de la v o l a l i l i s a l i o n d u c h i o r u i e de magnés ium ou de la 
décomposition d u su l f a t e d i ' magnésie . Néanmoins ftL l ) n ' i i L \ i i pense que la 
méthode exagère q u e l q u e peu la quantilé to ta le l ie sel . « 

( " es t le caractère labor i< 'ux de cette t e c h n i q u e q u i a fait r e che rche r une 
mélhode de r e m p l a c e m e n t d o n t l 'élégant dosage de la salinité p a r la chlorinité 
p a r a i t èlre l ' e xp r e s s i on . I I est c l a i r que la c a l c i n a l i o n tic peu t è lre envisagée 
dans la mesure où on d o i t connaîire nue t e n e u r en matière o r g a n i q u e t h e r -
m o l a b i l e . La grav imétr ie i l i r e c t e <les spermatozoïdes d ' O u r s i n s en eau de m e r 
paraît donc être une mesur e i l l u so i i ' e . 

Tou t e f o i s si on ne dispose pas d ' u n matériel p e r i n e l l a n t d'opérer a u l r e m t ; n l 
que par volumétrie et g rav imé l r i e . on peu t , s e m b l e - t - i l . non pus niesurrr, 
mais évaluer l ' o r d r e de g r a i i d ( ! u r de la c o n c e n i r a l i o n s p e r m a t i q u e en o p i ' r a n t 
de la iaçnn ijue je va is i n d i q u e r : 

1) c e n t r i f u g e r à f o n d une f r a c t i o n a l i q u o t e de la suspens ion s p e r m a t i q u e et 
doser s u r le s i n -nageant la chlorinité à p a i t l r île hu ]ne l l e ou c*muaîl la salinité 
à l ' a ide des la ides de K x c n s K x (.'^16); 

2 ) [M 'c lever uu v o l u m e c o n n u du s u r n a g e a n t de c e i i l r i f u g a t i o n . le [daccr 
dans un récipient taré et po r t e r dans une étiive à i oo'* ( ] p e n d a n t 1 h eure , après 
q u o i la isser r e f r o i d i r dans un dess icca teur à acide su l fur i (|ue branché su r le 
v ide d 'une I r o m p e à eau ; peser ; 

3) p lacer dans n n récipient taré un v o l u m e c i u i n u d une I r a c t i i m non ci'ii-
fn/'ni/f'e île l a suspens ion s p e r i n a l i i j u e . j i o r l e r ; i 1 éluve à 100" C et opérer 
c o m m e en 2) à p a r t i r de c e t e m p s . 

.\. B. — 1/hygroscopicité des sels pose u n problème en c e q u i concerne le 
« po ids l ons tan ' t « ; j ' a i cho i s i de p r e n d r e la v a l e u r m o y e n n e e n t r e le po ids 
« immédiat » e l le po ids « stabilisé i>. 
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13ans res condil ions : 

^7) en défalquiinl la valeui ' Initivée en i ) de cidle trouvée en :>.') on a T e r r e u r 
[ lar excès inhérents à la gi 'avimétrle ; 

b) en délalquanl la v a h ' u r trouvée en i ) d e c ( d l e trouvée en Iî) on a hï poids 
sec du sperme ; 

c j en combinant a) h) on a la valeur d u poids sec s p e r m a t i q u e avec 
l 'erreur de g r a v i m é t r i e . 

L a plan(rhe 11 montre d a n s une des trois l igures la courbe que l ' on peut 
ainsi obtenir (la droite est déduite d ' u n e salinilé n o r m a l e de 38 o/oo. les c l i i t -
l'res entre parenthèses i t u l i q u e n l l ' e r r e u r iiunirntim d ' u n e séi-it; de 3 <lêtermi-
nations). C o m m e on le voit la proportionnalité paraît satisfaisante m a i s 
j ' insiste s u r ce (|ue ce pi'océdé n 'est q u ' u n p i s - a l l e r et on doit se gardc ' r d 'ac-
c o r d e r à ces v a l e u r s u n e s i g n i l i c a t i i m absolue qu ' e l l e s n ' o n t c e r t a i n e m e n t pas. 
De p l u s , pour des suspen-^ions spermati(pies diluées, la g r a v i m é t r i e est 
totaleimuit ina|)plicable car les pesées d e v i e n n e n t trop aléatoires. 

2) l)f!isiD' optifjiw. 

L a détermination de la concentration cel lulai i 'e par évaluation de l 'opacité 
d'une suspensitHi est u n procédé rapide et satisfaisant, très utilisé' particuliè
rement en bactéiiologie. Son applicat ion a u x s u s p e n s i o n s s p e r m a t i q u e s ne 
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présento a u c u n e dif l icnlté. e l l e seni l ) le a v o i r été fait ( ; p ou r la première t'ois p a r 
Bi;iutAM< (tiO). f ) n d o i t <'e|»eiidanl f a i r e les r e m a r q u e s su i van t e s : 

1) t e n i r c o m p t e éventuelUmituit de la t e in t e p l u s ou m o i n s jaunâtre ou rosée 
que p e u v e n i jU 'ésentei' les suspens ions spe i 'mat iques ; 

2 ) p ou r les p l u s fortes c o n c e n t r a t i o n s o n ne peu t elTectuer de lec tures 
d i rectes avec les plmtocolorimèlies c o u r a i i l s ; les d i l u t i o n s ex igées i m p l i q u e n t 
que les résultats s e ron t des e\ t i ' ap (da t ions . 

A . li. -- A u m u r s de nnut t r a v a i l un symf i o l e d u type ' ^ z ^ 's ign i l i e ra : 

densité t )pt ique d ' u n e suspens ion s p e r m a t i q u e di luée au r/ôo par i\e l ' c i u de 

n i O L ' liltrée |xiur (dl'e<:tuer la mesure , détermination s u r la l o n g u e u r d ' onde de 

Ooo m;j. (cette r i i n v e n t i o n d'é ' i ' iature esl évid(unment va lab l e pou v d 'aut i ' es d i lu -

f ions et d ' au t r e s l o n g u e u r s d ' o iub ; ) . 

:\) Aco/>> lolaL 

hii m i c ro -dosage K j e l d a l i l pa r sa précision est une t e c h n i q u e t o u t à fa i t 
r e c o m m a n d a b l e p i n i r déterminer uue v a l e u r de référence de la c o n c e n t r a t i o n 
s p e r m a t i q u e . f'.lle est seLi lemeut p l u s l o n g u e (|iu' la m e s u r e de l a densité 
op t i i j u e m a i s son e m p l o i n ' e s t |)as l imité |>our des for tes c o n c e n t r a t i o n s sper 
m a t i q u e s car e l l e p e rme t i.les mesures d i rec tes s u r n ' i m p o r t e ( (uel le s u s p e n 
s i o n . 

En ronclu.'iion. — L a g iav imét r i e ne peu t être re t enue . P o u r délinir la 
c o n c e n t r a t i o n d 'une suspen si un s p e r m a t i q u e . j ' a i utilisé au cours de mes 
reiduïiches so i t la t e n e u r en azote to ta l so i t la densité opt ique ' ( I M I coordonnées 
s em i - l o ga r i l hm i ( |ues , en p o r t a n t l og io des opacités iiu des t eneurs en azo le . on 
o b t i e n t une d r o i t e (cf . auss i (5oo ) ) . 

P a r c o n c e n t r a t i o n s p e r m a t i q u e , j ' e n t e n d s la c o n c e n t r a t i o n g l o b a l e d u 
spe rme , i^'est-à-dire l ' ensemb l e de ce q u i est p r o p r e aux ce l lu l es s p e r m a t i q u e s 
etdtî ce q u i est p r op r e au l i (| i i ide séminal. Je n 'a i [las envisagé ici le c o m p t a g e 
des spermatozoïdes à l ' a ide d ' u n hérnalimètre q u i es l u n procédé précis m a i s 
très l o n g et en c(uiséquence m o i n s p r a t i q u e que les deux proiédés don t j ' a i f a i t 
usage . 

Les 3 courbes de la p l anche I I o n t été ob tenues à p a r t i r de la même susfien-
sioii de spermatozoïdes d'A. Uj'ula. 
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D E L ' E X T R A C T I O N E T D E C E R T A I N S C A R A C T È R E S C H I M I Q U E S 

D E L A F E R T I L I S I N E 

I l y a l i e v i e i l l e s r a l h ' ' ' ( l r a l c s e n d e l i o r s d e l e u r 

d e s l , i l i a i i o a s a c r é e , l a s p i r e n l d o s s e n t i m e n t s <le 

s n l e n / i i l i ' e t d e c r a i i i l e r c s p e r l i i o a s e . L e v i s i l c w r 

i-i irienx l i i i - m c i n f * p a r l e d e e l i o s e s s é r i e u s e s , à v n i . v 

b a s s e , e t r o n i n i e c h a q u e r i i u c h o l e m e n t s e r é p e r 

c u t e s o u s l a n e f v u û l é e , l ' é c h o s c n i L I c a j i p n r t e r n n 

n i e s s a g f c t ie m y s t è r e . L e l a b e u r d e g é n é r a l i n n s 

d ' i l r c h i t e c t e s e t d ' a r t i s a n s a é l é o u b l i é , l ' é c h a f a u 

d a g e é l e v é p o u r l e n r . - i I r a v a a s a d e p u i s l o n g i e m p s 

é l é r e t i r é , l e u r s e r r e u r s o n t é t é e l F a c é e s , o n s o n t 

r a r h é e s p a r l a p o n s s i è r e d e s s i r c l e s . V o y a n t s e n l e -

m e n l l a p e r f e c t i o n d u l o n i , n o u s s o m m e s i m p r c s -

s i o j i n é s c o m m e p a r q u e l q u e e n t r e p r i s e s u r h u m a i n e . 

M a i s q i i e h p i e f o i s n o u s e n l r o n s d a n s an t e l é d i l l c e 

q u i e s l e n c o r e e n c o u r s d e c o n s i r u c i i o n ; a l o r s l e 

b r u i l d e s m a r t e a u x , i a f u m é e d e l a b a c , l e s g e s t e s 

c o m m u n s l i a n t t r a v a i l l e u r h t r a v a i l l e u r , n o u s 

e m p ê c h e n t î le c o i i i p r e n d r e q u e c e s s t r u c t u r e s s i > m p -

t i i c O ' - e s n e s o n t l à q u e p o u r d o n n e r , à l ' e i l o r l 

h u m a i n o r d i n a i r e , u n e d i r e c û o n e t u n l i u t . 

L E W I S cl U A N D . ^ L L , 

Tliei-iuftiii/naiiiiqur, 

L o r s q u e j ' a i abordé le prohièine desga ïuones. en i9 ' ) ( i . la f e r t i l i s i n e n ' a va i t 
pas encore été isolée sous une f o ru i e définie, les t r a v a u x les p l u s avancés, 
ceux de K f i i . N et ses collal)oral<ïurs (l iaB) (32()) i n d i q u a i e n t non pas une 
e x t r a c t i o n n ia i s une conmitration. par voie a m n i o u i q u e , de la f e r t i l i s i n e 
d ' . L lijcala. De p l u s , à cette époque, les concep t i ons de T V I . K R , inspirées de 
celles de F . I L L I L M I ^ : , r e t ena i en t l ' a l l e u t i o n car e l les établissaient une r e l a 
t i on sugges t i ve en t r e le p o u v o i r ag ' g ' ln l ina i i t des g amones , s u r l o u t la f e r t i l i 
s ine , et le p o u v o i r a u i ; l u t i n a n t des a n t i c o r p s des iMammirères. C'était r e n o u 
veler le concept de fécondation-immunité ( v o i r Z-jW pa r e x emp l e ) , s u i v a n t 
l eque l , uon s eu l emen t l 'œuf d ' O u r s i n d e v i en t i m m u n p o u r les au t r es s p e r m a -
lozo'ides aju'és la pénétration s p e r m a t i q u e (|ui a assuré la fécondation, m a i s 
encore, avant même la fécondation, les r e l a t i o n s d ' ovu les à spermatozoïdes 
son t de tvpe antigène-anticorps, concept i on q u i p o u v a i t la isser en t endre <|ue 
les gamones a g g l u t i n a n t e s étaient de n a t u r e y l o b u l i n i q u e . 

P a r t a n t de considérations assez dill'érentes ( sur l 'auligène s o m a l i q u e des 
bactéries G r a m négati f (/( i ) ) . j ' a i p u e x t r a i r e en iq/|7 la f e r t i l i s i n e i i e l'araicn-
Irotaa lioidus en me se rvan t d 'ac ide tricliloracétique N / 2 . Ce n'est qu'à la 
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s u i l e (le e e li 'avall que ' I ' I LECU . sans d 'ai l leuj 's l'aire (?tal de ma puldicat ioi i , a 
hri isqueinei i l slunalé au ecuirs d ' i ine m i s e an |iuiul. ( f ' ^ y ) . r o m m e c o n s L i l n a n l 
nn de ses i v s u U a l s inédits, l 'extraetion de la ferti l isine d ' t j i i r s i n s amérirains 
par I aeide acétique! Il me semble (|u'i! n'est plus (juestum a n j o u r d ' l u i i de 
rapprochei- les gynogamiiru-s des a i i l i c u r p s globiiliui<]ues des Alammifi ' res , 
car la ronséipieiice nuini-diate de r e \ l r a ( l i ( U i Iricldoracétique était d 'exclure 
la p a i l i c i p a l i o u de toute l'ractiim glohulinl([ue à l'activité de la fei'tiîisine, et 
il ue sera plus l'ai! ici d ' a l l u s i o n à ce point lnstoii(| ue. A u c n u r s de ce cliapiti 'O 
j ÊOiUquerai les ditlérentes leidmiques que j ' a i mises au point p(uir isoler la 
lei 'tilisiue et j ' y ajouterai des données inédites sui- les piupiiétés c l i i m i q u e s 
de celte enlité-, 

I . — T e c h n i q u e s d'extraction. 

(!es tecliniques ont déjà fait l 'objet de p l u s i e u r s c o m m u n i c a t i o n s de m a 
part (534) ( â 3 S ) ( 5 4 o ) . .l 'en rappel le ici les p r i n c i p a u x temps, le matériel étant 
P. lividiis et . 1 . h'.vulavY toutes les opérations se faisant à la température d u 

laboratoire ; 

a) A parlif tlcR ovules. — L e s ovules étant obtenus par peintes forcées (par 
I\.(J1 ou par s e c l i o n i , ils sont lavés par décantation soit dans de l 'eau de m e r 
Hltrée soit dans une solution isoionique de NatM. I ls sont f inalement c e n t r i 
fugés à 4-000-0.000 tours m i n u t e pendant lo m i n u t e s d a n s des |)ots de c e i i f r i -
fugaliou tarés. L e poids frais d u culot o v u l a i r e est placé en présence dc 
l o parties de l il it-if^l 1 N. 2. L 'adjonct ion d 'acide se fai l pai' piifites portions 
en a^'itant c o n s t a m m e n t . IJC contact ovules-acide est poursuivi p e n d a n i 
1 beure en le favorisant par de fréquentes agitat ions. . \près ce temps on 
cliasse les cadavres o v u l a i r e s par centri fugation on filtration s u r papier , le 
li(|uide résultant e s l mis à d i a l y s e r pendant ."' heures contre de l 'eau douce 
c o u r a n t e puis c(mtre le l i ipi ide choisi pour (dlecli ier les essais (eau distillée, 
eau de m e r . e t c . ) . 

Avec / ' . liridu>; l 'exti 'ail est opalescent b l a n c ; a\ec A. li.ruln il e s l rouge 
(présence d'é(duriochrome). L a l igure I I I représente les valeurs d 'absorption 
( I / t r a n s m i s s i o n ) de (hil'érentes préparali(»ns de ferti l is ine d ' . l . l/.ruln ; ces 
courbes ont é t é obtenues avec le spectrophotomètre B e c k m a n n . L a courbe I 
représente dc la fert i l is ine colorée par l 'éidiinochrome (produit d'extraction 
centrifugé) ; la c o m b e 1! représente de la ferti l is ine d 'extraction Ir ichloracél i -
([U(^ après dialyse couiro de l 'eau douce (pH 7,2) et la courbe I I I , a p r è s dialyse 
c o n l r e de l 'eau de mer ( p l i 8 ) . 

P o u r élimim'r l 'échinochronic, j ' e t l e c t i H ; une série de d i a l y s e s contre de 
l 'eau douce couraute en ajoutant à l ' intérieur du d i a l y s e u r toutes les 3 h e u r e s , 
2 - 3 c m * d'acide trichloracétiqiie N /2 . L o r s q u e la préparation est décolorée elle 
r e s s e m b l e à une préparation de fer l i l is ine de P. lioidus par son opalescence 
blanche. L a teneur en azote tolal de la ferti l is ine de /-•. lividlis est de 4»7 0/0, 
celle d ' . l . lixula de 4 : 8 i o o . 

b) -1 partir des eaux ovulaires. — O n peut soupçonner que l 'acide 
Irichloracétique en a g i s s a n t s u r les o v u l e s , e.ttrait non s e u l e m e n t la fert i l is ine 
m a i s encore d 'autres produits aiddo-solnbles, les plus à c r a i n d r e élant des 
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[ jo iyosi i ios ou l ies |joh[>epli( les n o n d i a l y s a i i l c s . ( Tosl |jour(|uoi J 'ai clierclié à 
o b t e n i r des préparations en p a i i a n l d ' eaux dans lesquel les des ovules ava i en t 
séjourné. J 'a i [irocédé a ins i : 

Les ovu les sont lavés pai ' décantation à l ' au le d 'eau île lUL^r liltrée ou d ' u n e 
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so lu t i on isotonii . [ue de sels i n o n o v a l e n i s . La dernièi'e eau de lavag-e est laissée 
en contac t a\c les ovu les s o u m i s à une légère a g i t a t i o n m a n u e l l e . O n i i l t r e su v 
pap ier ou o n c e n t r i f u g e , i^e l i q u i d e privé d ' ovu les et p r o v e n a n t de 7*. linidas o u 
d ' . l . liccuiii est inco'ore ou dans c e r t a ins cas légèrement rosé avec , 1 . Iijcida. 
O n vérifie l'activité g a m o n a l e en a j o u t a n t , s ' i l y a l i e u ( s o lu t i ons sa l ines m o n o 
va lentes ) , une pet i t e quantité de O a + à la pr ise d ' e s sa i ; si l 'épreuve est 
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[ jos i t ive on a jo i i l e une pat-Ile de C C l a t ^ l . ' j l I N / i à ce l i q u i d e . O n laisse en 
conlacL p e n d a n i i heure après q u o i on c e n l r i f u g e ou I i l t r e s u r pap i e r e l 
por te à d i a l v so r c on t r e de l ' eau douce c o u r a n t e p e n d a n t 3 heures pu i s c o n t r e 
u n l i q u i d e c l i o l s l ( h a h i t u e l l e u i e n t eau bidistil lée o u eau de m e r ) . Les p r o 
priétés l i i o l o y i q n e s et la l e r i eur eu azote to ta l de ces préparations sot i t les 
mêmes (jue cel les des préparations ob tenues ]>ar ex t i ' a c t i on d i r e c t e des o vu l e s . 

11. — E s s a i s d e p u r i f i c a t i o n et c a r a c t è r e s c h i m i q u e s , 

1.,'aclde Irichloracétique f a i t pe rdre une p a r t i e de sa soiut)llllé à l a f e r t i l i 
s ine . phénomène se t r a d u i s a n t pa r l ' a p p a r i t i o n d ' u n e opalescence d a n s les 
s o l u t i o n s l i m p i d e s ; à la température i l u l a b o r a t o i r e u n <'outact pro longé 
( > G heures ) de la f e r t i l i s i n e avec C C U C O ^ H JN/2 la dénature. Après d i a l y s e 
c on t r e île l 'eau bidistillée la f e r t i l i s i n e d 'e -x t ract ion Irichloracétique précipite 
q u a n t i t a t i v e m e n t avec (N l I v ' l aSO i à s a t u r a t i o n . Le Hoculat b l anc o b t e n u se 
red i ssout dans l 'eau bidisti l lée ou l 'eau de m e r où i l est biolo!^' i (|uement a c t i f 
d u p o i n t de vue a t ; ' g l u l l n a u t t o u t au m o i n s . La précipitation p a r ^-5 v o l u m e s 
d'éthanol abso lu ou d'acétone dénature a u c o n t r a i r e la f e r t i l i s i n e et d ' a u t a n t 
p l u s r a p i d e m e n t que la tempéiatnre est p l u s élevée. T o u s mes e f for ts p o u r 
c r i s t a l l i s e r l a f e r t i l i s i n e on t échoué et particulièrement ceux q u i on t porté s u r 
des eaux ovu la i r e s fra(-tlonnées au su l f a t e d ' a m m o n i u m sans t r a i t e m e n t I r i 
chloracétique préalable. 

L a f e r t i l i s i n e étant une entité b i o l o g i q u e , i l est c l a i r que toute t en ta t i v e de 
p u r i l i c a t i o n est conlingentée par l a conse r va t i on des propriétés spécifiques. 
O r d u p o i n t de vue ch iml (|ue , ma lg ré les g r a n d s progrès q u i on t été f a i t s 
dans la connaissance de la f e r t i l i s i n e , on ne peu t encore se f o n d e r su r ces 
connaissances p o u r t r a n c h e r de la pureté. A i n s i en ce q u i <:oncerne c e r t a ins 
critères p h v s i c o - c h i m i q u e s , T V L C U (63o ) . q u i a été le seul à f a i r e une étude 
électrophorétlque su r des préparations de f e r t i l i s i n e purifiée, a trouvé 
qu'après e x t r a c t i o n acélii.|ue le p r o d u i t est hoinoyène. On peu t donc s uppo 
ser que la f r a c t i o n g lvcoproté lque est u n i q u e , ce q u i est u n p o i n t i m p o r t a n t , 
ma is l 'électrophorèse ne r ense i gne pas su r la présence d ' u n e ou de p l u s i e u r s 
micro-molécules accolées au g lycoproté ide. micro-molécules q u i p e u v e n t 
r e n d r e c o m p t e de la propriété dynamogèue de la f e r t i l i s i n e . I l reste rlonc 
que la f e r t i l i s i n e ne peut encore se délinir que p a r son ac t i on b i o l o g i q u e . 
C'est en pa r t i e l ' o b j e t de m o n présent I r a v a i l de t r o u v e r des unités p e r 
m e t t a n t l ie s i tue r b i o c h i m l q u e m e n t cette entité b io log ' i que qu ' es t l a f e r t i l i 
s ine . Ce que l ' on [ leut d i r e s u r la pureté c'est que la. préparation, la phis 
pure sera relie qui aura conservé toutes ses propriétés biologiques et pour 
laquelle tout nouvel essai de purification serait dénaturant. (Test en 
s o m m e une déllnitiou de la pureté par défaut q u i peut être guidée par 
exemp le par la t e n e u r en azote t o t a l ( a ins i p o u r P. lividus, de l ' eau de m e r 
o v u l a i r e r e n f e r m a i t 10 ,270/0 d 'azote K j e l d a h l , la f e r t i l i s i n e co r r e spondan te 
4 , 8 0/0). M a l h e u r e u s e m e n t même en se l i m i t a n t à cette définition de la pureté, 
nous nous h e u r t o n s à no t r e i g n o r a n c e de m e s u r e r o b j e c t i v e m e n t l 'activité 
f l age l l a i r e s p e r m a t i q u e . De p lus si l ' on considère ({ue l'activité t y p i q u e île la 
f e r t i l i s i n e ue peu t s 'exercer q u e l o r sque les c o n d i t i o n s de m i l i e u sont f 'avora-
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l)le-s <ni.i: sprr/iiafozoïdes, on cniiçoil que l'état des spermatozoïdes a u t a n t 
(]ue l'état d u m i l i e u c c n i d i t i o n n e n t t ou te déiinil ion i i i o c h i m i q u e de la fei'tiîi
s ine . C'est d i r e que ee n 'est que l o r squ ' o n a u r a dédnï les c o n d i t i o n s d ' a i t i o n 
de la t e r l i l i s i n e <|u'on p o u r r a i t è l i e à même de la délinir d a n s sa « pureté » . 
K n a t t e n d a n t d ' e x a m i n e r ces c o i u l i t i o n s d ' a c t i o n , je v o u d r a i s app t ) i t e r i c i 
i|uelques i n d i c a t i o n s s u r la c l i i n i i e de mes [iréparations de fei 'tiîisine île 
/'. lioidus et d ' . l . l/.rula. i n d i c a l i o n s q u i sont l ' e xpress i on de t en ta t i v es d ' a l l e r 
au delà de la puridr résultant de l ' e x t r a c t i o n tricl i loracétique. 

A ) '/'// eF'iii osl(d> ili/r. 

a) L a f e r t i l i s i n e de P. llvidus résiste à 5o m i n u t e s d'élmll it ion en m i l i e u 
sa l in et légèrement a l c a l i n (eau de m e r ) ou eau bidisti l lée. Ce l l e i l ' . t . li.rula 
paraît p l u s t h e r m o l a b i l e m a i s e l le résiste encore i ) ie [ l à .Ho m i n u l e s d 'é lmll i
t i on en eau de m e r ou en eau bidisti l lée. 

O n peut i l l u s t r e r ce q u i v ient d'être d i t s i i r les c o n d i t i o n s d ' ac t i on de la fer
t i l i s i n e en r e l a t i o n avec sa n a t u r e c b i m i q u e en consuléi'ant la tliermostabilité : 

1" une ébullilinn prolongée de la f e r t i l i s i n e eu eau de m e r amène une 
c o n c e n t r a t i o n dos selsà l a q u e l l e les spermatozoïdes d ' O u r s i n s son t très sens i 
bles et i l f a u l évidemment p r e n d r e g a r d e de r a m e n e r la s o l u t i o n b o u i l l i e à 
son v o l u m e i n i t i a l avec de l'eau firivéc de sels : 

20 l 'ébullition cliasse les gaz . d o n t l 'oxygène, et les spermatozoïdes d't l u r s i n s 
ne sont pas mob i l e s dans les c o n d i t i o n s courantes en absence d 'oxygène. 

I l f a u d r a i t donc se g a r d e r de coQcInri^ à l ' i n a c t i v i i t i o n t h e r m i q u e d ' u n e 
substanire c o m m e la f e r t i l i s i n e sans s'être assuré a u p a r a v a n t q u e les c o n d i 
t i ons no rma l e s d ' a c t i o n sont conservées ; cette r emar ( p i e est peut-être va l ab l e 
p o u r l'expérient'e de T v i e r po r t an t su r l ' o l i t e n t i o n de f e r t i l i s i n e « u n i v a l e n t e » 
par chaut f age . 

h) U n e hyd ro l y s e de i heure |)ar MCI l i X c l i ve la f e r t i l i s i n e en une f r a c t i o n 
i n s o l u b l e et en une f r a c t i o n s u r n a g e a n t e r i c h e en sucres . Ce» dvux f r ac t i ons 
sont b i o l o g i q u e m e n t inac t i ves -

c) P a r h y d r o l y s e ac ide p l u s poussée (70 heures dans ïlC\) on sé|)are 
des acides aminés. Des c h r o m a t o g r a m m e s à d e u x d i m e n s i o n s o n t été réalisés 
en u t i l i s a n t dans une d i r e c t i o n le b u t a n o l n o r m a l acéliijue et dans l ' au t r e le 
phénol ; ces c h r o m a t o g r a m m e s on t été fa i ts à p a r t i r de préparations de f e r t i 
l i s ine de P. //y/f/f/.s'que j ' a i ( ib l enues se lon la v a r i a n t e s u i v a n t e : 

Des ovu les ob t enus par ponte K C l sont lavés par décantation avec une s o \ u -
l i o n de IVaCl i sotoni ( jue ; après /| lavages , la dernière eau est conservée 
i~} m i n u t e s en con tac t avec les ovu les que l ' o n é l imine a l o r s p a r c e n t r i f u g a 
t i o n . O n porte à l 'ébullition p e n d a n i m i m i t e s le s u r n a g e a n t de c e n t r i f u g a 
t i o n , on laisse r e f i o i d i r j u s q u à la température de la pièce et on t i l d e s u r 
pap ie r . Le l i l l r a t est précipité par 5 v o l u m e s d'éthanol à gô " (durée de l a 
précipitation : 'io m i n u t e s à /("(]) , on c e n t r i f u g e , r e p r e n d le précipité p a r 
C C I 3 C O 2 H N 1 p e n d a n t 2 heures à la température d u l a b o r a t o i r e . P u i s on 
t l ia lyse p e n d a n i i l ) heures contre; de l 'eau douce c o u r a n t e p u i s p e n d a n t 
5 heures à .')"G con l r e de beau distillée P v r e x . O n vériiie t[ue cette s o l u t i o n est 
ti'és act ive du p u i n t de vue g a m o n a l après en a v o i r amené une f r a c t i o n à nn 
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[ )H e l une salinité convenahles . Cet te t e r l i l i s i n e en eau disti l lée es l précipitée 
pai ' f) v o l u m e s d'éllianol à e l à C, puis sécliée à Téther après c e n t r l l u -
g-ation. ?, n i i l l i g r a m i n e s de matériel sec l i v r e n t p a r l i v d i o l v s e i i d o r l i y d r i ( | u e 
poussée e n v i r o n 200 -/.g. d'a/.ole « -aminé. Les ac ides aminés s u i v a n t s on t pu 
Oti'e décèles : 

aci i le a spar l i i p i c , 
acide g l u l a n u q u e , 
ser ine , 
c y s l i n c , 

^ i v s inc , 
l l i i s l i d i o p , 

g i v coco l l i ' , 
arffÏG i ne. 

lliréonine, 
I y r o s inc , 
a l a n i u p , 
rnéliiioninc cl/on va l i i i e . 
prolîue, 

J I P U C I O C , 

< isoleucîuc, 
pliénylalani ne. 

(Dans les c l i rorLuitog i -aphies de f e r l i l i s i n e de .V. piirfiufiitiis, \m\A\éG& pa i ' 
T v i . K U (fJ3o), o n peu t ludeser la présence de l 'ai-ide a - a m i n o - a d i p i q u e et d u 
t r y p t o p h a n e ) . 

B ) PhotostahiliO'. 

. l ' a i vérilié la plioto-dénaturation de ta f e r t i l i s i n e (per l e d u p o u v o i r a g g l u -
l l n a n l ) en t ravaL l I an t avec ce l le d ' . l . li.r.ula. \ 'o lc l les c o n d i l i o n s i l ' u n e expé
r i ence l y p e : 

L a m p e t_ial lois Oiio w a t t s , tvpe K T A V , 1 10 vo l t s : 

D is tance l ame-sur face l i q u i d e à i r r a d i e r = 3 r cenlimètres ; 
Eau de m e r o v u l a i r e préparée par lavages par décantation d ' ovu les ob t enus 

par voie c h i m i q u e ( s o l u t i o n inco l o r e , l i m p i d e , h i o l o g l q u e m e n t ac t i ve ) . Placée 
(iii boîtes de Pétri ( Py r ex ) de ()i mi l l imètres de d iamèt re ; épaisseur d e l à 
C O U C I K Î l i q u i d e : 12 mi l l imètres ~ 2.V C au t emps zér'o ; 

V e n t i l a t i o n latérale pou r r e f r o i d i s s e m e n t ( v e n l i l a t e u i ' phn;é à 3."> centimètres 
d u bord des boîtes de Pétri ) ; 

Durée ( l ' i r r a d i a t i o n : 2 heures (0 t ina l e r— .*Î2''(>). 

C) l.a nature ite t'iit/ent nctirnleur <lu mouvement ftinjelluire. 

On sa i t q u ' d n 'y a r i en de c o n c l u a n t ; i (re su je t . Que la substance so i t d i s 
t incte de la glycoprotéine a n ' g l u t l n a n t e n 'a pas même été s u f H s a m m e n t 
démontré. J ' a i examiné expérîmenlalemei i t la ques t i on de la substance vo la 
t i l e et ce l le de l 'échinocbrome. D i sons t o u t de su i t e que n i la f e r t i l i s i n e de 
P. tivtdus n i ce l l e d ' . l . li.rula ne r e n f e r m e n t de p h o s p h o r e et i l ne semble 
pas que des substances pliosphorylées énergét iquement r i ches pu i ssen t en 
consé([u<mce èlre mises en cause. 

1. Substance volatile. — C I . O W K S et B A C U . V I A N (102) u n i pensé q u ' i l p o u 
v a i t s ' ag i r d ' u n a lcoo l supérieur m a i s i l subs is te un d o u l e s u r le m o d e de pré
p a r a t i o n de l ' eau de mer ; o b t e n t i o n à p a r l i r d ' o vu l es o va r i ens V C o n t a m i n a 
t i o n par une substance de la cavité généra le? S u r ce d e r n i e r p o i n t j e 
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r appe l l e r a i que dans mes premières préparations de Ter l i l i s ine de /*. iiviihis 
j ' a i p u déceler n n e btine. volatile (538) ce rp i i paraît en bon acco rd avec K U H . N 

e l W A L L E N F K L S (32()) sur l ' ex i s tence d ' u n e substance bas ique d a n s les b v d r o -
lysals (b; l eurs préparations de y v n o g a n i o n e s d ' . l . lixidu. .Mais : 

! " dans des p r é p a r a l i o t i s de Ter l i l i s ine de /', liviflua un d ' . l . tixiila obte
nues à p a r t i r d ' ovu les po iu lus smis r m l l u e n c e de K l d . j e n ' a i [ t u déceler de 
ba.se v o l a i l l e , pa r c o n l r e : 

: Î " la d i s l i i l a t i o n d u l i q u i d e de la cavité n'énéi'ale dc; /'. Uridiis parliculiè-
r ement l i v re souvent une substance bas ique ( la présenciî (le <:etle su l i s tance 
e\|dn|uerail peut-être les résultats i le I > N ; I , I ( ; et i Jonux (35 i su r les r a p p o r t s 
l i i j u i d e c a v i t a i r e - f é c o u d a t i i M i s ) ; 

30 mes préqiaralions les p l u s pui'iliées de Ter l i l i s ine de P. lividiix et 
d ' .4 . li.rula sont ninliyilrine-néiralives, o r \ i : r B F . m i {Pioelieni. Ztschr.. 
i ( ) i 3 , 56 . 5oo) el H A u r u . M ; et . M C L E A N (./. lîiol. (Iheiu.. M j i f ' . 25 . 3^^) <jnt 
montré (pic les aminés d o n n a i e n l u n e réaction j i o s i t i v e . ( [ i K j i q u e f 'aitde, ave(r ce 
réacliT. 

Par c o u d e j e [ leux c o n l i r m c r a v e c lividus et . 1 . li.ruln. l ' a n c i e n n e 
observa t ion de S C U U C K I X O ( 5 ( i i ) de l ' e x i s t ence d ' u i u ' substance a r o m a t i q u e 
acide dans les d i s t i l l a i s d ' eaux dc m e r o vu l a i r e s (Ex . : # 0 . 4 cm^ N a O H .N 100 
avec i 5 eue ' d ' eau de mer o v u l a i r e d ' . 1 . //./--o/c/renTermant e n v i r o n i 3 , y v . \
t o l a l/cm^J . 

l i n c o n c l u s i o n , l'e,\islcn<'e d ' u n conquise \ o l a l i l dynamogène p a i a i l assurée 
dans l 'eau de m e r o v u l a i r e . Sa présence est encore i n c e r t a i n e dans la f e r t i l i 
sat ion puriliée. 

2. hchtnoclirorne. — Kn r e p r e n a n t s u r te même matériel ies t r a v a u x de 
HvRiM.v .NN. K L ' U N et a l . j ' a i montré (70'^) q u ' o n p o u v a i t é l iminer l'éiduno-
c h r o m e A de la f r a c t i o n glycoprotéirjue sans af fecter les propi"iétés b i o l o g i i j u es 
de la f e r t i l i s i n e d ' . l . li.ruln e x t r a i t e p a r voie tricbloracélique à [ ) a r t i r des 
ovules . A la su i l e de m o n t r a v a i l . 1 3 I I ; L M . et D O U R X t r a v a i l l a n t s u r le même 
maléi'iel o n t cordirmé que l ' échinocbrome élait sans a c t i o n . Je f e ra i v a l o i r 
(huis te c h a p i t r e W nue expérience caraclérisl ique rei ibnçanl encore celte 
i (u i c l usi(ui ma i s i l c o u v i e n l d ' e x a m i n e r i c i les a r g u m e n t s q u i o n t élé avancés 
par ditl'éreuts au t eu r s ( v o i r c o n t r i b u t i o n l i i s tor i (|ue) [ x u i r e x p l i q u e r l ' e r r e u r 

de l l . i H T . M A N N : 

1" L 'échinochnmie bu 'me el lc( .-t i\emeiit un com]>lexe i n s o l u b l e avec ( ia • , 
dans l 'eau de m e r le co lo rant est ihu ic i n s o l u b l e q u o i i | u ' i l n ' y a i t pas de s u b 
stance t o t a l emen t i n s o l u b l e e t i i o t a m m e i i l à des c o n c e n l i a l i o n s de l ' o r d r e de 
1, 2.000.000.000 ( H A U T M A X X ) ; 

a') d ' une p a r t , la quantité d e l i a ' ' couqilexéc est f a ib l e e l en conséipiencc, 
la moldité des spermatozoïdes n e d o i t pas être t r o p réduite p a r cette déli-
cieuce c a l c K ] ue ; 

b) d ' a u t r e p a r t , r a u g m c n t a t i o n d u p H considérée par t ioK .x .MA .x ( i i i i ) n c 
paraît pas p o u v o i r être r a i s o n n a b l e m e n t p r i se en considération. 

2" L a f e r t i l i s i n e p r o v enan t d ' ovu les à'A. lixula pa r e x t r a c t i o n trichloracé-
ti(|ue r e n f e r m e une i m p o r t a n t e quanti lé d'échiuochrorne (cf . b g . ( I l ) sans 
i/u'il 1/ ait (iri'ripitatiou en présence d'eau de nier et tous les a u t e u r s (|ui 
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nri ( [ [ i l v a i l l e avec des ArbiiCKi on t pu coi is late i " i|ue l ' eau de m e r o v u l a i r e esl 
souvent et p lus au m o i n s u o r m a l c m o i i t , IcinLée en r o u g e sans i|ue le c o l o r a n t 
précipite, si l i i en q ue . c o n t r a i r e m e n t à ce ([ue pensa i t ( j i .As i i i i (u^S), ce n'est 
pas l'éidiiuuclirome q u i s ta l i i l i s e la ("(^rlilisine ma i s la f e r t i l i s i n e q u i s l a lu l i s e 
l'échinoidu'ome. 11 f a u t donc a d m e t t r e que l'échiiiotdironie est combiné à la 
glycoprotéine par ses f onc t i ons q u i sont suscept ib les de se c o m b i n e r à (Ja'"+. 

E n c onc lus i on i l me s emb l e r|ue l ' e r r e u r l ie [ J A U T M A N S d o i t être imputée 
s u r t o u t aux l e cbn i i jues déticiiuites d ' e s t i m a t i o n de la mot i i i lé s p e r m a t i q u e , 
t e c l i n i q u e s q u i pèsent s u r l ' ensemb le d u problème des g a n n m e s . 



c i i A P i r i u : m 

L ' A G G L U T I N A T I O N S P E R M A T I Q U E 

I l f a i i l | i r e s i | i i i : ' i - i . i n s î a m m c i i i a v e r -
l i r ( ( l i e l o r s q u e n o u s a c c o r d o n s 
u n s i g r a n d r ô l e a u x F o r m e s , o n 
d o i l s e g a r d e r d e d é t o u r n e r c o 
q u e n o u s d i s o n s e n r a p p l i < | u a a l 
a u x F o r m e s , a u x q u e l l e s s e s o i i I . 
a c L ' O u U i m é e s j u s q u ' à ] j r é s e a f l e s 
p e n s é e s d e s l i o m m e s 

[ J A C O N , 

yuuajii oryanam. 

I- — R e m a r q u e s s u r la s t r u c t u r e 
des spermatozoïdes d ' O u r s i n s . 

J " c x a n i i i i e r a l | ) f i n c i j > a l c n i e i i L i a s L c u c l u r e d u s p e r m a t o z o ï d e i i ou p a s eu t a o l . 

q u e f o r m e s l a l i s t i q u e m e n t n o r m a l e e t d é c r i t e d a n s c e t a s p e c t m a i s : 

a) c o m m e s y s t è m e v i v a n t , m o d i t i a h l e , e t b) e n t a n t ( | u " é l é m e n t d ' u n e p o p u l a 

t i o n , c ' e s t - à - d i r e d ' u n g r o u p e h é t é r o g è m ( d ' i n d i v i d u s . 

(J ' e s t a i n s i i jue d a n s u n e m ê m e ] > r é p a r a l i o n s p e r m a t i q u e O J I p e u t a v o i r d e s 

s p e r m a t o z o ï d e s d a n s u n é t a t d e n u i t u r i t é p l u s o u m o i n s a v a n c é , (_)r P O I - A 

n ' a - l - i l p a s p r i s p o u r d e s « é q u l l i b r a t e u r s n f l a g e l l a i r e s d e s r e l i q u a t s c y t o p l a s -

m i q u e s d e s p e r m a t i d e s ? L ' e x a m e n d e n o m b r e u s e s p r é p a r a t i o n s s p e r m a t i q u e s 

d ' - l . li.rula à d i f f é r e n t e s | ) c r i o d e s d e l ' a n n é e m e p e r m e t d e l e p e n s e r . 

P a r a i l l e u r s l e flagolic p a r a î t a p p e n d u à l a b a s e d e l a t è t e , c e ( [ i i i e s t e n 

a c c o r d a v e c l e s o b s e r v a t i o n s d e P i C T F . r . l i n e f f e t a v e c d e s s p e r m a t o z o ï d e s 

d ' / A . li.Tuln o b t e i m s p a r p o n t e c h i m i q u e e t d i l u é s d a n s d e l ' e a u 

l i e m e r , j ' a i p u v o i r n e t t e m e n t , a p r è s 20 h e u r e s d e v i e i l l i s s e m e n t 

e n t r e l a m e e t l a m e l l e à i S " C, q u e l e s s p e r m a t o z o ï d e s s o n t g o n f l é s 

e t m o n t r e n t T a t t a c b e s o u s - n u c l é a i r e d u f l a g e l l e a v e c l e c e u t r i o l e 

p o s t é r i e u r ( p r o x i m a l V ) c o m m e l ' i n d i q u e l e s c h é m a c i - c o n i r e . L e 

t o u t a p p a r a î t a v e c u n b e a u r e l i e f , s a n s c o l o r a t i o n . T o u s l e s s p e r 

m a t o z o ï d e s n e s o n t p a s d a n s l e m ê m e é t a t ; i l v a d e s z o n e s à 

s p e r m a t o z o ï d e s s e u l e m e n t g o n f l é s ( t ê t e s a r r o n d i e s e t b o u l e s s u r l e 

f l a g e l l e ) , d ' a u t r e s , à s p e r m a t o z o ï d e s é c l a t é s ( f l a g e l l e s l i b r e s ) , 

d ' a u t r e s e n t î n r e n f e r m e n t d e s s p e r m a t o z o ï d e s i n t a c t s s i b i e n q u e 

d e s e x p é r i e n c e s d e c e t y p e f a i t e s a v e c <le i a f e r t i l i s i n e e n e a u d e 

m e r à l a p l a c e d ' e a u d e m e r o v u l a i r e n e s o n t p a s c o n c l u a n t e s , i l 

s e m b l e t o u t e f o i s q u e l e p o u r c e n t a g e d e s s p e r m a t o z o j ' d e s i n t a c t s s o i t a l o r s 

p l u s é l e v é . O u a i i t aux s p e r m a t o z o ï d e s p r o v e n a n t d e s p e r m e non d i l u é d a n s d e 

l ' e a u d e m e r ( « d r y s p e r m i>), i l s n e g o n f l e n t p a s p a r v i e i l l i s s e m e n t e n t r e 



noms liïfijK 

A i i o i n a l i f l i i - lari-o,si>rne 

rf i}'Arharin li.rula 

l a m i ' e t l a tn i ' l l e ce i|iil laisse sii|i|iuser que ce n'esl [las l'auaérubiose m a i s 
l ' a u g m e n t a t i o n de la c o n c e n t r a t i o n i o n i q u e j )ar dess iccat ion q u i esl r esponsab le 
d u ïontlemerit . J ' a i p u em-ore me <'onMrmer dans cette op in i o i ] en p[-océdanl 
de la façon s u i v a n t e : 

3 cm^ d' i i iu? suspens ion de sjiei-malozoïdes (VA. /i:rii/a dilués dans île l 'eau 

de m e r hltrée ^y ( B . - . M . ) = 28sont 
placés p e n d a n i lô heu i e s dans une 
des b ranches d ' u n lube r i i u n b e r f f 
(^forinc en H ) dans lequ(d on fa i t le 
v ide avec une t i ' om[ ie à eau (jusipTà 
débul d ' a p p a r i t i o n de bu l l e s à la s u r 
lace de la masse l i q u i d e ) . Dans l ' a u t r e 
b r a n c h e d u tube en I I on a v a i t placé 
5 cm^ d ' b v i l r o s u l l i l e a l c a l i i i (à l o o/o, 
p l l # l o ) . Après ces i f i heures les 
spei-matozoïdes son t peu ou pas g o n -
tlés, i m m o b i l e s et n o n m o b i l i s a b l e s 
par d i l u t i o n dans de l ' eau de mer fraî
che (ceci c o n s t i t u a n t une { )bserva l ion 
annexe t r o u v a n t sa place d a n s le c h a 
p i t r e V ) . Di 's spermatozoïdes de la 
même suspens ion placés en t r e l ame et 
l ame l l e de m ic roscope p e n d a n t ces 
i 5 heures sont gonflés, c e r t a ins sont 
éclatés (*J = - i / i " C ) . 

Avec des spermatozoïdes en eau de 
m e r de /ividus, pa r c o l o r a t i o n au 
vert . l anus à 0,1 0/0 (en eau de m e r ) , 
ou peut s u i v r e encore p l u s f a c i l e m e n t 
les m o r l i f i c a t i o n s , e l on t r ouve après 
I) heures à 18" (J en t r e l ame et l a m e l l e , 
ip i e presque toutes les tètes s p c r m a l i -
qEHîS sont sphériques. la pièce i n t e r 
médiaire étanl colorée eu v e r l - b l e u . 

U n e des t r a i i s f o r m a l i t m s les p lus 
intéressantes es l sans d o u t e cel le q u i 
por te s u r la p r o d u c t i o n d u « co rps 
latéi-al » . l i p i d i i p i e se l on I * O P A (470). 

. l ' a i pu vérif ier siif le rmanf l ' e x i s 
tence de tel les f o r m a t i o n s e l i l est très fac i le de s u i v r e l 'évolution de ce corps 
latéral en e x a m i n a n t une u'ouUe de spe rme à l ' i m m e r s i t i n . O n peut consta ter 
que jusqu'à 0/0 de spermatozoïdes — q u ' i l s so i en t de p o u l e o u t e s t i cu l a i r e s 
— m o u t r e n t des f o r m a t i o n s d o n t les schémas groupés <lans la l i g u r e 1\
sentent l 'aspect { ( ^ dessinés su r le v i v a n t ) . 

Ces f o r m a t i o n s se déplacent vers l ' apex céphalique sans t ou te f o i s l ' a t tepn-
dre et sans alïecter s e n s i b l e m e n t , s e m b l e - t - i l - la mot i i i lé (en g i a n d e u r ) des 

çf rb'iriit ii.rniii 

de l'iirarriilniliis lividiis 

S'.'iiSi//il' (iiil'r/iimlir 

V\'J:. I V . 
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spennatûzoïLies par c o m p a r a i s o n avec les spermatozoïdes q u i i i i ; présentent pas 
de te l les m o d i f i c a t i o n s . 

l /obse r va t i on es l facilitée p a r le l a i t que les spermatozoïdes on t une a t t i 
rance t h i g i n o t a c t i q u e po t i r le v e r r e e t , une fo is collés par la rég-ion acroso-
m i a l e . i l s se la i sscu l aisément observer . D ' a i l l e u r s su r des suspens ions sper
m a t i q u e s non diluées, à spermatozoïdes I m m o b i l e s donc , on peu t également 
observei ' de ces corps latérau.v après étalement su r l a m e en opérant c o m m e 
pour un f r o t t i s de s a n g . Je ne peux donc c o n l i r m e i ' s t i r ce ( l o in t I - ' O C A p o u r 
q u i ces f o r m a t i o n s n 'appara issent qu ' en présence d 'eat i de me r o v u l a i r e . ( les 
corps latéraux ex i s t en t en p l u s g r a n d n o m b r e chez les sjiermatozoïdes s o u m i s 
à l ' a c t i on de l a f e r t i l i s i n e ( i o - i 4 o/o des spermatozoïdes p e u v e n t en m o n t r e r ) , 
i l est poss ib le également ( p i ' i l s so ient p lus fac i les à d i s c e r n e r car en présence 
de f e r t i l i s i n e le t h i g m o t a c t i s m e des spermatozoïdes est accentué, m a i s je le 
répèle, i l peuvent être vus dans de l ' eau de m e r o r d i n a i r e . I I paraît p r o b a b l e 
ip i e l ' a g i t a l i o n mécanique in tense à l a q u e l l e sont s o u m i s les spermatozoïdes 
au m o m i m t de b^ur d i l u t i o n dans l ' e au de m e r . a g i t a t i o n accrue encore par la 
l e t ' t i l i s ine . est responsab le en totalité ou en pa r t i e de ces m o d i l i c a t l o u s m o r 
p h o l o g i q u e s . 

S u r u n au t r e p o i n t j e ne peu.v p a r t a g e r l ' o p i n i o n de Po i^ i . E n effet P O P A a 
avancé que les spermatozoïdes q u i o n t é l iminé l e u r corps latéral ne g o n f l e n t 
pas (entre l ame et l a m e l l e ?). O r . j ' a i p u t r o u v e r côte à côte 
des spermatozoïdes de l a f o r m e c i - c on t r e après .5 f ieures de 
v i e i l l i s s en i en l e n t r e l a m e et l a m e l l e à 2o<* il. 

Ces s t ruc tu r e s latérales se co l o r en t c o m m e la pièce i n t e r 
médiaire par le v e r t de méthyle acétique (tête en v e r t , pièce 
intermédiaire en v i o l e t ) . Ce mélange c o l o r a n t a t endance à 
altérer l a m o r p h o l o g i e d u spermatozoïde et les obse r va t i ons 
do i v en t ôtr-e c o n d u i t e s le p l u s r a p i d e m e n t poss ib le . 

N. B. — L o r s q u ' o n e x a m i n e les p lanches de R K T Z J U S (/(83) on consta te 
que chez l ' .Vct i ine Tualia felina le spermalozoïde présente n u i ' i n a l e m e n t 
une pièce i\e » la téra le ; chez le T u n i c i e r Oïl.oplpijrn ta pièce 
intermédiaii 'e spermati (|ue es l légèi 'ement déjairtée su r le. côté. Chez de n o m 
breux spermatozoïdes, eo jnme ceux dc c e r t a ins Poissons, b ien décrits par 
lÎALLOWiTz ( i 8 ) (20) la pièce intermédiaire e s l auss i p l u s ou m o i n s latérale. Je 
pense que la s i t u a t i o n v a r i a b l e de c e t o r g a n i t e soulève de n o m b r e u x problèmes 
particulièrement r e l a t i f s à la motricité s p e r m a t i q u e et q u ' i l s e ra i t u t i l e d ' exa
m i n e r a t t e n l i v e m e n l . 

i l . — Agglutinations irréversibles . 

L ' a g g l u t i n a t i o n des sp(;rmatoz'jïdes, o n le v o i t a u cours de la pa r t i e l i i s t o -
n q u e (696 ) , peu t c i re le résultai d ' a c t i ons d iverses . J ' a j o u t e r a i Ic i u n c e r t a i n 
n o m b r e de fa i ts à ce su je t : 

tTest a ins i que les spermatozoïdes de /'. lioidus sont agglut inés irréversible

m e n t par la sirepionu/cine -SO7 q u i a g i t en eau distillée à p a r l i r de 

000 v/cm^; en présence d 'eau de m e r ( s a n s d o u t e par su i t e de la force i on i que ) 

u. Hytial;. 3 
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l a s l r e p l o m y c i i i c i i ' a g ' g l u t i i i e pas. ,Ic r a p p r o c h e r a i cette ag- i j - lu l ina t ion de 
cel le que j ' a i d é c o u v e r t e avec M A C H E H Œ U F et G R O S {•iZo) ( a i î i ) avec la s t r e p t o 
m y c i n e et les bitctéries « r o u g h » o u les b a c t é r i e s G r a m + ; o n d o i t é v i d e m m e n t 
se g-arder de c o n c l u r e , en se f o n d a n t s u r cel te s i m p l e c o r r é l a t i o n , que la s u r 
face l i m i t a n t e des s p e r m a t o z o ï d e s d ' O u r s i n s p e u t s ' i d e n t i f i e r à cel le des bac
tér ie s d o n t je v iens de f a i r e é t a t . 

D e m ê m e c]ue la s t r e p t o m y c i n e , la riboniicléase (do p o i n t i s o é l e c l r i -
que = 8 , 0 ) , q u e j ' a i p r é p a r é e sou.s f o r m e c r i s t a l l i s é e d ' a p r è s la t e c h n i q u e d e 

CHclié 1 (G # 10). 

KuNiTz (in: Méthode der Fermenljorsc/t. { i g ^ O , 2. l y ^ o ) , la r i b o n u c l é a s e 
à l a c o n c e n t r a t i o n de i m i l l i s r a m i n e / c m ^ d 'eau d i s l i l l é e a g ' g ' I n t i n e i r r é v e r s i b l e 
m e n t les s p e r m a t o z o ï d e s de P. liuidiis, e l l e est é g a l e m e n t sans a c t i o n a g - g l u t i -
n a n t e en eau de m e r . 

E n eau d i s t i l l é e les s p e r m a t o z o ï d e s d ' O u r s i n s ne sont pas a g g l u t i n é s , i l s 
f o r m e n t des suspensions h o m o g ' è n e s . I l est é v i d e n t q u e l ' eau d i s t i l l é e est u n 
m i l i e u a n o r m a l p o u r les s p e r m a t o z o ï d e s d ' O u r s i n s , et o n p e u t soup^'onner , 
é t a n t d o n n é e la s o l u b i l i t é b i e n c o n n u e de l ' ac ide d é s o x v r i b o n u c l é i q u e ( m i n i 
m u m à n , i ' i M N a C I ) q u e le n o y a u s p e r m a t i q u e se g-onfle r a p i d e m e n t eu 
l i b é r a n t des c o m p o s é s n u c l é i q u e s . Si b i e n q u ' o n ne s a u r a i t a f f i r m e r q u e seule 
la sur face des s p e r m a t o z o ï d e s so i t en cause d a n s l ' a g - g ' l u t i n a t i o n p a r l a s t r e p 
t o m y c i n e ou la r i b o n u c l é a s e en eau d i s t i l l é e . L I L L I E a u r a i t c l a s s é d e te l l es 
ac t ions dans la coag-ulat ion en masse. T o u t e f o i s i l est c e r t a i n q u e les s p e r m a 
tozoïdes p e u v e n t p r é s e n t e r en eau distillpp une d u a l i t é d e s c h a r g e s é l e c t r i q u e s 
p u i s q u e j ' a i p u o b t e n i r V agglutination irréversible de spermatozoïdes frais 
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de P. l i v i d u s oa d'.\. i i x i d a par la ferlUisine placée, par dialijse, en eau 
bidistillée (cliclié I ) . 

Ma i s a lo rs que les a g g h i l i n a t s st,re])lomjciue-spermaLo/.oïdcs peuvent être 
dissociés par a u g m r n l a t E o n de la force i o n i q u e (eau de mec} , les a g g l u t i n a i s 
f e r t i l i s i n e (eau disti! lée)-spermato/oïdes ne para issent p r a t i q u e m e n l . pas se 
dissocLcr en pr<'sence d ' eau d<' in<!r. 

( l e t i c a g i ; ! u t L u a l i o n i i réversihle des spermatozoïdes pai ' !a l e r h l i s i n c 
démontri; ( ju ' entre s[)crmatozoïdes et l e r t i l i s i n e e x i s t en t m a n i f e s t e m e n t des 
affinités chunirjuex réidles et ( [n 'en conséquence, 1 hypothèse de L o a i selon 
!a ( juel le , on s'en souv ient ( 3 7 O . hi l ' o i m a t i o n des n c lus l e r s » sera i t le ré'sul-
lat d ' u n tac t i sme né';atil ' des spermatozoïdes, ne r e n c o n t r e |>as l ' a p p u i de 
l 'expérience. I l paraît m a i n t e n a n t i n con t e s t ab l e que la f o r m a t i o n des « c l u s 
le rs » es l l a couséfpicnce d 'une c o m b i n a i s o n c h i m i q u e et u o n d 'une réaction 
l ) i o l o g i que i f i i u t a c l i sme . 

J ' a i de p l u s constaté q i i i l était (>ossible de fi.ver tes u c l u s l e r s >• p a r l 'eau 
distillée (ciM'Iaines eaux douces c o n v i e n n e n t auss i ; . P o u r o b t e n i r ce résultat 
voïc] c o m m e n t j 'opère : 

P lacer dans u n verre de m o n t r e de l ' eau de m e r o v u l a i r e ou de la fei'tiîi
s ine ( d ' e x t r a c t i o n trichloracétiquel en eau (.le m e r . A j o u t e r les s[)ermatozoïdes 
(dilués ou n o n ) , homogénéiser. Lo rs i jue les a g g l u l i n a t s à spermatozoïdes 
très mob i l es sont formés, à n ' i m p o r t e q u e ! m o m e n t cho i s i pa r l 'opérateur, o n 
peut les l i x e r dans l eu r état macroscop ique el i m m o b i l i s e r les spermalozuïdes 
en a p j u t a n i e n v i r j n 7) v o l u m e s d 'eau distillée à la sus [ )ens ion s p e r m a t i i j u e . 

La f o rma t i i ) ! ! des essaims spermat ic jues s'av(''rc donc c o m m e une véritable 
a g u l u t i n a l i o n don t les m idalités parlicuîi('u'es sont s[>écifiques de la n a t u r e 
uièjne des ce l lu l es s p e r m a t i q u e s . l^c ' l ' ab l cau 11 i n d i q u e les résultats que 
m ' o n t donnés dos essais d"liétéro-agglulinati( n s p e rma t i i p i e s avec deux l ' e r l i l i -
sines spécili(|uemenl dill 'érentes. c o n f r o u t a t i o n de ces résultats avec (îeux 
q u i conce rnent les mêmes c o m b i n a i s o n s mais faites en eau de mer t (dles 
qu ' e l l e s seront rapportées dans le c h a p i t r e V I I , m o n t r e que les réactions en eau 
distillée ne do i x en i pas être interprétées c i m i m e /b/vv//?/ la spéciiicllé m a i s 
c o m m e révélant des afi imtés. 

Cette ai^tlon de la f e r t i l i s i n e en eau distillée est importantes à consitlérer 
d ' u n a u t r e point, de vue car on p e u t èlre appelé à e x a m i n e r le rôle des ions 
su r l'activité des g v n o g a m o n e s . A i n s i , on sa i t q u ' e n s o l u t i o n i s o t on i que de 
-XaC! la f e r l i l i s i n e n'a pas d ' a c t i on t y p i q u e su r les spermatozoïdes, la présence 
de CaCl-j lève cette i n h i b i t i o n : les spermatozoïdes son t agg lut inés e l activés. 
.\t égard o n ue do i t pas o u b l i e r (cf. h i s t o r i q u e (Oqô)) que (Jai"!" possède uue 
ac t i on ac t i va t r i c e et . c o m m e j ' a i pu particulièrement le cons ta te r , une ac t i on 
a g g l u t i n a n t e p r op r e ; u n e s o l u t i o n à 1 o.o de (JaCU en eau distillée a g g l u t i n e 
irrévcrsililement les spermatozoïdes d e / * . lividus et d'A. liœiila; \G phéno
mène m e p a r a i t être sous la dépendance de la f o r m a t i o n de sels ca l c iques 
inso lub l e s p o u v a n t c i r e par e x e m p l e un p h o s p h a t i d a t e de c a l c i u m . 

Remarque : O n sa i t auss i ( [n 'en eau de m e r o r d i n a i r e le.s spermatozoïdes 
d ' K c h i n i d e s f o r m e n t des p lages surnae-eantes d ' a u t o - a g g l i i t i n a l i o n ; ces f o r 
ma t i ons irréversibles, q u i ne do ivent pas être; c on f ondues avec des a g g l u t i n a t s 
l ie f e r t i l i s i n e l o r squ ' e l l e s se p r o d u i s e n l en sa présence, n ' o n t pas re(;u d ' a t t r i 
b u t i o n exacte (an l i f e r t i l i s i n e ? (-'-77)). i l est poss ib le qu ' e l l e s so ient l 'e .xpression 
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L e u i i i r c s a p r è s 
(en i i i i i i i i l e s ) 

F A- L FA. L F P. l. F P. L 
Ci A. l. o P. L <3 A. l. cf P. L 

5 - -Ft-± + ? 

10 +++ - H - +±. 

Légende : F = fertilisine ; A. L = A. lixula ; P. l.= P. liuidas; B = 20" G ; F A . ^ 
# F />. .̂ # 0,021 mg. N total/cm^ ( F A. L d é c o l o r é e ) ; cT A . /. # o' P . /. # Ax̂ '̂ "̂ "̂ = 4oo 

( K l e l l ) . 

d'actions ioniques ag-issani sur des spermatozoïdes imnialures ou surmatures. 
Le fait qu'elles soient étalées à la surface de l'eau semlile indiquer que la 
tensio-activité n'est pas étrangère au pliénomèiie, anqui;! cas les lipides sper-
matiques pourraient être en j e u . Ces amas peuvent constituer une cause 
d'erreur dans la technique de T Y I - E R , et surtout de M E T Z , pour délinir l'unité 
d'agg-lutination de la fert i l is ine. 

Xous venons de voir une tig'g'lulination spermatlque irréversible avec la 
fertil isine lorsque les conditions du mil ieu d'action sont anormales. Nous 
pouvons cherchera voir maintenant ce qu i l advient lorsque les conditions 
ioniques sont favoraldes mais lorsque les spermatozoïdes, celte fois, se t r o u 
vent dans des conditions pathologiques. J 'ai trouvé qu'après au moins deu.v 
lavag'es par cen.trifugafion (à ."i.ooo tonrs/mlnute pendant 10 jninutes) les 
spermatozoïdes d ' , 1 . lixula, très endommagés, s 'agglutinent irréversible
ment en présence il'eau de mer-ovnlaire ou de ferti l isine pnriliée e( placée en 
eau de mer. A ins i , môme dans les espèces où elle donne normalement des 
agglutinats spermatiques spontanément réversibles, la ferti l isine n 'agglutine 
pas toujours de cette façon qui a paru si or iginale , c'est-à-dire (l 'une façon 
spontanément réveisii)le. 

Une action égatenu'nt très pari icu Mère sur l ' agglut inat ion est celle du froid. 
C'est ainsi que j ' a i constaté les faits suivants : soit d'une part de l'eau de mer 
ovulaire d'A. lixuUi refroidie jusqu'à 2" C et, d'autre part, une suspension 
concentrée et fraîchement pondue de spermatozoïdes à'A. lixula. Je refroidis 
la petite boîte de Pétri à réaction k -2° C puis j ' v effectue le mélange sperme-
eau de mer ovulaire, le fond de la boite se trouvant dans un bain de glace 
fondante. Dans ces conditions le phénomène d'agglutination a encore l ieu , 
mais au lieu de donner des essaims spermatiques ronds ou allongés mais 
arrondis, on obtient un véritable réseau de filaments spermatiques, un 
enchevêtrement du type collagène, massif, al longé. (Conservé au froid ce sys
tème se désagglutine très mat. 
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P o u r t e r n i i u e r cette l ' L i b i ' i q i i e - l ' e x a m i n e r a i maïulci iaul ce q u i c o n s t i t u e uon 
pas à p r o p r e m e n t pa r l e r une a g g l u t i n a t i o n m a i s une l i x a t i o n s p e r m a t i q u e . j e 
v eux ( l i re le t l i i g m o t a c l i s m e des spermatozoïdes q u ' i l est pcut-êtrt; préférable 
dc n o m m e r thigmoréactiou. ce q u i ne préjug'e pas de sou (essence. 

. [ ' a i déjà jiiibbé le [ ibénomène caractérisé p a r la f i x a t i o n de spermatozoïdes 
a u t o u r (te f r a ^ i n e n t s de gangues ou a u t o u r d ' ovu les p o u r v u e s de g a n g u e s 
aju'ésque ies spermatozoïdes o n t été s o u m i s à l ' a c t i on de la f ' e r td is ine ( ô ^ i ) ) . 
I l semble \r d e u x e x p l i c a t i o n s possibles à ce pbénomène : 

T} tous les spermatozoïdes d 'une même suspens ion ne son t pas agg lut inés 
|)ar la f e r l i l i s i n e en eau de m e r ; on peut a d m e t t r e (|ue ce sont les s p e r m a t o 
zoïdes non ay-glutinés q u i se f i x en t su r les g a n g u e s et ce sera i t donc e u x q u i 
a u r a i e n t les seules chances de féconder dans les c o n d i t i o n s n o r m a l e s de la 
fécondation ; ceci est en bon acco rd avec ce fa i t que les spermatozoïdes désag-
••lutinés o n t p e r d u l e u r p o u v o i r fécondant ( [ . .n .L iE ) ; 

•:>.) les spermatozoïdes d(' 'sagglutinés, dépourvus de la faculté de se r éagg lu
t i n e r aura i en t l eurs affinités de « c o l l a g e » non saturées. P o u r c(da on |)eut 
considérer : 

l ' j que la g a n g u e n 'est p ; i s constituée seuh^ment pa r de la f e r t i l i s i n e et que 
la f e r t i l i s iu ( ; v est s e u l e m e n t inc luse ; 

2 ° que l a f o r t e c o n c e n t r a t i o n d u m i l i e u g a n g u e fait (|ne ia gélification 
favor ise les réactions de s i m p l e co l l age { th igmoréact iou) . 

Les caractéristiques des n so lu t i ons de g a n g u e s m u q u e u s e s o de \U 
et de mes préparations de f e r t i l i s i n e ne diffèrent pas assez s ens i b l emen t les 
unes des aut res pou r q u ' i l v a i t des ra i sons va lab les de r e t e n i r l 'hypothèse 
d 'une dualité c h i m i q u e . I l semble donc que ce so i t une di l lérence /i/ii/sii/tie 
q u i c o n d i t i o n n e le c o m p o r t e m e n t des spermatozoïdes vis-à-vis de la f e r l i l i s i n e , 
en s o l u t i o n o u sous f o r m e de g e l . 

L'ex[)érience s u i v a n t e !ndi(|ue l ' a l l u r e du phénomène de l i x a t i o n après 
désagglutination : 

O n place des spermatozoïdes f r a i s de lioidus dans une s o l u t i o n de f e r t i 
l i s ine o u dans de l ' eau de m e r o v u l a i r e li ltrée, so i t Sj ; 

On a d ' au t r e p a r t [iréparé par c e n t r i f u i ; a t i o n , précédée d ' u n e légère a g i t a 
t i o n , une eau de m e r o v u l a i r e cha1•^•ée de débi ' is i n v i s i b l e s d i ; g a n g u e s . On 
s'assure de l eu r ]>résence en |)la<;ant dans nne f r a c t i on (.!(• cette préparation 
des spermatozoïdes f ra i s q u i s 'accolent a u x g a n g u e s et révèlent a i n s i l e u r 
pi'ésence. De cette préparation o n f a i t d eux par t s : 

— l ' une est conservée l e l l e que l l e , so i t (a ) ; 
— l ' a u t i e est portée à l 'ébull it ion p e n d a n t l> m i n u t e s et filtrée p o u r é l imiminer 

le c o a g u l u m v r a i s e m b l a b l e m e n t constitué p a r les débris de g a n g u e s , soit (b). 

O u d i l u e (rt) et [b) de moit ié de l"a(;on à réoxygéner [b\t p o u r q u e les 
v o l u m e s so ien t égaux pa r a i l l e u r s . 

I_<orsque les spermatozoïdes de Si sont i o t a l e m e n l désauglutinés on en 
p o r t e u n e f r a c t i o n en présence de (o) et u n e a u t r e en présence de (/;). O n 
constate q u e : 

— en ((f) i l se p r o i l u i t une l i x a t i o n s p e r m a t i q u e i m p o r t a n t e (sl cette a c c u 
m u l a t i o n peut être nommée à la r i g u e u r réagglut inat ion. ITes l la tbiii^'mo-
réaction. A u c u n e a g g l u t i n a t i o n i u t e r - s p e r r u a l i q u e de tvpe f e r t i l i s i n e ue se 
p r o d u i t en dehors des éléments l i g u r e s o vu l a i r e s ; 
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— en (b) la suspens ion s p e r i i i a l i q n e . à spermatozoïdes m o b i l e s , reste l i o i n o -
gène. 

(.Cependant que de-; ronlrôles en (a) et {b) l a i t s a v e e des spermatozoïdes 
I ra i s m o n t r e n t , pa r l a présence d ' a g g l n t i n a t s t vp [ ( [ues , que l a f e r t i l i s i n e est 
présente lan f en (a) ( [n"en {b) ; après désai^glutination en (a) des s p e r m a 
tozoïdes res tent fixés aux f r a g m e T i t s de i^ang'ues, 

I I I . — Désagglutination spontanée. 

I J C phénomène si p a r l i c u b e r de la désagglutination spontanée peu t r 'encon-
t re r b i en des e x p l i c a t i o n s . J ' env i s age ra i i c i les t r o i s possibilités : ] ) l i v s i co - ch i -
mi f|ue , e n z y m a t i q i i e et m o r p h o l o g i q u e . 

a) Eventualilé d'un processus p/ij/sico-c/iimif/ue. — O n d o i t considérer 
q u e la l i a i son ferti l isine-spermatozoïdes est conditionnée [ l a r le m i l i e u , j ' e n ai 
donné p l u s i e u r s exemp l es , i c i et lii (.5.38). O n a a i n s i une chaîne schémalique 
te l l e que : 

désairgl u t i n a t i o n spontanée i m p l i q u e a g g l u t i n a t i o n à spcirmatozoïdes m o b i l e s 
i m p l i q u a n t à son t o u r les c o n d i t i o n s de l a moti i i té . 

O n ne s a u r a i t t r op ins i s t e r su r ce f a i t que l ' a c t i on t v p i q u e de l a f e r t i l i s i n e 
est conditionnée ]>ar l a moi i l i lé s p e r m a t i i j u e , s u r ce ([ue les sj/ermatozoïdes 
ne peuveni, se df'saipjluliner ipie s'ils sont mobiles. X o u s a u r o n s r occas i on 
d ' a b o r d e r le problème de la p r o p o s i t i o n inve rse mais nous j i ouvons r e m a r 
q u e r dès à présent (jue cette c o n d i t i o n de motii ité éloii;n(! ce phénomène de 
c e l u i de l a désagglutination v i r u s grippal-hématies d u q u e l , à d iverses 
repr ises (67) (08) ((>ô 1 ) o u a clierclié à le r a p p r o c h e r . C'esl donc i l ans le méta
b o l i s m e s p e r m a t i q u e que l ' on d e v r a i t r e che r che r l a cause d e l a désa:;;:;lutina-
t i o n . Sup[>osous en conséquence que l a c o n t r a c t i o n d u i l age l l e s p e r m a t i q u e 
so i t liée [ i n n c i f i a l e m e n t à l 'activité d u s^'stème ac ide adénosinetriphosphori-
que (.\TP) -adénosiuetriphosphatase (ATPase ) c o m m e i l en e s t dans la 
conl,ra<-tion m u s c u l a i r e , d u phosj>hate i n o r g a n i q u e p o u r r a èlre liliéré q u i t e n 
d r a à i n h i b e r l ' ATPase . J ' a i e n effet pu consta ter que K IPPO. , à l oo y P.'cm'' 
i l ' eau de m e r . non s e u l e m e n t I m i n o b i b s e r a p i d e m e n t d e s spernialozoïdes 
mob i l e s , m a i s encor i ; : 

1" dès 00 Y P. c m " aai/nieule le lenips île lal ence d' (npjlul i nul lun ; 
e x e m p l e : 

d) o,r> cm^ eau de m e r o v u l a i r e de /'. lividus + o,4 c m " eau de m e r n o r 
m a l e -(- 0,1 cn i^ spe rme t e s t i eu l a i r e non di lué a g g l u t i n a t i o n t y p i q u e 
• secondes après la f in de l 'homogénéisation, 

Ij) 0,0 c.iv^ de l a même eau de m e r o v u l a i r e 0.4 c m " eau de m e r phos 
phatée par roo Y P/cm^ de f i i K P O i + 0,1 cm^ même sperme a g g l u t i n a 
t i on après 89 secondes ; 

2" augmente la vilesse de désaijijlutination des sperniatoconles /'ormes 
en essaims ; e x e m p l e : 

Soi t u n syslème 2 cm^ eau de m e r o v u l a i r e -|- 0.00 cui-^ (1 g o u t t e ) de spe rme 
t e s t i eu l a i r e concentré de lividus. Dès que l ' a g g l u t i n a t i o n a commencé on 
prélève simultanément 2 fo is o,5 cm^ de l a suspens ion s p e r m a t i q u e et on place : 

0,0 cm ' ' en présence de o..') cm^ d ' eau de m e r o r d i n a i r e , 
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u.ô c-m^ en préseiiCiMlc n..") c m ' d 'eau {lis m e r pliusphatée à l u u y l*/cm^. 
On ag i t e légèrenusnl les verres de n i o n t r i ; : la suspens ion agg lut inée placée 

eu présence de l 'eau de m e r phosphalée xp diha<jijhillne nnniédial.i'nienl 
( les spermalo/uïdes l ' e - l en l m o b i l e s ) , t and i s ( jne le témoin Iransvasé se désag-
gh iL ine après l o u secondes et que le témoin n o n transvasé se désagg lul ine 
après 75 secondes. I l est p o s s i l d e q u e le phosphate agisse par aba issement d u p H . 

Avec une eau de m e r o v u l a i r e p l u s concentiée la désaggluli i iatinii peut ne 
pas être immédiate en présence d une même c o n c e n t r a t i o n i l c phospha te m a i s 
e l l e est t o u j o u r s p lus r a p i i l e c|ue cel le des témoins ( pa r exenq t l e : après 
I m i n u t e tand i s ip ie dans le témoin non transvasé e lh- se fa i sa i t après 
?> m i n u t e s , avec le téinoin transvasé e l le se f a i sa i t après l\. .'i(» s e c ) . Je 
n 'a i pas trouvé l ' e x p l i c a t i o n des dllVérenccs présentées par les témoins c o m m e 
consé(]uence d u t r a n s v a s e u u u i t pa r pîpetage etfectué e x c e p t i o n n e l l e m e n t ' a v e c 
des p ipet tes rap ides ( d i s t r i b u a n t i cm''/.'i secondes) . 

C n fa i t intéressant est q u e les spi^rmato/o'i'des r es t en t m o b d e s a|)rés désag
g l u t i n a t i o n , m a i s l e u r motii i té paraît p l u s f a i b l e . D a n s le c;is de l ' eau de m e r 
phosphatée i l est |) lausible q u e le j i h o s p h a l e ag isse s u r la mot i i i lé s p e r m a 
t i q u e en se c o m b i n a n t à Ca^"^. c o f a c l e u r de la mot i i i lé (^71) (5.'i8). M a i s je 
n'ai pii déceler île <iuaiililés sii//iijlcaline.v de plio.'iphate libre dans une 
suspensioti désoipjlul 1 née de spez-malocoides frais débarrassée de ses 
cellules par cenirifuipdion. S i la motricité est réellement s iuis la dépen
dance d u .système .A'I 'P-.VTPase. i l est j j oss ib le que le phosphate libéré et 
(|u'on ne r e t r o u v e jias dans h; m i l i e u soit i-econibiné p a r les s jH ' rmatozo ïdes 
selon u n nK 'can isu ie e n / v m a t i q u e proche , [ lar ex (Mn [ ) le, de c e l u i ('•ludié p a r 
V K I J C K f t )57). f - inl in le phos[ )hore p e u l être libéré sous f o rme o r g a n i q u e , t j u o i 
r p i ' i l eu soit dans l'étal ac tue l vie nos connaissances on ne peut concevo i r que 
la désagglutination soit la conséijuence de l 'activité A ' i l ' a s i q u e . 

b) Eoenlualilé d'un /iracessus enzi/nifilii/ue direct. •—• iJans ce cas le p r o 
cessus enzymati (|ue peu t a v o i r 3 o r i g i n e s : 

i ) la f e r t i l i s i n e sera i t (dle-mème un enzyme ( ju i a g i r a i t au n i v eau de 
s t r u c t u r e s spe rma t i ques pou r les détru 1 re api'ès s'y être combinée ; ce sera i t 
une générali.satioii des fa i ts avancés par t i i , A s i : n et \ V O O ] > \ \ A I U I : 

9.) le spermatozoïde détruit la molécule de f e r t i l i s i n e ; c \ ' s t l 'hvpolhèse de 
1 \.EK ; 

3) le spermalozoïde se m o d i l i e par une ac t i on d o u b l e , e n z v i n a l i i ] u e et p h y 
s i c o - ch im ique , une fois dilué dans l ' eau de mer o rd ina i i ' e (Ui o\'ulai i-e; c est 
la concept ion de S C U I ' C I V I . M I - P O I ' A que j ' a i défendue (538) . 

J ' a i e.mnuné expérinn^ulalemeut ces t r o i s éventualités. N'oyons ia première 
que l ' a i cherché à véril ier en f onc t i on de l'activité l i p o l y t i q u e ((.ii.Asnu) dans 
sa p l u s l a r g e accept ion : 

T ) La fertilisine desinainse '.' D e u \; s imt à f a i re imméi l la icment : 
a) (les mesures s eu l emen t viscosimélrii ]ues d ' u n e activité protéasique p a r 

e x emp l e (387) ne sont pas u n i v o q u e s . u n e précipitation peut aussi a m e n e r 
une c h u t e de l a viscosité ; 

b) l 'extractibil i lé trichloracétique de la f e r t i l i s i n e ne peut la isser dc doute 
i j u a n t à la c onse r va t i on d 'une i|uelconquo activité e n z y m a t i q u e . ( )n ne sau 
r a i t toute fo is se l i e r à u n a r g u m e n t (/ priori en matière expérimentale e l j ' a i 
cherché ; L me r end r e compte de la validité des expériences de t I I . A S K R . . 
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I" Aclivité lipasi'quc. — En ma de mer, la l- 'di 'ti l isine de liridus 
d 'ext i ' ac l ioD l.ricIiloracétii|iie incubée p e n d a n t r beure à 37° C eu présemre 
d ' h u i l e d 'ol ivts ne libère [)as d 'ac ide p a r c o m p a r a i s o n avec les témoins, ce que 
j ' a i constaté par t i t r a t i o n s avec X a O l l a l c oo l i que o,a N et de ia l h \ n i o l s u l -
tone-phtaléine c o m m e i n d i c a t e u r . 

J 'a i également utilisé la t e c h n i q u e de W I L L S T A T E H (cf. .'187) : de h\
sine d ' e x t r a c t i o n trichloracétique de P. Uridus (en eau bidisti l lée) 
( i c m ' = 4 , 2 m g . po ids sec) est tliluée de moit ié , s o i l F / 2 . A l o c m ' I ' " / ^ 
j ' a j ou te 2,5 cm ' ' d ' h u i l e d ' o l i v e -f- 2 cm^ de t a m p o n ammonié ( . N l l i O I l 
X / 2 ) l \ I I . t i l N/2 p l I 8 , ( ) à ^o" ( ] ) . J ' a j ou t e (^at ib et de l ' o v a l b u m i n e c o m m e 
i l est décrit dans la t e chn ique de W U . L S T A T K H . I n c u b a t i o n : 1 h eu r e à 'M»." i'.. 
Après q u o i : 

5 cm^ F / 2 - i - X l l g ou t t e s de t l iymolphlalé ine ^ 2,(i cm^ X ' a O H 0.2 N . 
c m * témoin -\- X l l <ï-oultes de thymolpl i la lé ine - * 2.(1 c m " Na t )[1 0,2 N . 

Donc : aucune ac t i on décelable vi.s-à-vis de l ' h u i l e d ' o l i v e t o u t a u m o i n s . 
20 Aeliinli'S lécithinasuiaea. — J ' a i a l o rs recherché I ex is tence d ' u n e éven

t u e l l e activité lécithinasi<[ue A de la f e r t i l i s i n e . J ' a i procédé de 2 fa(; ims : 
i ) pa r a c i i o n d i rec te de l a feÈ-lilisine de P. liuidiix s u r des g l o b u l e s r ouges de 
l i ccu f lavés el suspendus dans de l ' eau i s o t o n i q u e (7 g r a m m e s / l i t r e ) ; 2) pa r 
ac t i on ind i i ' ec te s u r les g h d u i l e s r ouges de l i ( c u f d ' u n i n c u b a i fei'tiîisine 
-L j a u n e d ' u ' u f de Pou l e l'ait à /(o" C et auss i à 2 2 ° C. Je n ' a i p u o b t e n i i ' 
aucune ac t i on l y l i q i i e et n ' a i pu déceler a u c u n e libération d ' ac ide oléitpie. 

L'activité lécithinasi(|in> l i (1 vsolécithine ester glvcérofihnsphorïque 
-|- acide stéarique) est également n u l h \ 

3 " Actlinlé rsferasiqae. — Q u a n t à l 'activité estérasique p r o p r e m e n t d i t e , 
j ' a i également <dierché à la véri l ier avec mes préparations, très act ives d u 
p o i n t de vu i ; g a m o n a l , de f e r t i l i s i n e d ' e x t r a c t i o n trichloracétique. J ' a i p o u r 
cela m i s en ( cuvre la t e c h n i q u e de K N A F F L - L E N Z modibée par U A R R E R et K i N n 
(c f . 087). Le s u b s t r a t était de l 'élhyl-butyrate (2 c m ' ) a u q u e l j ' a j o u t a i s 
0.25 c m * de b l eu de b r o m o l h v i n o l à o. i 0 0 d 'eau bidisti l lée + eau bidistil lée 
jusqu'à v o l u m e f ina l de .5cm-' 1 2 c m ' de f e r t i l i s i n e d ' e x t r a c t i o n Irichloracé
t i que d ' . l . II.rida, en eau bidistil lée (1 c m ' — 12 m i l I i g r a m m e s p o i d s sec). Les 
différents témoins éiaienl constitués. La t i t r a t i o n était fa i te avec N a f H I o . n i N 
après '.\>\s d ' i n c u b a t i o n à 21" ( j . Dans ces c o n d i t i o n s j e n ' a i pu t r i u i v i ' r 
aucune activité estérasique. 

O n ne peu t r e t e n i r le t r a v a i l de ( J C A S E R car i l a assimilé l 'activité de la 
Il b p o l y s i n e » à l 'activité de la f e r t i l i s i n e ( f e r t i i v s i n e '/) a l o r s q u ' i l a travail lé 
avec de l 'eau tie m e r o v u l a i r e q u i c o n s t i t u e u n m i l i e u m a l défini, d ' a u t a n t p i n s 
m a l que G I - A S E R ne d o n n e a u c u n détail t e c h n i q u e de préparation de l ' eau de 
m e r o v u l a l r e q u ' i l a utilisée ( lyses o v u l a i r e s ? ) , c o m m e i l n ' en d o n n e pas p l u s 
p o u r ses dosages ( l ' a i l l e u r s . 

M a c o n c l u s i o n est que la f'i'rliUsine ne possède aucune aclivité lipasique. 
J ' a i t ou l e f o l s recherché dans q u e l l e m e s u r e une m o d i f i c a t i o n de la sur face , 

et p r i n c i p a l e m e n t d u revêtement, des spermatozoïdes [ l ouva i t interférer avec 
l ' a c t i on de la f e r t i l i s i n e . O n se s o u v i e n d r a à ce su je t des t r a v a u x de P o i ' A (/i7o) 
( 47^ ) . de M A H Z A '/3()0)(.'Î97) et de ceux q u i on t établi l ' ex is tence de frgosnmcs., 
t^HAssi': et '\\/.\:\- ( 2 T 4 ) (2I.'3) (fil f) ( t i l 2 ) . 

. l ' a i d ' a b o r d re [ ) r i s (cf . J r s x ) l ' e xamen de l ' a c t i on d u v e n i n de Oobra s u r les 
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sperinatozoïiles. J ' a i a i r is i pu tnoUrp en évidence que le veiiïu de Naja Iri/ni-
fh'a/is I p rove i i a tU de I T u s t i l u l Pas t eur de ( l a rc l i es ) famtc un prècifti'lr arec 
la ferfilisine de P. lintdus l o r sque l ' u n et l ' au t r e de ces composés se t r o u 
v e n t en eau bidistil lée. Cel te propriété du v e n i n de { ' o l ) ra es l peut-être due 
à ia préseni'e de l'ibonufdéase. Q u o i q u ' i l en soit s i l ' on place tles s p e r m a t o 
zoïdes f ra is <Ie /'. lin/dus d a n s d e l ' eau de m e r r e n f e r m a n t i m i l l i i ; i a m i n e / c m ' ' 
de v e n i n de A'n/a Irifnidians après 5 m i n u t e s de contac t à 20" C. de la fer
l i l i s i n e ajouléc a lo rs a g ' i ; l u l i n e ( v p i q u e m e t i l des spermatozoïdes. S i d ' a u t r e 
paît o n fa i t a g i r p e n d a n t .'1 m i n u t e s su r la f e r t i l i s i n e le v e n i n de N<ija en eau 
de m e r , cel le-ci est encore capab le de p r o d u i r e des essa ims avec les s p e r m a -
lozo'ides spéciliques. I l ne semb le donc pas ( j u ' une légère t r a n s f o r m a t i o n de 
la léiitlnne s p e r m a t i q u e en lysolécilbine i n h i b e l 'activité de la f e r t i l i s i n e . J ' a i 
a lors éludié l a r l i o n i l ' u n e substance l ens i o -ac l i v e . la s a p a m i m e A I . S. : 

i " à 0,1 o (t, cette s u b s l a i n e (basi(|ue) a g g l u t i n e irréversiblement eu enii 
de mer les spermalozoïiles de P. liridas; 

y° on fait une suspens ion v\\u de m e r de spei'matozoïdcs de lividus 
et de s a p a m i m e ( o . o i o/'o). I l se f o rme des a ^ ' u l u t i n a l s s u r n a g e a n t s . Après 
4-5 m i n u t e s , si ou a j o u t e d e h i f i ' r l i l i s i n e . les spermatozoïdes q u i son t m o b i l e s . 
ne & niffjlulInent pas ; [tar e i u i l r e . si on |)lace a l o r s dans cette suspens ion des 
spermatozoïdes I ra i s i l s s ' a g g l u t i n e n t : i l s emb l e d o n r que l ' a c t i on même peu 
prolongée i l ' u n a g en t l ens i o - ac t i f m o d i l i e les spermatozoïdes de bd ie sorte 
que la f e r t i l i s i n e ne pen l a g i i ' su r euv ; 

.''i** l ' a d j o n c t i o n con j o in t e de s a p a m i n e .'i o . o i 0/0 el de l ' c i ' t i l i s ine à une sus
pension spermal i (| i i e n empèidie pas l ' a c t i on g \ [ i o g a m o n a l e ; 

4 " après désagglutination de spermatozoïdes de /*. lioidus s o u m i s à la fer
l i l i s i n e spécil ique. l ' a d p m c t i u n dc sapamîmcà 0,1 0/0 en eau de m e r les réag
g l u t i n e irréversiblement. Donc l ' a c t i on a g g l u t i n a n t e de la s a p a m i n e ne peu l 
se con fou f l r e avec ce l le de la f e r l i l i s i n e . ces substances do i v en t a g i r su r des 
[ lo ints difTérents d u spermatozoïde. L a ( ;onciqit io i i de L i i^ i i se lon l aque l l e ce 
sera i t une i n o d i l i c a t i o n t ic la tensio-aclivïté q u i amènei'ait la l u r m a l i o n des 
essaims spe rma t i ques p a r la f e r t i l i s i n e , ne reçoit pas l ' a p p u i de ces expé
riences q u i sont les seules à a v o i r élé fa i tes dans cet o r i b e d'idées : 

•A) Desiruelion enzijmnliipie dc la ferlilisine. — Je n ' i n s i s t e r a i [las su r 
riivpothèse de T v r . r u que j ' a i exposée ( i)i)51 et d o n t j ' a i montré que h ŝ 
bases étaient s i i scep l ib ics de recevo i r d ' au l r e s iiilej'prétations ( i d . pa r t i e h i s t o 
r i que et /nissini); ' i ' t i . i j a n ' en a d ' a i l l e u r s pas donné d ' au t r e s a r g u m e n t s 
depu i s . Je v oud ra i s s eu l emen t f a i r e r e m a r q u e r que I expérience viscosirnétri-
(pie de V A S S E U R |)eut èlre éga lement interprétée de toute a u t r e façon q u ' e l l e 
ne l ' a été : ( |u'écipilation f t - r t i l i s i n e - s u b s t r a t s p e r m a l i . [ u e , a c t i on tens io -a i ' t i ve 
de l ' a l coo l o c l y l i q u e ) a i n s i que . M O N R O I et Tosi (43o) d ' u n e p a r i et moi-même 
(54li) d ' au t r e j i a r t l 'avons f a i t r e i na rquc i - . 

I l n'est pas imposs i b l e d ' a i l l e u r s que I activité proléolv l ique des s p e r m a t o 
zoïdes (287) (387) c o n d u i s e ù la lonipie à une d e s t r u c t i o n de l a g l y c o p r o 
téine i ; v n o i i a m o n a I e . m a i s la démonstration d i r e c t e n 'en a pas été donnée. 
K i i l i n u n <;ertain n o m b r e de fa i ts m a i n t e n a n t b i en établis i - o n d i i i s e n l à r e n 
forcer l ' o p i n i o n se lon l aque l l e la désagglutination est le résultat d ' une i n o d i 
l i ca t i on des ce l lu l es spermat i (|ues. Je passerai donc immédiatement à l 'exposé 
de ces a r g u m e n t s . 
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?*) Modificalions morphologiques des spermatozoïdes. — Ces t r a n s f o r 
m a t i o n s s t r u c t u r a l e s son t sans cloute le résultat d ' a c t i ons : 

1) p l i ys i co -c l i im ic jues où l a force i o n i q u e d o i t partii-uliérement intervenÎL'; 
2) e n z y m a t i q u e s , et en ce sens e l les c o n s t i t u e n t une v a r i a n t e des éventua

lités d ' o r d r e d i as tas i quo . 
A m o n sens, la glvi-oprotéine-ferti l isine se l i xe su r la surfai;.e d u s p e r m a t o 

zoïde et particulièrement su r u n e s t r u c t u r e l a b i l e e l c'est Vensemble s t r u c 
t u r e l a b i l e - f e r t i l i s i n e (|ui est détachée de chaque gamète mâle, a s su ran t a i n s i 
la désaK"glutination i n t e r - s p e r m a t i q u e . 

Les f a i t s su r lesquels on peu l s ' appuye r son t les s u i v a n t s ; 
1° les résultats de P O I ' A que j ' a i confirmés i c i même en ce q u i concerne le 

« N e b e n k e r n » ; 
2" de la f e r t d i s m e fraîche ne réagglut ine })as les spermatozoïdes d ' u n e sus

pens ion fraîche spontanément désagglut inés (cf . h is tor i ( ]u ( ; . piissirn) ( dans la 
concep t i on de ' I ' Y L C H des f r a g m e n t s de f e r t i l i s i n e « u n i v a l e n t e » b l o q u e n t à la 
sur face d u corps s p e r m a t i q u e les ])laces de h x a l i o n de la f e r t i l i s i m ; (( m u l t i -
va l en l e » ) ; 

3" si dans une suspens ion spermat i (|ue désagg lnt inée on a jou te des s p e r m a 
tozoïdes f r a i s , i l s se réagy lu l inenl ( 538 ) . avec u n e même préparation de f e r t i 
l i s ine j ' a i pu o b l e n i r p l u s i e u r s réagglntinations successives. f ïoTHsciuLi) e xa 
m i n a n t m o n expérience (5o3) se d e m a n d e s i ce n ' es l pas u n excès de f e r t i l i s i n e 
q u i est responsab le de ce phénomène. Ce la ne fa i t pas de dou t e , i l y a c e r t a i 
n e m e n t un excès de f e r t i l i s i n e dans une expérience de ce t y p e , s i n o n e l le ne 
sera i t m ê m e pas poss ib le , m a i s il est r e m a r q u a b l e que dans une expérience 
i r a g c ' l u t i n a t i o u , même s i m p l e , les spermatozoïdes d 'une même suspens ion ne 
so ient pas Ions agg lut inés p a r la f e r l i l i s i n e , même en présence d ' u n excès de 
cette s u b s t a n c e ; le côté q u a n t i t a t i f d u phénomène n'est donc pas s eu l en 
c a u s e ; 

/ i ' e n l i n l a p r euve péremptoire d ' u n e m o d i f i c a t i o n s t r u c t u r a l e des s p e r m a t o 
zoïdes désagglut inés est donnée p a r le b eau I r a v a i l d 'électromicro-^raphie de 
.1. C. 1.)AN d o n t on t r o u v e r a l a r e p r o d u c t i o n tle clichés dans l a p a r t i e h i s t o r i 
q u e de m o n t r a v a i l . J ' a t t i r e éga lement l ' a t t e n t i o n sur la présence d ' u n e pièce 
intermédiaire déjelée s u r le côté (cl iché 4 r e p r o d u i t et clicdié 3 de la p u b l i c a 
tion de J . C. 1 ) A \ ) . Q u a n t à l a n a t u r e de l a substance é l iminée par l ' a c r o s o n K " 
on ne peu t encore que la c o n j e c t u r e r . L ' ac rosome est une f o r m a t i o n ^ o l -
g i enne (5-' à 5f)), à j j o u v o i r sécréteur, je pense que ce d o i t être cel te sécrétion 
q u i se p r o d u i t au cours de l ' a c l i v a t i o n s p e r m a t i q u e par l a f e r t i l i s i n e . 

I V . — Sun la définition d'une unité d'agglutination. 

Le m o m e n t est m a i n t e n a n t v e n u d ' env i sage r la détiuition d ' u n e unité i.pii 
r e n d r a i t compte de la c o n c e n t r a t i o n d 'une pi'éparation de f e r t i l i s i n e . en fonc
t i o n de son ]>ouvoir a g g l u t i n a n t . 

On sa i t qu'à l a su i t e de Lu^iAK et J U S T , T Y L K I I pense p o u v o i r (.léfinir cette 
unité en se f o n d a n t s u r la d i l u t i o n extrême où u n e a g g l u t i n a t i o n est encoris 
v i s i b l e . Cette déiinitioir appe l l e les p l u s expresses réserves : 

jo M E I Z . on l ' a v u (t iqô), no te la l i m i t e d ' a g g l u t i n a t i o n après e x a m e n au 



I.A liWI.OGlE DES SPEIIMATOZOIDES D'OVHSISS 43 

i i i i c rosc i ip i ' t i i i i f i i s <|iie Tv i . i a i opèi'e i i \'iv\\. Ma i s peuL-on c n l e n d r f pa r 
l i n i i l c de l o rn i a t i iM i des a i ; i ; I i i l i n . i t s S i un a g g l u t i n a i éléi i ienlaire est u n 
ensemble de i l eux spermatuzuïdes r e s l i m a t i o n es l précaire ; e l l e l 'est même si 
le i iLunbre de spermatozoïdes ex iède 2 ; M K I Z s'en est b ie i i l ' cndu compt e 
( jua i i d i l i i o i i s i n l ' o i m e que t o u t agg loméra i s p e r m a t i q u e p e u l la isser suppo -
sei' q u ' i l esl la conséquence d ' u n e réaction avi^c la f e r l i l i s i n e . iJans un tel 
élat de choses ies plages d ' a u t o - a g g l u t i u a t i o n ne sont [las une mo ind i ' e cause 
d ' i ' r r e u r : 

la p r a t i q u e de ce l l e unité n 'est pas codifié-e par ses u t i l i s a t e u r s : m l 'âge 
n i la c oncen t r a l i on d u sperme utilisé ne son t délinis ; 

3 " la variabilité i n d i v i d u e l l e , saisonnière (maturi té ) , géogi-aphique ;salinité, 
leuqiérature) des i l u r s i n s so i i l des fac teurs aléatoires q u i ne sont pas c o n s i 
dérés par Tï i .En. 

( les con l ingences et (̂ es indéterminations f o n t q u ' o n ne s a u r a i t r e t e n i r i:ette 
unité dans des études c o n d u i t e s avec le m i n i m u m de r i g u e u r . L a détermina
t i on d 'une unité réelle d ' u n e substance q u e l c o n q u e se c on f ond avec l a déter-
m i n a l i o n q u a n t i t a t i v e de sou m o d e d ' a c t i o n , e l l e i m p l i q u e donc la c onna i s -
sauce de sa spécilicité et une t e id in i que précise et r e p i ' o d u c l i b l e . Dans le cas 
de la f e r l i l i s i n e nous avons idierclié ft a l l e r le p l u s l o in poss ib le d a n s la vo ie 
d 'une te l l e unité. 

I ne t e c l in l i p i e com me l e l le de K R A I S S (323) est déjà i ridépeinlaiite d u t emps 
et d u l i eu et e l l e e s l en ce s e n s r e c o m m a n d a b l e . ^h^is le caïai lè i 'e i n l c m p u i ' e l 
d ' u n étalon n'esl p a s s u f l i s a n i l o r s i [u " im chend ie à r e n d r e compte a u i n i e u x 
(h; l ' ac t i on b io lo i^ ique à doser . IJr si l ' on e x a m i n e r e n s e m b l e des faits h i s t o r i 
ques e l des l a i t s nouveaux q u e j a i exp'osés j u s q u ' i l présent, on r e m a r q u e r a 
part icul lèremenlque : 

l ' a n d r o g i i m o n e I I q u i est ;issimllée i'i nne [)roléine bas ique , non spécifi
que iTespccc h.'f}) (3')^[), i n h i b e l ' a c t i on de hi f e r t i l i s i n e ; on peu t donc c o n s i 
dérer que r a n d i i i i - i i m o n e I I est hi subs l i ince s p e r m a t i q u e q u i se c o m b i n e 
no i -ma l emc i i l in. silii avec bi f e r l i l i s i n e s(don une l i a i son hétéropoliiire ; 

2 " la spécilicité de raiî-i-diilinalion s p e r m a l l i p i c \y,\r \<\. q u i n 'est 
pîis s t r i c t e i l a i i s le c iu l r e de P. lioidus et d ' . l . li.inhi en Ciiu de m e r , c o m m e 
nous le v e r r ons clans le dé l : i i l j m c l u i p i t r e \. peut être encore a l b i i b l i e si on 
opère c o m m e j e l ' i i i l ' ; i i l e n Ciiu dislillé'e où le spermatozoïde s e c o m p o r t e 
c o m m e un ob je t c h i m i q u e . 

l ' .u couséipience i l paraît c onvenab l e de n u ' t l r e à p r o l i t bi c o m b i n a i s o n l ' e r t i -
l i s i n e - a n d r o g a i n o n e I I p ou r déterminer l a com^Mi t ra l i on cii iacléristique de l a 
f e r t i l i s i ne . (J'esL i i q u o i j e m e su i s arrêté ; je d o n n e r a i ici la t e c h n i q u e que j ' ; n 
éhiborée et q u i p e rme t de délinir si ce n'est une unité de l e r t i l i s i n e . d u m o i n s 
un repère de coucent r i i t i u n . 

Ilernnrqiies. — i ) L i i :i'jn-spéciticité de la c o m b i n a i s o n b i i t i|u ' i tu l i eu d ' u t i 
l i ser une s o l u t i o n de c o n c e n l r a t i i m c o n n u e de protéines basiques de p rove 
nance spécifiq ue (spermatozoïdes de la même espèce que la l e r t i l i s i n e à t i t r e r ) , 
on peut c ons t i tue r u n s t a n d a r d à l ' a ide de t ou te protéine bas ique ( t i n r i io -
l i i s tone de V c i i n . clupéine. s ; d m l n e . . . ) . Ceci ne m e t pas en c;iuse le phénomène 
dc la spécilicité b i o l o g i q u e . d ' ; i i l l e u r s . ipproc liée, te l i p i i l se m a i i i l e s t e ;ivec la 
f e r t i l i s i n e el des ce l lu l es spc rn i i i t i ques rnilèj-cs, car cette spécilicité paniît être 
le résuîtiil de r e l a t i ons sD'oiqiies. de caractère v r i i l s e m b l a b l e m e n t phvs l co -
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c l i i i i i i q u e , i - o n s l i t u a u l u n exemp l e d ' K écologie moléculaire » ( au sens de 
i ' embrvo log is l . e G . W iciss) : ce l le de la s l r u d u r e d n r e v c l e m e n t s p e r m a t i q u e 
et sans donte p l u s e xac t emen t ce l le de la région l ab i l e de c o m b i n a i s o n . 

2) L 'unilé t e l l e que j e vais en a b o r d e r la déiinition n'est q u ' u n e unité de 
concentration et n o n une unité de fonction. A u t r e m e n t d i t t ou te molécule 
à p o i n t isoélecirique acide p o u r r a i t f o r m e r un c o m p l e x e i n s o l u b l e avec des 
protéines bas iques , c o m m e i l eu I r a i t avec une s o l u t i o n iXa ferlilisine déna
turée, i nac t i v e su r les spermatozoïdes v i v a n t s . C 'es l p o u r q u o i i l est uécessaii'e 
de compléter le t i t r a g e , en contrôlant l 'eflicacité de la f e r t i l i s i n e à doser préa-
iablementà toute t i t r a f i o n I''-A I I . P o u r cela o n opère avec des spermatozoïdes 
spécifi([ues c o m m e je l ' a i indiqué dans le C b a p i f r e p r e m i e r ( a g g l u t i n a t i o n s ' ) et 
en caractérisant cette sus [ i cns i on s p e r m a t i q u e c o m m e j e b^ propose dans les 
cbap i t r e s s u i v a n t s . 

'.V) L a c o m b i n a i s o n utilisée peu t être fa i te en eau de m e r , m a i s i l est prété-
r a b l e . p o u r accroîire la sensibilité du dosage c b i m i q u e d'opérer en eau b i d i s 
tillée (cf . b g . Y ) . De p l u s p o u r les mêmes ra isons de sensibilité, p ou r l ' eau de 
m e r o v u l a i r e ( c omme cela se ren(-ontri> c o n s t a m m e n t dans la r o u t i n e d ' u n e 
étude d u p o u v o i r fécondant, a ins i ( [ i ie je le m o n t r e r a i ) , j e conse i l l e de ne pas 
opérer d i r e c t e m e n t su r e l l e mais après p u r i f i i ; a t i o n et a l ia i ssement de la s o l u 
bilité ; à cet efVet on procédera à l ' a i de d ' a c ide t r i c l do rac< ' l i qu i ! c o m m e cela est 
indiqué p. 2^. 

Méthodes. — (.)n prépare extemporanément une s o l u t i o n de protéine bas i 
que , s i on a à sa d isposi l i on que l q I H ' préparation c o m m e r c i a l e [ )ulvérulente. O n 
détermine sa c o n c e n t r a t i o n en dosan t l 'azote K j e l d a l d . S i n o n on prépare des 
protéines bas iques s p e r m a t i q u e s d'a|)rès la t e c h n i q u e de H u i / r i x (27H). I l est 
p r a t i q u e de c o n s t i t u e r une so lu t i on - s t o ck et de déterminer uue fois p o u r t ou te 
sa c oncen t ra t i on en azote t o t a l . Ce r ta ines ]>récautions sont a l o rs à observer : 
les s o l i i t l o n s do iv< 'n l être conservées à l ' a b r i de l a lumière et a u f r o i d 
("i- 3" VJ) ; de p l u s , c o m m e les protéines basif [ues f i x en t le gaz c a r b o n i q u e en 
p e r d a n t a i n s i une pa r t i e de l e u r p o u v o i r de c o m b i n a i s o n avec les macromolé
cules acides, i l c o n v i e n t de s tocker ces s o l u t i o n s s t a n d a r d dans des récipients 
don t le b o u c h o n est m u n i d ' u n e g a r d e r en f e r m a n t de l a b a r y t e . Ces récipients 
d o i v e n t être de pe t i t e t a i l l e (100 c m " au max imumï de façon à l i m i t e r la car -
bona ta t i on i p i i se p r o d u i t au cours des prélèvements. 

Après re louT- à la température de la pièce, on a joute à u u v o l u m e c o n n u de 
cette s o l u t i o n de protéine bas ique une i|uantité déterminée de l a s o l u t i o n de 
f e r t i l i s i n e . Après homogénéisation on por te à une température id io is ie 
(3oo C < ; > o "C ) p e n d a n t 3o m i n u t e s . Des témoins sont constitués. Les 
lec tures opacimétriques se f on t avec u n photocolorimètre. 

Exem[ i le : so i l (0 = 3oo C) : 
1) une préparalinn en eau bidislil lée de f e r l i l i s i n e d'A. li.rnia décolorée par 

l\H successives en présence d acide triclt!oracéli(|uc. soit t-' .1. /. ( i c n i " 
o,o38o m g , N to ta l ) : 

2) u n . ' préparation en eau bblistilléc de protéines !iasii|ncR S|icrnial iqui 's 
d'A. ti.rn/'! soif Pl i A. 1. (1 c m ' = 21,7 7 N to la l ) : 
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i l v i en t : 
I,.") cni3 l>b . 4 . /- ^- 3,5cin^ V A, I 
•2 cin3 Pi) . 4 . /. + 3 cm» V A. l 
•>.,î) c m " \'h A . /. -|- ! ' , r i cm-'' F , 1 . / 

Ad c o i n s lîcs j iHtjcs à v e n i r u n s\ml )o le i ! u l\pe -^/,;ioV(ii'A1'i — '-"•'i ^ ' a " i " 
i i c r a : dons i l c O|I(H|IIC d ' u n mé lange ren t e r m a n l 3 c m * ( l ' une s o l u t i o n de 
]uoléi[ics hasiques -\- -i cm^ de t ' e r l i l i s i ne [uiriliée par voie I r i c l i l o rao ' - f i que 
(éventuellement préparée à p a r t i r de l 'eau de mer- o v u l a i r e . eu a luéyé : 
c. m . o . ) . l ec ture au pliotocolorimètre ahs i d i i l îonel-Maury su r la h a n d e des 
5oo mij-, égale 20 ( ies dilTérenls lilaïu's élanl déduits ) . Sau l ' i n d i c a t i o n spé
c ia l e , la s o l u t i o n de protéines hasiques d o n t |e me suis se rv i dans les ex[>é-
r iences rapportées ic i j u ' o v ena i l de spermatozoïdes d M . li.rula el r e n f e r m a i t 
('.8,88 v N t o t a l / c m ' . 

V . — S u r le m é c a n i s m e de l 'agglutination 
et de la désagglutination. 

, M A K Z A (3ql)) a décelé c y t o c h i m i q u e m e n t des lécithmes et des protéines 
basiques à la sur face l i m i t a n t e de spermatozoïdes de Vertébrés, (d iez les 
s [ ler in a tozoïdes d' ( l u r s i n s on a m i s en évidence des composés 1 i p i d i -
fjues (^170) ( b i 2 ) et on sa i t q u ' i l l ' x i s i e des protéines bas iques i.|ni n ' o n t cepen
d a n t pas été localisées c v t o c b i m i q i i e m e n t . ; i l est v r a i s e m b l a b l e (|ue la m a j e u r e 
par t i e de ces protéines basiques p r o v i e n t du novau m a i s on peu t supj ioser 
q u ' i l en existe aussi à la périphérie d u ^pernuUozoïde. A l ' a p p u i de cela je 
fera i état d ' u n e c o m m u n i c a l l o n pe r sonne l l e de T . I I T I L T I X : i ) en présence 
d ' A m b e r l i t e J l l '\. ( A m b e r b l e basi i|ue), les spermatozoïdes d ' O u r s i n s se 
f i x en t pa r l eu r s f lage l les ( en présence d u même échang (mr d ' i ons les ovules 
s ' ag i i du ( inen t ) : 2) en présence de t e r r e à f o u l o n (ac ide ) les spermatozoïdes se 
t i x e i i t pa r l eu r apex céphalique ( les ovules ne sont pas influencés). 

De sorte i ] u ' i l me p a r a i t poss ib le de poser c o m m e hypothèse que la f e r t i l i 
s ine a g g l u t i n e les sjiermatozoïdes en f o r m a n t u n c o m p l e x e hétéropolaii'e t e r 
na i r e : lécithines s p e r m a l i q u e s — protéines basiques s p e r m a t i q u e s — l e r t i l i 
s ine . ( jette hypothèse q u i l i en t c ompt e des fa i t s connus considère en p r e m i e r 
heu que toutes les f onc t i ons basiques des protéines bas iques ( Pb ) ne sera ien l 
pas saturées par les f onc t i ons acides des p h o s p h a l i d e s ( P h ) d a n s le c o m p l e x e 
P b - P h que ces substances f o r m e n t à la sur face l i m i t a n t e des spermatozoïdes 
ou en ce r ta ins ]>oiuts de cette enveio|)pe, de te l l e façon que l a f e r t i l i s i n e ( F ) 
p o u r r a i t s'y l i x e r et assure r a i n s i des pon ts i n t e r s p e r m a t i q u e s c o n d i t i o n n a n t 
l ' a g g l u t i n a t i o n , .le schémalise cette concep t i on de la manière su i van t e : 

... Ph -Pb - F — P b - P h ' . . . l ' h - P b - F — P b - P h ... 

^ 7^ r^j c? 3 

Les complexes phosphatules-piotéines basiques o n t été décrits dans d ' au t res 
cas pai ' PuzTLEi Kl (^78) {h~i\)\) et C H A H G A F F (88) . Q u a n t a u x complexes 
hétéropolaires t e rna i r e s . P R Z Y L E C K I et ses c o l l abo ra t eu r s en o n t décrit p l u 
s i eurs . 
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K i i ionsulératLini îles I r a v a u x île Poe.v el l ie hv . x u u l a i i u n e u t . la i l ésagg lu-
L iua l iu i i p a r a i t d e v o i r s ' e x p I i q u ( U ' pa r uo j i r o e e s s u s de séei-étioii ac rosomia l e 
sans i n l e i v e u l i o u eiizvinatique'///v'c/«! au n i v eau i l u c o m p l e x e I^li-1M*-F. Alais 
une e x p l i c a t i o n l ondce su r une ac t i on d i rec te au n i veau d u c o m [ d c x e t e rna i r e 
esl concevahle . car , si ce l le parties d u « S j i i t zen k n o p l ' » ( H A C I . O W I r / j esl [ l a r l i -

culièremenl l a l i i l e , les a u t r e s zones su j i e r i i c i c l U's d u s|ieruiatnzoïile s e in lden l 
m o n t r e r une c e r l . i i i i e m s l a l i i l i l i ' et r m s c n d d e d e c e s t o o d i tica t un i s , à l ' i n l e n -
silé près, sera i l l i ; lésullal d ' a c l i ons i on i ques cl i M i z y n i a l i q i i c s d i rec tes sur- le 
syslème P l i l ' I i - l * ' , Pa ilésa^ji'lutiinitioii s e i - a i l , m ce l l e couiec lu i -e . sous la 
dépendance : 

soit d e p i i i h ' a s e s c o m m e c e l l e s décrites par- . I , \ ( . O I Î I e t [ i a i - Lt M U t i . A i i s i 

1 ac i i on p o i ' t e a u x n i \ \r o u r - f / ; 
-— so i t de l a lécitliase découverte par U L - N N S T I I O M , T I S K I . H S e t ^'Assc|-|i, a g i s 

sant a u x n i v e a u x '/_/ c l l l l iéianl des complexes : 

P h m o d i l i e P b - F - P b - P h m o d i l i e . 

L by[lotilèse d une sectum a u x n i v eaux r - r / po i i i - fa i l r e t o m b e r dans 
I li_\e de ' l ' Y u a i ; nous avons déjà examiné les a i - ; ; u m e n t s q u i s 'oppo
saient à cette manière de v o i r . De tou te tViçon dans l e c - a s d ' une ac t i on enzv-
rna l i q i i e d i r e c t e s u r des s t n i c l u r e s peu lab i l es i l lauL admetir-e une ac t i on 
r a p i d e . 

L o r s q u e j ' a i l'Irer-i bé à démontrer l ' e v i sh iuce /// vil ru d u n c m i i p l e x e l ' I i - P l i - F , 
j e me suis beiirté à la difl iculté s u i v a i i l c : 

(Jue l 'on cons l i l . i i e en p r e m i e r heu le c omp l exe b i n a i r e se lon Pb-P l i o u 
q u ' o n l e c i i n s l i t u c se lon Pb-I ' ' , i l p e u l r e s l e r u n excès de Pl.) e n s o l u t i o n . Dans 
ces c o n d i t i o n s l ' a d j o n c t i o n t l u troi.^'ième c o m p o s a n t (l*" ou Pli ' i amènerait un 
s u r p l u s de précipité sans q u ' i l s o i l a i n s i prouvé (|ue c e l a i t des t o n c l i o n s 
bas i ip ies l i b r es de P b i p i i l ' ava ient lixé. A u t r ' e m e i i l d i t o n ne sait pas sr l ' on a 
alTaire à un c om i i l e x e t e r n a i r e J ' I i - Pb - l ' ' ou à deux comp lexes binair-es P b - J ' l i 
et l ' b - F q u i coprécipilent dans îles p r o p o r t i o n s var-iables. Si l ' o n e x a m i n e les 
ju-otocoles de P U Z V I . I I C K I o n note i p i e cette évenlual i lé n ' a p a s été envisagée. 
A i n s i dans l e t r a v a i l d e Piiz^ I . I : C K I . ( i c i n n o ^ i , et I IAV A L O W S H A ('|SO) les 
tab l eaux 1 e l I I l 'ont élal de c o m b i n a i s o n s en t i ' e la c lupé ine -SO f " . u n ac ide 
nucléique et le glycoi^ène. Les piéci|iilés ont élé ob t enus de la laçon s u i 
vante : « Les substances d i ' j soutes dans la s o l u t i o n de U i n g e r s o i i l mélaiiiiées 
en t r e e l les , le précipité o b t e n u est centiit 'ugé c l lavé à l 'eau disti l lée, p u i s 
séché, pesé ; on détermine N et le g lycogène se lon pF i . i i o c i t . " Les cl i iH'res 
m o n t r e n t e l l ' ec t i vement des auyme i i t a l i oT i s {le po i t l s et même, p o u r ce r ta ines 
c oncen t r a t i ons des o corps , la [ii 'ésence de Ivcoyène, m a i s r i e n n ' i n d i q u e 
q u ' i l y a i l réellement CDUibi i ia ison l e r n a i r e c l c e c i p o u r les ra i sons que j e 
v iens d ' invoquer- . 

De p lus si o n ca l cu l e la c o n c e n i r a l i o n des 'h corps de façon à c e que le 
pouvo i r de c o m b i n a i s o n hétcropolai ie de Pb so i l juste s u f l i s a n i : 

il) si on a joute séparément les deux composés à j . i o in l isoélectrique ac ide , 
le p r e m i e r ajouté sa tu r e ra un c e r t a i n n o m b r e de molécules Pb et en la issera 
uu c e r t a i n nombr-e en s o l u t i o n ; c'est le cas pn'-cédenl ; 

A S I on a joute simultanément les deux conqiosés à p o i n l isoé-lectrique 
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ai^ide. on obt ieml i -a u n ]trôcipilé roulénnanl les .3 corps m a i s ic i ein^orc o n ne 
[ l o i i r r a a f f i r m e r s ' i l y a nnicilé on m i x t u r e . 

Alon étude p l i n l o m c t r i { ] u e à l ' a ide des 3 corps Vb, P l i . I-' va d a n s ce d e r n i e r 
sens et e l le m ' a p e r m i s en p i n s d'établir des courbes s e r van i à la délii i i l ion de 
l'unilé d ' a g i j ' I u t i n a t i o n (\o i f p . ' i ^ ) , 

I^es subs l r a l s sont : 

I ) une s o l u l i o n de l e r h l i s i n c d . 1 . Ii.iiihi e v i r a i l e des ovules seloir l . i I c e l i -
n i l I lie à l ac ide I r i c l i loracét ique ; e l le élai I décolorée pa r d l a 1 \s succes
sives. 

l i l l c r en f e rma i t 17, ! ' . 7 .N InUil c i n " d c a u b i d i s l i l l c c : 

<^>/ ,7o (K :cu , = ^ - ' b « ' ' ' t ' ' " ' • • 

•<,) une s o l u l i o n de t 'crl i l i•^ine de UO'KIUS d ' c .Mrac l i on o v u l a i i c , m i l ' c r n i a n t 
~i,t)i •• N lo la l/cn i " d ' e a u b i d i s l i l l c c ; 

( ^ 'A i -o ( K . ) = ' " ) . « o i t V D. l. ; 

''<) une .soiut i i in de protc incs basiques dc spei'matozoïdcs d'.d . li.rula o.viraitcs 
selon la l e c h n H | u e d e H L L T I S ( I c n i ' ^ de cct le s o l u t i o n r e n f c r i u a i l 2 1 , 7 y N t o t a l , 
un îodosabic de P) : 

^•/.',7„ ( K . , = 9 ) ' « o i l l ' b . . l . /. ; 

4} u n c s ( d u l i o n dc pi'oli'-inés basitj i ies de spennaiozoïdes de /'. /'e/(/?/,s'e.\lrailcs 
selon IluLTiN ( I c i i i ' ' dc cctlc s o h i l i o n — 1 r , i ) y N l o ta l 1- un im losa l i l c de I*) : 

•^>,.'.70 = ' - « ' ^ ' • ' ^ 

â ) une S o l u l i o n de pbosp l i a t ides t o t a u x de spernialo/.oïdcs d , 1 . li.rula que 
l ' a i e x t r a i t s de la façon s u i v a n t e : i ) a g i l a l i o n de g r a m m e s de s p e n n a i o 
zoïdes non dilués ob t enus pa r ponte c l i i m i i j u e . avec l\ g r a m m e s d ' u n 
mélange à par t i es égales d'éthanol a b s o l u et d'éther s u l f u r i q u e ( 0 2 0 " C ; 
durée de contact : '47 heures ) ; 2 ) décantation s u r I i l t r e et r ep r i s e des cadavres 
s ] i e r m H t i ( | u e s par 2 , r i ; r a m m c s d'éther s u l f u r i q u e ('J = 2 0 " C ; durée dc 
contact : 44 heures ) ; 3) réunion des f r a c t i ons éther-alcool et élher et précipi
t a t i o n à /|"C [ lar de l'acétone (durée de contac t : 2 ^ h e u r e s ) ; 4) le précipité 
centrifugé est dispersé dans de l 'eau bidisti l lée, on chasse l 'acétone par une 
cour t e d i s t i l l a t i o n sous press ion réduite (1 cm^ ren f e r m a i t 3,45 y P o r g a n i q u e 
-iV,7o (K.) = soit I*h . t . /. ; 

G) une s o l u t i o n des phospha t i d e s t o t a u x de spermatozoïdes de J ' . Iioiilas 
])réparés c o m m e les phos [ iha t ides d ' , 1 . Iij:ala. ( i c m ' ' — 5 y 1̂  o r g a n i q u e ; 
y>.'r,,' ( K ) = 35 ) . soit P h /'. /. 

Avec les subs t ra t s K , 1 . /., Pb .4. /,. Pb . 1 . /.. j ' a i (d i tenu les courbes l 'assem
blées dans la f i g u r e \ (photomètre K l e t t ) . 

Si on tente d ' o b t e n i r la c o m b i n a i s o n t e r n a i r e à p a r t i r d ' u n svstème P b - P h 
centrifugé on se h e u r t e au m o i n s à d e u x dif i icultés pra t iqu { ; s : 

I " si on ne lave pas le précipilé. i l peut res ler îles traces ib^ P b adsoi'bé s u r 
Pb-Ph au cours de la c e n t r i f u g a t i o n , 

s i on lave , o n r i s q u e que le l avage so i t i m p a r f a i t avec de l ' eau distil lée 
et u n lavage avec une s o l u t i o n douée d ' u n e c e r t a i n e force i o n i q u e amènerait 
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ia i l i s soc i a l i nu d u sol l- 'h-PJi, ce i i u i se |>i '0 ( luira i t aussi eu c l i e r cha j i l à 
r e m e t t r e Pl»-Ph eu s o l u t i o n homogène . 

La uon-spéciticilé est il lustrée d ' u n e p a r t par la coud i ina i so ) i P h ( . l . /. ou l\
avec Ca"^"+ de l 'eau de me i ' (Kx . 5 cm^ Ph . 1 . /. sol.-mère de A"/.',-,, 2 0 0 el r e n -
l (M 'man l lii) P o r g . c i u " - f i c m * eau de m e r = 2 0 S ) et d ' a u t r e [>art dans les 

55 

Fi y . \'. 

La courbe t correspond à un svfilèine o,;î cm-' I * l i -} 4e"'cm^ l*b~|- i c m ' I L O 
d i s l . 

La cour l ie 11 corrc-^pond à u u système 0 ,0 cm* IMi - j - /[,."> cm"' Pb - f 1 c m " V. 
La courbe I I I correspond à un système o,-"i c m " P l i -]-.'),5 cm^ P I ) 2 cm* I I -O 

d i s t . 
La courbe IV correspond à un s\stèuic u,.") c n i ^ Pl i -|- 4,5 c m ' Pb + i c m ' F 

-f- I cm= H.O d i s l . 
La courbe V correspond à un svsième i>,5 c m ' P l i - j - 4,5 cni^ Ph + 1 c m " ll-jO 

d i s t , - i - I c m ' eau de mer Hl irce. 
Î â courbe V I correspond à u n syslème o,ri cm* Pl i -|- /j.â cm* Pb I - i c m ' 1'" 

-f- I c m ' eau de mer tiUrée. 

i n t e r c o m b i n a i s o n s avec les subs t r a t s A . I. et /. : K x . à A 4 ^ 0 ( K l e t t ) e t 20° C. : 
a) o.:. c m * P h J . /. - i - /|..-. c m ' Pb . 1 . /. = 2 4 ( 2 4 + 2 c m ' F /-*. /. = 3 i ) , 
b) 2 c m ' P h P. I. + 3 c m * Pb P. /. = 83 (83 -p 2 c m ' F A. l.~ 1 8 0 , so i t ./•), 

3,5 c m ' ,1- -|- 2 c m * eau de m e r liltrée = i j o ; 3,5 c m * + 2 c m ' eau b i d i s t i l 
lée = i o 5 . 
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A i l .1111 r ( > r ] i s ur' JM'UI | i o s s r r . l ç r I il 
v i e a c l i v e f j i i c l o r s q u ' u n e r a u . s c 

e x c i t a t r i c e d e s e s i n o a v c m r n l s 
n r g - i i i i i i i i i e s a j f i l e n l u i . 

liAMAnCK, 
/'/liiuao/i/ih' rijo/o!/i<jiii'. 

I . — Conditions d'oxydo-réduction. 

Q u o i n i i i ' l ; i motiiité ne s o i l piis uue canicléristicjue esse i i l i e i l e d u gamète 
m i l l e (ou eu connaît q u i s tu i t n o r m a l e m e n t immobi l e . s c o m m e ceux des l ' i^r-
m i t e s ( ( ; U A S . S K ) ) i l paraît tVmdé d'établir une r e l a t i o n en tn^ le p o u v o i r l'écon-
<l;int et la moti i i lé des speriiiiitozoïdes l o rsque ceux c i sont n o r m a l e m e n t 
mob i l e s c o m m e le sont ceux tl(;s O u r s i n s . N o u s v e r r ons d ' i i i l l e u r s île que l l e 
motiiité i l s ' i i g i t exac l (unent . 

(Àimine tous les phénomènes v i v a n t s , hi inutilité ib-pend de /| panimètres 
i ' onda men t i i u x , propriétés p l i v s i c o - c h i m i q u e s d u m i l i e u d ' i i c t i o n . à savo i r ; 

p H , 0, l i t , . 
E n ce q u i Concerne hi l'oi^ce i o n i q u e . j i i r i q i p e l h ' n i i s e u l e m e n t que Oa"^"*" 

est u n coracte i i r essentie l de b i moti i i lé . .le n ' i i i pas examiné d ' u n e l'iiçoii 
systémiitiqu(! la ques t i on d u p l l [i lui" b i que l l e on t r ouve d ' a i l l e u r s peu dc d o n 
nées dans bi littérature, ma i s j ' i t i pu véri l ier i p i e de l ' c i i u de mer ;icid<i 
( p l i <C 7) ou t r op i d c a l m e ( p l i ^ 10) était dél'avoriible [HUI I - l;i motricité des 
s[iermalo/.oïdes d'A. ILviiIft et de /*. /iiut/its ; de p l u s l ' a u g m e n l a t i o u .le hi 
coucent Cil l i o n en H - , consécutive ; in d i ' g i i g e m e n t 0( respirât 'are. 

n'empêche piis l ' i i ^ g l i i t i n a t i o n s p e r m a t i q u e p . t r la l ' e r l i l i s i r i e c o m m e l e mont re ; 
m o n ex|iérience d ' a g g l u t i n a t i o n de spermato/oïdes f ra i s (buis une susp iu i s i o i i 
désagi;lutinée de spermatozoïdes. 

E n ce i p i i concerne l a température, j e peux d i r e q u ' e n t n ; 10 et '•'><>" i'. la 
molibté des spermatozoïdes d ' O u r s i n s en CiUi de m e r est conserv i ' e . \ p o in t 
de vue i l l 2 j 'évoquerai en premier- l i eu m o n hypothèse q u i i i s s i m i l e le l l i i g e l l e 
s p e r m i i l l q u e it r r r i mus(- le r u d i m e n t a i r e ( 038 ) . vue q u i a reçu un a p j m i des 
expériences de ( àiÉzé ( 118) faites avec des spermatozoïdes de Ba t r a c i ens et d u 
c u r a r e . O n peut a lo rs penseï' que h; système A T P - A ' l ' l ' a s e e n t r e en j e u p o u r 
les spermaliizoïdcs d 'Ou i ' s ins c o m m e c e l a a été minitré p o u r les spemnitozoïdi^s 
de Mammilères (lo' i") (28.")) e l i )n sa i t que ce svstème e i i z \ l u a t i q u c est activé 
p a r des i M 2 b i is . M a l h e u i c u s e m e n t su r le spe rme i l ' t . l u r s i n /ii l'ivu d n'est pas 

|{. Hyljal i . 4 
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possi l i le )ie [ l U ' t l r c OTI éviilonce i i i i e activit./- A 'l 'Pasii|Lio n i m m c r c l a a été 
mdiitfé pa r S i M K i : s et c o m m e je peux lo ' ' o n l i r m c r avec îles s p e i -
malozoïiles < !M . li.ruhi en eau île m e r o j j t e i ius par voie i - l i i m i q u e 
(^'•iL.'m J l I • ajoès i i i c i i l i a t i o l i de i l i e i i r e à 55" ( l e i i présence d ' A ' f P X a 

en eau de m e r ( a p i s t e m e n i à p l i 8 [)ar de la soude) à 1 m i l l i g r a m m e , c m " , j e 
a"ai p u déceler de liliération sens ib le de phosphate minéral . C e j j e n d a n l 
W K . K I . L X D (l->77) a t iouvé i jne l ' A T I ' ac t i ve le m o u v e m e n t s p e r m a l i q u e et 
SeiKi:s a pu déceler u m ; aclivité A I Pas ique dans des hroi/iilx s| iermat iques 
(la t e chn ique d ' i d t l o n t i o n des brova ts n 'esl d ' a i l l e u r s pas indiipiée) (Jetle 
aci ivi lé A T P a s i i i u o soulève un c e r l a l n i m m b r e de prob lèmes : 

I " on ne p e u l f onde r un dosa:;e b i o c h i m i q u e de l ' a c l i v i té l i age I la i i-e su i ' un 
dosage de phosphore à p a r t i r d ' u i u ' h y d r o l y s e e n z y m a t i q u e de l ' A l P ; 

dans l'étal jM'éscut de nos connaissances s u r l ' e n z y m o l o g i e des s p e r m a t o 
zuïdes d'ûur.-ins, i l s ( !rait sans i l ou t e hasardeux de délinir un phénomène 
cai'actérisaul la vitalité s p e r m a l i q u e en fa isant une a i i a h s e fiosf ninrU'.ni des 
spei'malozoïdes ( l ) rova i ;e c e l l u l a i r e ) . 

li<'v.af>îtulnltua. — i ) Les s p e r m a l o / o u l e s d c / * . lionlus et d ' . l . Ii.nihi sont 
n o r m a l e m e n t aérobies el j ' a i p u cons ta te r qu 'avec une eau de m e r o v u l a i r e de 
/*. lividus v i e i l l i e eu présence d ' o vu l es p endan t [ i l u s i e i i r s heui'os à la t e m 
pérature d u l a b o r a t o i r e (présenci- <le caroténo'ides aiiti-oxyi-ènes'?), les sper 
matozoïdes resta ient i m m o b i l e s et ne s ' a g g l u t i n a i e u l [)as. Des dosages d ' o x y 
gène se lon la t e chn ique de Wi .\ i v i .KK-Nu: i . oux m o n t r a i e n t l 'absence île ce ga/ 
dans celte eau o v u l a i r e . L ' a d j o n c t i o n d ' eau de mer fraîche m o b d i s a i t les sper
matozoïdes et p e r m e t t a i t l e u r a g g l u t i n a t i o n réversible' ( 7 0 2 1 ; 

•X) la c o n c e n t r a t i o n en substances réductrices d i m i n u e en f onc t i on d u t emps 
dans une suspens ion s p e r m a t i q u e (71 1): j ' a i [irécisé ce po int de la façon s u i -
variUi : 

Soit : des s[)ermatozoïdes t e s t i cu l a i r e s de /'. iiiilniris ( f o r m e <( Z » , l i l t o -
r a l e . de I v r i s t i n e b e r g A>,',5„ |S.) ~ o, i l i — o. i 8 5 (cuve de 2 . 5 m m . rl'é-paisseur), 
so i t (3f o r d . ( courbe in f é r i eure ) ; 

— à une f r a c t i o n a l i q u o t e de ces spermatozoïdes, j ' a j o u t e d u g l u t a t h l o n 
réduit, so i t g l . ( c ou rbe supérieure) . 

(Sal inité l ' eau de m e r de f o n d 9.9. o 00 ; t i t r a t i o n de l 'activité réductrice 
par K ' M i i O ; N/5oo en présence de 2 c m * I l j S t J i 1.8.4 > ' ; 0 = i 7 " { . : ) . La 
l i g u r e V I ind i i |ue l ' a l l u r e des o x y d a t i o n s ( a u t o - o x y d a t i o n s ? ) . 

( jette x 'ar ia t ion de la c o n c t u i t r a l i o n en substances réductrices e x p l i q u e p e u t -
être en pa r t i e r a n y m e n t a t i o n a p p a r e n t e de l 'activité ca l a l a s l i j ue d u spe rme 
d ' O u r s i n conservé ( v o i r |). 70). I l est r e m a r q u a b l e q u e la moti i i té décmit 
d ' u n e façon grossièrement parallèle ;t cette d i m i n u t i o n eu substances rédiu^-
tric( ;s t i t r a b l e s par mangai i imétr ie ( ( ] f o r d . ) , m a i s i l ne b i u d r a i t pas p o u r au tan t. 
considérer q u ' i l y a r e l a t i o n de cause à effet ca r la motii ité dé|)end i l e n o m 
b r e u x f a c t eu rs . 

Je r e m a r q u e r a i encore à ce su j id que la f e r l i l i s i n e n ' a u g m e n t e pas l'activité 
ca ta las ique d u sperme d ' . l . Ii.:ruln. K x e i n p l e : 

'J — 280 ( ] . spermatozoïdes de ponte c h i m i q u e A;,^„;'"ii = q i . ' t 5 ' * \, 
âge : 18 m i n u t e s . Pei-borate d r s o d i u m à 1.5 u o ; durée d i n c u b a t i o n 
5 m i n u t e s en tubes Pyj 'ex île 22, arrêt de la réaction [)ai' ll.,S(.); 2 . \5 cm*) 
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T i t r a t i o n par .NAoS^Oj X/ôo en présence de I I I g ou t t e s d ' a m i d o n . K a u dc 
m e r o v u l a i r e d ' . l . (i.nibi r e n f e r m a n t # S i X 9 t o t a l / c m ' : 

— 2 c m * perbora te -f i c m * eau de mer o v u l a i r e - j - i c m * : i o , i c m ' t b i o -
sul i 'ate ; 

— 2 c m * pc i 'borate •{- i c m ' e a u de m e r o r d i n a i r e - j - i c m ' : i o , 4 e.m* t h i o -
s idt 'ate . 

(Les a g g l u t i [ i a t s d u r e n t 4 m i n u t e s , les spermalo/oïdes s o n t m o b i l e s en 
présence de p e r b o r a l e ) ; 

3) l 'adrénaline de on à i .ooo y l ' m ' ac t i ve l e m o u v e m e n t l l a g e l l a i r e s p e r m a 
l i que (ma i s dtî ôoo à i . i i o o y / c m ' e l l e est r a p i d e m e n t to\i (|ue). Ses propriétés 

I 

K i g . V I . 

réductrices sont peut-être en cause. J ' a i trouvé également que l 'acétyl-cboline 
à 2 0 0 y/cm* i m m o b i l i s e les spermatozoïdes d ' . L lixula t a n d i s qu'à 4'̂  y / c m ' 
ellt^ paraît a v o i r u u effet a c t i v a t e u r ( t e c h n i q u e des t r o i s gou t t es ) . 

l 'arallêlement à ces ac t ions pha rmacodvuami ( |ues j ' a i examiné le rôle de 
réchinocbi'ome d u po in t de vue oxvdo-réduction. ( I T I sa i l ( h i s t o r i que ) q u e 
l'é^chinochromi!, d'après I : . \ _ N i N A . \  à  p l i 7 et à 3 i i " C a u n \\= — <i,2ri8 v o l l . 
I h' la phénosaf'i'aninc à p l l 7 et 3o" (- a u n — 0.242 v o l t (cf . O90). L a 

j )héuosafianiiie est r ouge c o m m e l'éi h i n o c h r o m e (et en const-quence son éven
tue l l e activité p h o t o d v u a m i q n e est vo is ine ) et <dle possède de p lus l ' a van tage 
de ne pas f o r m e r de c omp l exes i n so lub l e s avec (.-a '• •. E n t r e l a m e et l a m e l l e 
une s o l u t i o n en eau d e n i e r de S'i.r.ou = i 8 , 7 ' ' i . o o o paraît a c t i v e r les 
spermatozoïdes à'A. l/.i-ii/a. P o u r une c o n c e n t r a t i o n coc r espomian t à 
.i>.i.,io ( 1 1 . M.) = 18,7/20. la phénosafranine est t o x i q u e . K n che r chan t à pousser 
p lus ou m o i n s m o n hypothèse i l u I l age l l e — musc l e e x t r a soma t i ( ] u e . j ' a i 
examiné l ' a c t i on de la phénosafranine s u r l'utérus de L o b u y e v i e r g e . fJe 
colorant amène nne forte contraction de ce muscle lisse c o m m e le m o n t r e 
le tracé c i - c on t r e . Les c o n d i t i o n s d ' e n r e g i s t r e m e n t étaient les su i van tes : 
'J = 38*>C. s o l u t i o n de T y r o d e i v o l u m e ^ T 70 c m ' i , b a r b o t a g e c i u i t i n n d ' o x y -
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ycno- Po ids l u i n n i l e i l u t i a s ' i n i i i L i l i i léiiis : 2,4 g- Pliéiiosatraiiino eiL s o l u 

l i o n de ' l ' v rode à 3 8 " C. A>.i„,„ii! M.I = ( n o i n l i r e de eentimélres eul ies a j o u 

tés : 2). 

l ' I u s i e u f s lentat iv f^s l a i l es avec, d e i e a u dc n u T o v u l a i r e d ' . l . li.ruhi ou de 
/'. Im/c/iis diaivsée c on l r e d e l e a u p l i \ s i o l o L ; i i j u e •( d_\ 7  0 0 } ou d u « T y r o d e » 
n ' on i donné- a u c u n résultat de cel o r d r e s u r l'utérus de ("ohave. De la t e r l i l i 
s ine d ' e x l r a c l i o u o v u l a i r e lricliloracélii|uc. dialysée c on t r e de l ' eau | i h v M o l o ; j i -
i [ue o u d u i( T v r o d e » n'a pas juaiiitesté i l a c t i on c o n c l u a n t e s u r ce m u s c l e , 
(]uc ce Soi l de la l ' e i ' l i l i s inc i h ; /'. linlilns ou d ' . l . U.rniii e l i jne ct^lte dernière 
soit coloré'e p a r l'éi l i i n o i d i m m e ou déi.'uloiée se lon le proi-i''dé i|ue |'ai indiipié 
( p . 24). 

L a pos l - l i ypop l i y s c ( Lno .w 1 s ' e s t avéri'e l o\ i ( [uc pou r l e s spcrmalo/ilïiles 
d ' -4 . liiala jusi|u*à la c o n c e n l r a h o u dtr o 3oo unité c m ' d 'eau de m e r ; à 
5, 4oo unilé/cm' d ' e a u de m e r l e s speinialozoïdes s<inl r a i M e m e i i l m o l i i l e s . 
A ô/i ,<ioo u n i té/cm' d'ea u d e me r les spe rma l o/.oïdcs para i s s e i i t act i \'és 1 tecl i n i 
que des t ro is g ou t l e s ) . 

I L — L 'estimation de l'activité flagellaire. 

I l t^•;t i d a i r q u e la i i H u l l e u r c Jiiélliode p o u r m e s u r e r l 'activité [ l a g e l l a i r e 
s p e r m a l i q u e cons i s t e ra i t à en c o n n a i t i e le mécainsme e n / \ m a l i q u e et à p o u 
v o i r le doser. O r l es données b i o c l i i m i q u e s à ce s u j e t s imt [>eu nombreuses et 
en a t t e n d a n t q u ' u n t r a va i l systématique so i t l 'a i l à c e t éyard o n en es l réduit 
à l 'aire usage i r c s t i m a t i o n s n o n causales . ( tn a donc clierclié à évalui-r la 
motricité s j i e r m a t i q u e dans sa ma i i i t ' e s ta f i ou m ê m e e l l ' un a recours p o u r cela 
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il fies mélhodes phvsi(|U( 's. D ' a i l l e u r s . luuL dépend de l 'usage que l ' u n veut 
fa i re de la m e s u r e e n t c c p r i s e ; e'est a i n s i que dans «certains cas i l esl poss ib le 
de l'aire appel à des inesui-es p h y s i o l o g i q u e s i p i i sont i n d i r e c t e s . Que l s sont 
ces cas ? 

J " L o r s q u ' o n cherche à e s t imer le p o u v o i r a c t i v a t eu r rcJalif d ' une prépa
ra t i on de f e r l d i s n i e . l i i e n que la r e s ] i i r a { i o n s j i e i ' u i a l i i p i e ne soit pas seule
m e n t l ' i ' xpress ion de l'activité th i g e l l a i r e (et i n v e r s e m e n t ) , si ( u i cherche à 
posséderdes j )oir i ts de repère [ l our l ' a c l i v a t i o n d u métabol isme ijlohid on p e u t 
se se rv i r d ' une t e chn ique microrespirométriquc c o m m e c id le de W A R n u a i ; . 

2 " Lorsqu'à [ l a r t i r de la connaissance dece t t e a c t i v a t i o n gdobale on cherche 
à c o n j e c l u r i H - d u p o u v o i r féctmdant de la suspens ion spermal i f|ue en cause. 

E n s o m m e o n co id ' ond . pa r défaut, aclivité et vitalité. I l n 'est pas i l l ég i t ime 
de le fa i re dans le cas de suspens ions n o r m a l e s c o m m e cel les q u i servent à l a 
p r a t i q u e coui 'ante des fécondations : on a a lo rs a van tage à posséder une t e ch -
i i i i p i c s i m p l e . ra[>ide. . l 'en ai m i s une au p o i n t que j ' e x p o s e r a i ap rès a vo i r f a i t 
l ' e vamen ex[)érimental e t c r i l i q i i e des t echn iques p h y s i q u e s . 

Len liibi's rajHlliiiri's. 

.le les a i c\[iérimentés souvent e t , c o m m e beaucoup dau t i - e s che r cheur s , 
j ' a i al>andonné l e u i ' e m p h u car i l s'avérait p a r t r o p délicat, c l p a r (•onséquent 
inco ie^ ta i i l . t. n e des p r i n c i p a l e s causes d ' e r r e u r cons is te dans ia difficulté 
d ' o b t e n i r d e s l obes capi l ia i i -es de sect ion cons tan te . De p l u s l o r s q u ' o n éprouve 
une substance c o m m e la l e r t i l i s i n e q u i . à céilé de son p o u v o i r dynamogène 
est a g g l u t i n a n t e , on se h e u r t e à ce fa i t q u ' i l se b ) rme des amas spe rma t i ques 
[irès de l ' o r l l i c e d u tube c a p i l l a i r e , ce i p i i l end à cruin'-rlier le l i l i r e passage 
des spei'tuatozoïdes non agglut inés. .Je d i s c i i l c r a i dans la dernière pa r t i e de 
m o n I r a va i l les r e l a t i ons ent re a c t i v a t i o n f h i g e l l a i r e et ( d i i m i u t a c t i s m e [ l o s i l i f . 

La /l'c/ia/'/uf </<'.< Iroix (fiaitles. 

E l l e t r ouve v r a i s e m l d a b b ' u i e n l s o n oi-iiai-nie dans la l e c l i n i i p i e d ' in|ec, t ion de 
. I E X M M ; S . Te l l e (.[ii'on la prat ] ( [ue géni 'M'alement e l l e est très sub j e c t i v e , m a i s 
i l est possible de l ' ob j e c t i v e r en u t i l i s a n t non p l u s des spermatozoïdes très 
mob i l e s ( f ra is ) ma i s des spei'matozoïdcs a f f a i b l i s par v i e i l l i s s e m e n t . Dans ces 
c o n d i t i o n s , c'est mo ins une a c t i v a t i o n q u ' u n e réactivation q u ' o n observe et s i . 
te l le que , el le ne [ l e rme t p a s des mesures , (;llc p c i i n e l en t ou t cas de réduire 
les chances d ' e r r e u r d ' e s t i m a l i o n (|uanl au caractère réanimateur d ' u n e 
substance activairire (Dans la dernière pa r t i e o n t r o u v e r a une d i s cuss i on 
po r t an t su r réanimation et a c t i v a t i on ). . l ' i n d i q u e r a i i c i une a p p l i c a t i o n de 
cette manière tIe f a i re : la f e r t i l i s i n e d ' . l . Ii.nila e x t r a i t e <li; l'eau de mer 
oimiatre de cet O u r s i n ]>ar l ' ac ide trichloracétique, réactive les spermatozoïdes 
spéciliques. o r e l l e esl t o t a l emen t i nco l o r e à l ' e xamen au photomètre à degrés 
fie P u l f ' r i c h . Par cont re pou r ce r ta ines préparations trichloracétl.|iies obtenues 
à partir (ronules ei décolor/'i^s par p l u s i e u r s d ia l yses , la réactivation de sper-
matozoïfles spécifiques v i e i l l i s n'a pu èlre o b t e n u e ; i l est p r o b a b l e que ces 
préparations o n t élé dénaturées. 
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Techniques métriques. 

Il nij en a aucune adaptée au.r. spermatozoïdes d'Oursins. E n i;e q u i 
concerne la mesure d u inouvemenL t l a g e l l a i r e et c i l i a i r e . j e r envo i e a u x t r a 
v a u x ( 2 2 0 ) ( i ^ i ) avec b i h l i o g r a p h i e (38o) ( 3 8 i ) ( 3 8 2 ) . Les le i -hn iques sont 
essen t i e l l ement clnémalograpliiiyues o u s t roboscop iques . P o u r les s p e r m a t o 
zoïdes, les t r a v a u x p o r t e n t u n i q u e m e n t s u r ceux d 'Os t racodes , d u Bélier, d u 
T a u r e a u et de l ' H o m m e . La [ i lus s i m p l e , la m o i n s onéreuse et auss i la m o i n s 
usitée est la t e chn ique s t ruhoscop ique proposée p a r G a . w ( 2 2 8 , p . 4 8 7 ) et que 
Dox B i r u n i E a réc(?mment ( i 4 i ) m i s e en oeuvre p o u r e s t i m e r l 'activité f l a g e l 
l a i r e des spermatozoïdes h u m a i n s ( S o u p r i n c i p e r e v i e n t à o b t e n i r une s u p e r 
pos i t i on de la fré(|uenee d u b a t t e m e n t l l a g e l l a i r e et de l a fréquence d ' i l l u m i 
n a t i o n de la préparation s p e r m a t i q u e , s u p e r p o s i t i o n a m e n a n t une i m p r e s s i o n 
d ' immobi l i té ) . Uo inscun^n a préconisé uue m e s u r e électr ique, pa r impé
dance (^yâ) (4o^) ( iOO) '•> généralisation de cette l e c l i n i q u e ne p e u l se f a i r e 
car , c o m m e l'écrit R O T H S C I U L D lui-même ( . ^ 0 7 ) : « L a méthode électrique p o u r 
mesure r l 'activité s p e r m a l i i j u e ne p e u l être appl iquée a u x s[)ermatozoïdes 
h u m a i n s car b" n o m b r e de sperjnatozoïdes pa r m i l l i l i t r e d ' u n éjaculat n 'est 
pas s u f h s a n t p o u r a m e n e r la « f o r m a t i o n en (uide » observée dans le speru i e 
de T a u r e a u et de Bélier et de l a q u e l l e <lépeod la méthode. » D a n s cette même 
no te . BoTHscun.D m e t en évidence les d i f f i c i l e s problèmes que soulève ia 
mesure d u m o u v e m e n t f l a g e l l a i r e s p e r m a t i q u e <( p r i n ( - i p a l e m e u l , écrit- i l . 
parce que les méthodes p h o t o g r a p h i q u e s ne sont pas d i i ' e c t emen t app l i c ab l e s 
a u x suspensions denses de s p e r m e . S i les suspens ions son t diluées s u f f i s a m 
m e n t |)our la p h o t o g r a p h i e , les spermatozoïdes peuven t m o n t r e r des m o d i f i 
cat ions pa tho l o g i ques à m o i n s ( ]ue des substances p ro t ec t r i c es , q u i peuvent 
interférer avec les mesures , ne so ient additionnées au m i l i e u 1 .̂ E t i ! a joute : 
( i Uécemmeut, B O S K I . A A H et S I ' R O N K o n t exposé u n e n o u v e l l e manière de m e s u 
r e r ce (|u'ils n o m m e n t la « moti i i lé » et la concen l i -a t ion en spermatozoïdes. 
E n dehors des ob jec t i ons fa i tes à la méthode par les auteui-s eux-mêmes, 
aucune e s t i m a t i o n des vitesses spermat i i |ues n 'est ilonnée dans <;el a r t i c l e i> 

(cf . r.o). 

L a t e chn ique de cinématographie r a p i d e de Loxvxof is a s emb l e t - i l donné 
des résultats Intéiessants (avec Go clichés/secoude et u n t emps d ' e x p o s i t i o n 
de I . ' 8 . 0 0 0 seconde) , cet a u t e u r t r o u v e en m o v e n n e 6 - 1 2 b a t t e m e n t s a v e c d i f l e -
r en ts Flagel lés. RoTuscn iLn (."loG) f a i t d e u x ob j ec t i ons à des t e chn iques de cet 
oi 'dre : « Premièrement , c'est extrêmement l o n g ; deuxièmement, à m o i n s 
que de g randes vitesses de l i l m a g e ne so i en t uti l iséts. i l peut ne pas être pos
s ib l e d ' i d e u l i t i e r u n spermatozoïde défini su r les clichés successi fs . « C e t t e 
deuxième ob jec t ion ne peut être r e t e n u e toute fo i s pou r le t r a v a i l de L O W X D E S . 

l^ lus i m p o r t a n t , à m o u av i s , est le côté onéreux de la mélhode, inconvénient 
q u e s o u l i g n e auss i RoT i i s i a in .n . F.n s o m m e , la s t roboscop ie et l a cinématogra
ph i e u l t r a - r a p i d e para issent p o u v o i r c o n v e n i r . U O T I I S C I I I L D a t ou te f o i s suggéi 'é 
et m i s en a p p l i c a t i o n une n o u v e l l e méthode de m e s u r e de l a vélocité des sper
matozoïdes de T a u r e a u ( . " J 0 7 ) , cette mélhoile a l ' a van tage s u r l a cinématogra
ph ie o r d i n a i r e d'être e n v i r o n ijo fois p l u s r a p i i l e . L a n o u v e l l e t e chn i que esl 
également cinéniatogi 'aphique, m a i s c'est une c inématographie lente (v itesse 
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de prise de vues : !\-io clichés/seconde) et les mesui'es sont donc indirectes, 
impl iquant des calculs, fondés sur le principe de la probabilité après effet. 
El le a été inspirée à ROTIISCIULD de la fai;on suivante : (( Dans la revue de 
CUANDRA-SEKHAR sur les Problèmes stochastiques en Phi/siqiie et en Astro
nomie, i l existe p. 89 la note infrapagiriale suivante : « F C U T H compte systéma
tiquement, toutes les cinq secondes... le nombre de piétons d'une rue encombrée. 
I l est amusant que par des comptages systématiques de cette sorte faits par 
F u R T H . i l soit possible acluellement do déterminer la vitesse mo^'enne d 'un 
piéton. » Connaissant : i ) la vitesse de |)iise de vues ; 2) le nomlu'e de sper
matozoïdes à chaque cliché réunis dans un cet'cle de rayon connu, on déler-
mine la vitesse moyenne des spermatozoïdes en appliquant l'expression : 

c = i^.GiGg T/T log-io ( i — 

où : - est le temps en secondes entre clichés; n est le nombre moyen de sper
matozoïdes dans le cercle ; 5̂  est la valeur moyenne des carrés des dilVérences 
entre les nombres consécutifs. Je ferai remarquer (]ue le terme 5̂ /2/( est de la 
même foime que h^/2k qui est l'expression du temps moyen pour que, dans 
l'élude du mouvement broionien selon I'^URTH précisément (voir (208)), une 
particule passe indift'éremmenl d'une élongation + i o u — 6 à part i r d 'un 
point d'une lig"ne origine équidistante de -{- et — b', k est le coefficient de 
ditïusion relié au carré moyen du déplacement particulaire dans le temps t (en 
secondes) par l'expression a;'''— 2 kt. 

H o T H s c i n L D (507) pense <HIQ. s a mélhode « peut être appliquée à tt)ut sys
tème d'organismes qui se meuvent dans des directions aléatoires, dans une, 
deux ou trois dimensions ». Je ferai trois remarques à ce sujet : 

i " lorsque le problème consiste à mesurer la vitesse de spermatozoïdes 
aérobies, i l se compli(jue de ce fait qu'enti'c lame et lamelle la coni-entratiun 
eu oxyg'ène diminue l'apidement, entraînant nne d i m i n u t i o n du (nouvement 
jusqu'à son arrêt ; le résultat de la mesure repose alors en grande partie sur 
le volume de la goutte, sur la surface définie par ia lamelle et sur le lieu 
d'observation (centre ou bordure de la préparation) ; 

2° ROTHSCHILD déo ' iL s a technique de la l'açon suivante (ooG) : « D u sperme 
de Taureau était dilué au i/4 avec un tampon phosphate (0,6 g . KH2l* 0 4 et 
() grammes NaaHPOi. dans 3oo m i l l i l i t r e s d'eau) contenant 5 m l l l i g i a m m e s 
de fructose/mill i l itre. Une goutte de ce sperme dilué était placée sur une 
lame de microscope et une lamelle n" i (7/8 X 7/8 pouce) très doucement 
posée sur le sommet de la goutte. La dimension de la goutte était telle que., 
la lamelle étant mise sur son sommel, l;i goutte se répandait exactement 
jusqu'à la b u r d u r e d u plus grand cercle i[ui pouvait être inscrit par la lamelle, 
sans qu'aucune pression soit appliquée. » Ce dernier point est important car 
on conçoit que ces spermatozoïdes nageant alors dans un plan sont particuliè
rement sensibles aux variations de pression. Or j ' a i pesé un grand nombre de 
lamelles de microscopie provenant de mêmes boîtes commerciales et j ' a i pu 
constater que le poids de chacune d'elles pouvait varier du simple au double. 
Voici mon protocole : 

Lamelles rondes, 0 = 2 0 millimètres + 5o I L . Pression atmosphérique: 
7G5-767 millimètres H g . 0 = 20° C r h o°i C. Les lamelles sont prélevées avec 
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(les pinces k niàt'liui l'cs en c o rne , essuyées su p e r f i c i e l l eme i i L avec d u pap i e r d i t 
u c l e a n i n g ] )aper » el (h'diarrassées de l ou te poussière en les p l o n g e a r i l succes-
s i v e m e n l dans des ha i i i s d ' eau bidisl i l lée. d'élluinoi a b s o l u , d'éll ier snU'ui- i -
i ]ue . de c o l l od i on à rét l ier. Après sécbag-e, l a p e l l i c u l e de c o l l o d i o n es l retirée, 
avec des p inces i i i u ' s . dc la l a i n i d i c r|ui est a l o r s pesée s u r une ba lance 
an i / i o o . 

/ie/i(fi/'rfiii'. — U u e cause d ' e r r e n r dans la slatisln.|ne | )onrra i t se I r o u v e r 
dans la séleclion inconsc i en l e des l ame l l e s liée à l e u r fragi l i té : les l ame l l e s 
les p l u s légères élanl les p l u s f r a g i l e s . a u coiu-s des m a n i p u l a l i o n s . i l y a 
p lus de c l iance de les casser. T o u t e f o i s de tels acc idents sont rares e l , dans le 
tab l eau 111 i j u i relève une série de pesées fai tes dans l ' o r d r e de présentation 
des l ame l l e s dans l eu r e m b a l l a g e , les acc idents o i i t été maripiés d ' u n asté
r i sque et, c o m m e on [ l eu l le v o i r , les l ame l l es brisées étaient égaieniei it pesées 
ajirès en av(Mr rassendilé tous les débris. 

T A B L E A i 111 

(po ids en g r a m m e s ; l e c ture v e r t i ca l e ) . 

' u. ]4« 8.1 ' 0 . i l i i 10 '0,lalOO iCHou 
0,14!J5.'i u , i4i>7.'i 0, 0 , 1 0, i3<)4o 0, 13."i.'io 
o, i nj3,t 0, n 4 a o 0, 0 . iri.'i4o 0.09^85 0, •8(135 
o , i i 8 , 8 u. l 3 l 2 0 0. ,11610 0,14'ioâ 0,18645 0 , 1 /,r.o 
0,11495 (1,17i)li5 i l . 0, [0810 0.12o6â 0 , 13:170 
0.16845 0 , . i/if-4i) 0 , i3y: !u 0.15700 11. i0/(3o 
i>, iu(jo8 0, I O O I ' F O 0. . lôorF.'! Il, 14''>ââ 0.T 88ou 0 . 1 âuo 1 
0 ,1071 0. laoao 0 , 1 fio.ïo 0,11190 0 0 . iSr.tu «. io(33o 
0 , 1 ot>r>o 0,144^0 0 , 14540 u . i 4 o u > 0.i588o 

0,13'.! 1D 0 0 . o8ii:îo 0 ,1 laoo 
o.ioUio o . i ' a 7 5 

o, I Do.So 

Donc [ l our i p i e cette l 'ause d ' e r r e u r n ' i n l e i v i e n u e pas dans loiHe nu ' s i i r e 
l ' i goureuse i l f a u t : 

— so i l (\uo le m i l i e u dans le ( [uel évoluent les spermatozoïdes anaéndues a i t 
une viscosité t e l l e ( p i ' l l s so i en t insens ib l es à des v a r i a t i o n s de press ion de 
l ' o r d r e de cel les q u i sont c a l cu l ab l e s (P mm' - ou P/c?) IJ ' i i " ! ' ' ' ' l ' ;s c l i i l l ' r es 
i;ravimétrii^ues ; 

— soit (pie le po ids de la l a m e l l e nliliséi^ a i t élé préalablement déterminé. 
'A" La l e c l i n i que est i n u t i l i s a b l e lo i 'sque les spermatozoïdes sont agulutinés, 

c o m m e cela est le cas en présence de f e r t i l i s i n e . 

m . — Types de mouvements. 

Le j i o i n t délicat de t ou te m e s u r e de la moti i i lé des spermatozoïdes 
d ' D u r s i n s dans les c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s , esl la sensibilité de ces ce l lu l e s à 
l ' anoxy l i i o s e . L o r sque , e n t r e l a m e e l l a m e l l e et à tempéiatnre d u l a b o r a l o i r e , 
on e x a m i n e une suspens ion fraîche de ces s|iermalozoïdes ( , 1 . lixula ou 

livu/us) on consta te q u ' a u début, les spermatozoïVles l i b i e s p r o g r e s s en t 
rectil inéairement ; p u i s , après un c e r t a i n t e m p s , q u i dépend particulièrement 
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de la c oncen t ra t i on s| )ermat iq i ie , les l u o i i v e r D c n t s p r e n n e n t n n caractère g i r a 
to i re : les s [ )erjoatozoïdes p i ' O g r e s s e n t se lon des sp i ra l e s , d ' a bor ' d de l a y o n s 
larges pu i s de |)ins en p l u s étro i ts ; en f i n le m o u v e m e n t , p lus ou m o i n s sac
cadé, dev i en t v i b r a t o i r e et a l o rs le spc^rmatozoïde ne se déplace ju'esi|ne p l u s . 
Lo rsque ce m o u v e m e n t o - c i l l a t o i r e su r p lace a cessé, je consi<lère que l e s|)er-
malo/.oïde est en repos. (_;es m o u v e m e n t s pa ra i s s imt un i ve r se l s p o u r l e s sper
matozoïdes flagellés, et les i n d i c e s d e W A L T O J N (cf . 17(1) p o u r l e s s p e r m a 
tozoïdes de Mammifères son t f o n d é s s u r la d i s t i n c t i o n de ces l ypcs de 
m o u v e m e n t ; quan t h M H . O V A N O V (cf . i 76) i l d i s l i n g u e 3 états p o u r l es s|)erma-
tozoïdes de Vertélirés . moti i i té. repos , m o r t . Nous v e r rons r i m [ ) o r t a n c e de la 
i l i s t i n c t i o n en t r e ces deux de rn i e r s états p o u r les spermatozoïdes d X j u r s i n s . 

lieniarqnes. — i j t o u s l es spermatozoïdes d ' u n e n i c u i e suspens ion ne sont 
p.as dau< le même état cinéti(|ue. . \ i n s i , si la g i a n d e majorité se t r ouve CMI 
m o u v e m e n t s s p i r a u x a m p l e s , on en t r ouve encore en m o u v e m e n t rectdinéaire 
et d ' au t res sont i m m o b i l e s o u peu m o b d e s . 

2) Le repos des spermatozoïdes o b t i - n u [ lar 11 v i e i l l i s s e m e n t )i de c o u i l e 
durée en t r e l a m e et l a m e l l e do i t être disliuii'ué d e ratVaibîissemenl ob t enu 
par v i e i l l i s s e m e n t prolongé en m i l i e u x oxvg<»nés ( v o i r p l u s l o i n ) . 

Considérons m a i n t e n a n t que pou r m e s u r e r d i r e c t e m e n t u n m o u v e m e n t 
r a p i i l e . on peu t so i t le sa i s i r rap i< l ement (c inémafograpbie ) soit le f r e i n e r 
d ' u n e façon c o n n u e . 

. l ' a i cbendié à u t i l i s e r cette deuxième a l t e r n a t i v e avec l e s spermatozoïdes 
i l ' O u r s i n s . Pou i ' cela le I r c i n a g c ne peut être que d o r d r e [ i bys ique car t ou te 
p e r t u r b a t i o n d ' o rd re c h i m i q u e au r a i t (b^s r e t en t i s s emen ts imprévis ibles su r un 
matériel b i o c h i m i q u e m e n t ma l c o n n u , . l ' a i [lensé à me s e r v i r de m i l i e u x gé l i 
fiés d c viscosité connues on p o u v a i t a i n s i es|iérer p o u v o l i ' a t t e i n d r e pa r c a l c u l 
l a force m o t r i c e des spermatozoïdes : i l s u f l i r a i t en p r i n c i p e de déterminer 
par tàluunements le m i l i e u r a l e n t i s s c u i ' l i m i t e , devls<^osité définie, q u i s toppe 
immédiatement la p rog ress i on de la ma|orité des ce l lu l e s considérées. .Mal -
heureusemen t , avec des speruiatozuïtbs d ' O u r s i n s , n i la gélose, n i la gélatine 
ne peuvent c o n v e n i r ca r le c a l c i u m de l ' eau de m e r se h x e à la gélose — e l 
on sait r i m p o r t a n c e de cet i on dans la motiiité s p e r m a t H | u e — et l'activité 
protéasique des spermatozoïdes d ' O u r s i n s ( JA I :OUV . L C . X O H I . A D ) r e n d i n u t i l i 
sable ie m i l i e u gél.'itinlsé. 

Mes tentat ives en ce sens n ' a v a n t pas a b o u t i j ' a i lou te fol s u t i l Isé des m i l i e u x 
géli l iés d a n s l ' e s t i m a t i o n de la vi lesse d e s spermatozoïdes d ' O u r s i n s , n o n p l u s 
pou r cherc l i e r à en r a l e a l i r le m o u v e m e n t , m a i s a h n d ' assure r une c o m p e n 
sat ion des pressions a u x q u e l l e s sont s oumis les spermatozoïdes en t r e l a m e c l 
l ame l l e (matelas ) et s u r t o u t p o u r o b t e n i r u n étalement régul ier de la g ou t t e 
sp e rma t i que de te l le sor te que l eu r s m o u v e m e n t s se fassent réel lement dans 
un p l a n . Je procède a i n s i ; 

S u r une l ame p o r l e - o b j e l on étale u ne couche m ince d ' u n e substance b v d r o -
p l iobe ( s i l l cone ou vase l lne i . Cet étalement se f a i t k l ' a ide d ' u n pap i e r (\pe 
« c l e a n i n g paper » . Avec une p ipe t t e d i s t r i b u a n t des g ou t t e s calibrées, on 
dé[)Ose [)ar e x emp l e i / i o c m ' d u s o ! gél l l ié i|ui p r e n d aussitôt sa sphéricité 
m a x i m u m . A l ' a ide d ' u n e p ipe t t e c a p i l l a i r e , on dépose s u r le s o m m e t de cet 
hémls|)lière une microgouîte (par e x e m p l e b.4 m m ' ) de la suspens ion sper
m a t i q u e : sous r i n f l u e n c e des forces i n t e r f a c i a l e s cette m i c r o g o u t l e se répan-



fiORlS lîYBAR 

di 'a a u i i i a x l i i i u n i . Aussilôl a [ ) r rs on ilôpose i l o c m * d u so l d ' a g a r su r cel le 
C O U C I L O l a m i n a i r e el on j iresse siniultanémen! su r le l i o u l i m - p o u s s o i r d ' u n 
clirormmèlre (si>il / ^ J . pu i s <m couv i 'O ce s a n d w i c h d ' u n e l a m e l l e de po ids 
c o n n u . L ' obse r va t i on microscop i (|ue se f a i t d ' u n e façon sa t i s fa i sante en u t i l i 
sant la c o m b i n a i s o n opti (|i ie : o c u l a i r e ]nicromélri i [ue 7 X n b j e c l i t 20, P o u r 
les m o u v e m e n t s rectilinéaii'es o n s u i t la [ )rogressi<ni des spermatozo ' ides c h o i 
sis au hasard ie h u i g de l'écludle micrométr ique f a c i l emen t déjibiçabie. 

O n Constate q u ' a u stade s/uraies confies, la tète de n o n d u ' e u x s p e r n u i t o -
zoïdes, li.vés p a r la région d i s t a l e de l e u r f l age l l e , s u i t un m o u v e m e n t de 
r o t a t i o n réguliei-, le cercle a i n s i décrit n 'a pas un diamètre supérieur à 35 -j-
avei- u i m vitesse circonférentiel le grossièrement cons tante ; la r o t a t i o n si- f a i t 
dans le sens trigoinunélrique. 

E.ct'riiiile de niensuriiiioiis. — So i l : 
-MilitMi iféli lié : agar lavé à l 'eau douce pu is b i i l ïsl 11 lée et séché à ()ou G. C imcen-

t r a l i o n du ge l : o,â 0 / 0 en eau de nier hltrée, avant l i l t r a t i o n à chaud su r pap ie r 
spécial d i l « à gélose ». S a n d w i c h : i/ lo cm* inféi-icur-i / 1 0 c m ' supérieur. 

S per nia tozoïdes fra is d ' .4 . lixaUi ob tenus par pnnte c h i r u r g i c a l e et dilués dans 
lie l 'eau de mei ' filtrée (i-,',,,'^"); \\ = ^in) ; micro -gout te de S n i n i * . 

l.a med le ronde il e 20 mill imètres de diitnièlrc, p — o, i5o/(3 g, 
'I —2 2 , r ior . . Observa t i on c o n t i n u e au centre de la préparation. On observe : 
à /o - j - 3o secondes. 100 'J. sonI pa r cou rus rectiliuéairenie.nl en : i/|0 l i erces . 

f)0 t ierces, t)o t ierces, r>-'i t ierces, .'îo t ierces. 
On note iinmédialeiiient la g rande variabilité dans la vi l i-ssc de t r a n s l a t i o n 

des spermatozoïdes, (outebi is 3(i e l 5o l ierces s en t i e s va leurs ip ie j ' a i relrouvécs 
le p lus souvcu l : 

à if, - j - r» m i n u t e s : inouvemen ls cirenlaire-S de so t̂ de diamètre attectant la 
ma j o r i l c des spermatozoïdes; vilesse de r o l a l i o n : 2 lours/.scconde so i t e n v i r o n 
7,5 m i M iniètres; m i n u t e , ce q u i est une va l eur dilférenle île cel le Ironvée par 
HcLi .Ku ( ( . ' 'â ) . ma is les c ond i t i ons exactes de l'expérience de l i i j i . i . K R ue sont pas 
connues : 

à/u-{- 10 m i n u l e s : début dn moi ivenienf v i l i r a l o i r e 1res rapî'le {y n 'a i pu 
compter le nombre dc vîbrali iois) ; 

à /y -|- \l[ m i n u t e s , on peut compter tes v i b r a t i o n s des tèles sper inat i i ]ues : 

.'10 osc i l l a t i ons doubles/ao secondes 

."lO » » / 2 0 » 

,'10 il 1) /4o 11 

so i l env i r on 1,7 o se i l l a l i ou dnuble/secnnde : 
à - j - 2 0 m i nulcs , arrêt q i iasi i^énéral de t ou t n i n n v e m c n l . 

E n présence d ' tutu de mei- o v u l a i r e de c o n c e n t r a t i o n A A f ) , ' , ' ' | j ^ ' — r u , 7 
(préparation montée su r la même l a m e po r t e -ob j e t , à coté de l a préparation 
en eau de m e r o r d i n a i r e ( h a n d i c a p d ' obse r va t i on : l a secondes) ) , j e no ie : 

1*» U n e vitesse recli l iuéaire m o v e n n e accrue (|Ue j e n ' a i pu m e s u r e r avec 
s u f l i s a m m e n t de i -mdi t iu l e mais t l ' e n v i r o n 10 0/0 supérieure a u x témoins ; 
9." une p r o l o n g a t i o n dc la durée de c h a c u n des types cinétiques, pa r e x e m p l e 
a n t emps /(, -P 10 m i n u t e s ( v o i r c i -dessus ) , les spermatozoïdes en eau de m e r 
o v u l a i r e étaient encore , j x u i r l a p l u p a r t , a u s lade spirilles èlroiles prédo
m i n a n t (po ids de la l a m e l l e ; M , i 5 r v 5 g .V Les essaims spermat iq r res étaient 
peu n o m b r e u x et g i ' o u p a i e n l peu de spermatozoïdes. 
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lieiiiarqai'. — Los ino i i von icuLs S | ) l c a l e l c i i t M i l a i r e dans l e sens l i i g t H i o -

niétri<iiie la issent e n t e n d r e , c o m m e t 'ava i t {léjii sng"néré \. i jue le 
spermatozoïde d o i t présenter nn c e r t a i n gamd i i s s e inen t s t r i i c t n r ' a l . i .hi peu t se 
d e m a i n l e r d ' a i l l e u i s si ce p r o l i l n 'est pas a d j u i s au cours de l a n a t a t i o n en 
correspon i lance avec un déplacement, même f a i b l e , de la pièce intermédiaii-e 
a m e n a n t une désé(|uilil>ratlon d e l a i i d l u l e s p e r m a t i q u e . 

IV. - - L 'allélostasie. 

.au" 

O n sa i l que G R A V a émis Lliypothèse qm^ les spermatozoïdi^s de va i en t l eu r 
immobil ité dans le spe rme non dilué ((.( d r y spei 'u i x ) à i n i empèebement 
spa t i a l réciproque conséquence de l e u r con i 'Cn t ra t l on ; i l n ' y a eu au i 'une t e n t a 
t i ve |iour véri l ier cel te liypothèse. Je l a j qad i e que U o i i i s c n i i . o a montré que 
lorsque la t ens ion d ' o w y è n e dev ena i t s u f l i s a i i l e . les spermato/oïdes d u 
« d r y s p e r m » devena ient mob i l e s et mes expé
r iences su r la t e n e u r en substances réductrices 
<lii spe rme ( ( ô / j i ) ) alpa.tsrm) v o n t dans le même 
sens, la issant a i n s i e n t e n d r e q ue le p o t e n t i e l 
d 'oxydo-iéduction r in « di-y s p e r m » d o i t être lias 
(cf . ô<)) et q u ' i l d o i t en être de même d a n s les tes
t i cu les . J ' a i t ou te f o i s tenté d c v o î r c e q u ' i l en était 
de l 'hypothèse de ( Î R A V . l 'allélostasie. que l ' on 
peut considérer c o m m e riiiv(M-se de l 'al lélocala-
I vse ( I 8 i ). Ma t en ta t i v e r evena i t h c oncen l r e i ' 

des spermatozoïdes mobiles (donc dilués dans de 
l ' eau de mer ) et à v o i r si consécutivement à cel te 
c oncen t r a t i on se p r o d u i s a i t la cessat ion des m o u 
vements . On pouva i t penser uti!(^menlà la c e n l r i -
f u g a t i o n mai.s j 'étais prévenu par de nombreuses 
expériences ('/('•j.s'.v///'_) con t r e ce l l e I c td in i que q u i 
lèse les ce l lu l es en a m e n a n t particulièrement la 
séparation d u I l age l l e d u reste d n c u r p s s p e r n u i l i -
que . I M I cher td iant a l o rs dans une a u l r e d i r e c t i o n 
je me suis a|qiliqué à m e t t r e en l euv re Vnltrnjil-
I ration. 

I J C m o n t a g e utilisé était le s u i v a n t i c f . schéma 
c i -cou i re ) : on m o n t e un sac de c o l l o d i o n s u r une 
boute i l l e sans f ond ; de façon c o n t i n u e on in jecte 

de Vair pai ' le g o u l o t en se se r van t d ' u n pet it p i i l s e i i r électrique ( t ype M l i e l - l t i i l » 
p ou r a q u a r i u m ) . Pendant la durée de r i i l t L ' a l i l t r a t i o n ou p l o n g e le sac dans 
de l ' eau de mer c o n s t a m m e n l renouvelée ; j ' a i en (dfet remarqué ( p i ' u n e 
u l t r a l i l l r a i i o n à l ' a i r ne convena i t pas ; les spermatozoïi les ré'siducls ne son t 
pas réanimables (les s(ds de l ' eau de m e r c r i s t a l l i s e n t en dehors d u sac en le 
hérissant de fines a i g u i l l e s ) . 

fiésultats. — I ls dé|iemlent. s e m b l e - t - i l , de la durée de i'u11 r a i i l l i a t i u n q u i 
chasse l 'eau de m e r . A i n s i e x a m i n o n s deux expériences : 

1 " Spermatozoïdes d ' . 1 r/'c/c/(/ li.rala '\\M\\U' \\<\y sect ion p e n d a n t i t i m i n u -
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tes) ( r u pontes réunies), d i l u t i o n p a r do l 'ean de m e r liltrée après 2 m i n u t e s 
{^k~i T X t o t a l / c m ' /. so i t /„)• l-*onne ties essaims avee de l ' eau de m e r 
ovu la i i ' e spécilique d ' u n e durée de 12 m i n u t e s (eau de m e r ovu la i i ' e : 
A/.,-„y j , j Ji'i = G,:»l. Le (est de fécondation pi'ati(pié avec r/ro c m ' ( ] f ' 1 0 c m ' Q 
de 2 0 m i n u t e s d 'une sus] )cr is ion r i M i f e r m a u t e n v i r o n i c l o o Ç/cm' , d o n n e 
0 0 0/0 de stades II (el après ((o m i n u t e s . V o l u m e des spermatozoïdes à 
u l t r a f i l t r e r : ro c m ' ; 0 (eau de m e r ) ; C Début de la compress i on : 
f.Q + 2 7 m i n u t e s = t,. Ai'i'èt /(. -]- [8 l ieui-es. A l o r s : masse sèche et l u a i -
nàti'e ( o x y d a t i o n ? ) au f . i nd d u sac ; a u c u n spermatozuïile m o b i l e . Je l 'esns-
pends dans 10 c m ' d 'eau de m e r filtrée ( i l f a u t p o u i ' ce la f r o t l e r le sac ; i 
l 'extérieur ent re le ]niuce et l ' i n d e x en le r e m p l i s s a n t t le quantités l e n t e m e n t 
cr-oissantes d 'eau de m e r jusipi'à 10 c m ' ) : beaucoup de spei'mafozoïiles sont 
réanimés, la p l u p a r t sont c ependan t i m m o b i l e s . Kn [)résence de la même eau 
de m e r o v u l a i r e que 18 heures aupa i -avant (conservée à / i " * ^ ) : ag - g lu t ina t s 
mic i ' oscop iques el l 'éanimation tri 'S f a i b l e . 

Fécondation (a-'io C ; + 18 b. 10 mn. ) selon les rappor t s de concent ra t i on 1 
i / i o c m ' çflI o c m ' d 'une sus[)ension âgée de 20 m i n utes <i'o vules r en f e rman t e n v i 
ron i 2 . 000 Ç / c m ' . 1 n .\pi-ès 5o m in utes on noie l'existeiLce de gros amas o v u l a i 
res conslilués |)ar des ovules à gangue précipitée (cliché I I ; le cliché l i t m o n t r e 
l 'aspect d 'un o vu l e de ce type) avec spermatoz^iïdes périphériques. Ces amas ne 
d ispara issent n i sponlanécnent n i par a g i t a t i o n manue l l e . Apres 1 h . 20 m n . 
a u c u n œuf n'est c l ivé, les niasses sperme-ovu les subs is tent (elles ue sont pas 
dissociées ajirès 12 heures) . Le lémoin n i oo l r e 90 0/0 de stades I L 

Cette |)récipilation des yangnes ovu la i r e s est du type androgamone I L 

2'^ S]term;itozoïdes d ' . L /i.rufa ponte ]>ai' sect ion p e n d a n t 12 m i n u t e s ; 

r o [tontes réunies). D i l u t i o n p a r de l 'eau de m e r a p i v s t\, 
soit / ,. A>,f;f,̂ ''j[{ j i = 2i),.5. Kau de m e r o v u l a i r e spécili(|ue (A-,,;,,̂ ,'!,̂ ," yf^) = -•>() après 

ac t i on trichloracétique = / | . 2 avec — e. m . o. —) d o n n e des essaims sper-

mali<[ues I vp i i p i e s immédiats de secondes. 
Fécondation (/,. + 18 m i n u t e s ; 240 G ; 1/10 c m ' r f / q c m ' Ç d ' u n e sus-

peusicm r e n f e r m a n t e n v i r o n 8 . 2 0 ( i Ç/cm ' ) . Après 1 h . 2 0 m n . : q7 0/0 de 
s tari es 11 et 1 \ ^ ol u me des spermatozoïdes à c o n q u ' i m e r : i o c m ' ; 
/(, = /,, 4- C, m i n u t e s (eau de m e r ) = 2 f ' ' C. 

-V /„ -!- 7 h . o 3 m n . : crème épaisse, s[iermatozoïdes très sei'rés m a i s 
n/obiies ; 

\o - I - 8 h . oS m n . : encore q i i eb [ues spermatozoïdes m o b i l e s ; 
.A A) + 12 h . 33 m n . : sous réserve des considérations s u i ' la graviméti ' ie 

exposées dans le c h a p i t r e j i i ' e m i e r , humidité # 2 , 1 0/0 . Motiiité nulle. A c t i o n 
de l ' eau tie l oe r o v u l a i r e d u m a t i n {il^'-Q) : agrégats immédiats p l u s ou m o i n s 
irréversibles. 

A t,j + 12 h . 43 m i l . : d i l u t i o n par l ' eau de m e r jnsipi'à r o c m * a m e n a n t 
la mobilisation de spcrmxUozoi'des : l ' a l l u r e de ces m u n v e m e u t s e s t c u r i e u s e , 
i l semble que des forces do T'a|qiel élastifjues s 'exercent sur' les spermatozoïdes. 

Fécondation (/,, - j - 12 h . 4-'> l u n . : 2!\'> C ; r c m ' (̂ /̂  c m ' d 'une suspens ion fraîche 
ren fe rmant env i ron lo.ooo Q / c m ' immédiatement après r a d j o n c t i o n du sperme 
le v o l u m e est amené à 20 c m ' par de l 'eau de mer ) . .\près 2 h. '3o m n . : # 8âo/o de 
stades i l el IV . Après 7 h . 28 m n . : le développement est arrêté aux stades 11 et IV 
mais on t rouve encore des spermatozoïdes mob i l es dans la suspension spe rma l i que 
comprimée, conservée au Bêcher o u v e r t auprès des récipients de fécondations. 
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Cliché 11 (C # lo ) . 

Cliché I I I . 
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{'.e csL i'einari.|L)able i l a i i s iX'Lle dernière expérience c'est q u ' i l ne semb le 
pas y a vo i r eu d ' e x t r a c t i o n i m p o r t a n t e d ' a n d r o g a m o n e i l ca r je n 'a i noté la 
pi'ésence d ' ancune g a n g u e précipitée e t d ' a u c u n amas o v u l a i r e . Tou t e f o i s la 
viscosité d u m i l i e u pa ra i s sa i t élevée : forces de ra [ )pe l , f r e inage r a p i d e des 
couran t s c e l lu l a i r e s en t r e l ame et l a m e l l e , (^ette viscosité est peut-être le f a i t 
t r u n e présence a n o r m a l e d 'ac ide désoxvribonuciéiquo s p e r m a t i q u e i l ans le 
m i l i e u . 

De r e n s e m b l e dc c e s expi ' i ' i ences, i l ressort que : 
— I'uItrafîltralion pnussée affecte l ' intégrité des spermato/.uïdes, réduite, e l l e 

paraît un b o n mov(Mi — v o i r e le s e u l — j i o u r r eco i i c en t r e r le s[)erni(( dilué ; 
— l u i t r a l i l l r a t i o n pa r i 'nm|iress ion d ' a i r p o u r r a i t a p p o r t e r u n a r g u m e n t en 

laveur de la théorie de l 'allélostasie si l ' a u g m e n t a t i o n de la viscosité d u 
m i l i e u redilué ne la issa i t pas sup|)oser une réaction i n t e r - s p e r m a t i q u e n o n 
u n i q u e m e n t p h v s u j u e . 

V . — L a m e s u r e I n d t i ^ e c t e d e l 'act iv i té s p e r m a t i q u e . 

N o u s abo rde r ons m a i n t e n a n t l ' e x a m e n des critères métaboli(|ues d u p o u 
v o i r fécondant q u i sont liés à la ipianllté de spermatozoïdes v h a i i t s d ' u n e 
sus[ )e i is lo i i donnée, ce q u i r e v i e n t , [ l our des spermatozoïties f lagel lés, à éva
l u e r i n d i r e c t e m e n t l eu r poteiitiaiité cinétique, . l ' a i p o u r cela utilisé la m i c r o -
respirométrie selon \\"AKii[:-n(; et j ' a i adap te a u x spermatozoïdes d ' O u r s i n s un 
tiist q u i d o n n e des i n d i c a t i o n s parailèles à cel les de la respirométrie e t q u i , 
cpio ique m o i n s précis, p e r m e t de r e n d r e d e s services dans le problème q u i 
n o u s o c c u p e grâce à s a simplicité et à sa rapidité, (.̂ e test est c e l u i de la 
réductase <|ui e s t déjà utilisé en s p e r m i o l o g i e <le .Mammifères {.")7) (5qa) 

( c r . ' T ' ' ) - . / " 
A i n s i la respirométrie et l 'activité réductasKiue c o n s t i t u e n t les d e u x critères 

que j ' a i chois is <'omme coordonnées métaliollqnes d u p o u v o i r fécondant. C'est 
à ïi l'ritères ce[)(^ndant que j e s u i s p a r v e n u p o u r ilélinir d ' u n e façou néces
sa i re et su f l i san te u n système s p e r m a t i i j u e , ds se ront exposés et discutés dans 
le p i ' ocha l i i c h a j i l t r e . .Je j u s t l l i e r a l I c i l ' e m p l o i des d e u x critères métaboliques. 

I . liespiroriiétrle. — I l n ' v a pas t o u j o u r s île r e l a t i o n e n t r e la moti i i té 
s p e r m a t i q u e des spermatozoïdes d ' O u r s i n s et l e u r intensité r e s p i r a t o i r e , 
re\[ )érience de l i o T i i s c i i u , ! ) et T Y L E R (b^y) eu a administré la p r e u v e . !Mais 
on peut a r g u e r que la fécondation chez les O u r s i n s se f a i t n o r m a l e m e n t eu 
a i ' r ob i o s e . (àqicndant là encore la r e l a t i o n n'a pas p a r u d i r e c t e . l l o T c n s n i i . n 
écrit à ce suje t (407) • « L ine décroissance considérable dans l ' u t i l i s a t i o n 
d 'o.xygène peu t p r e n d r e naissance sans que la moti i i lé s o i t pa r là réduite. 
Ro i iu i i ; ( i 94 l ) } yst v e n u à la même con idus ion eu id i s e r van t l ' a c t i o n d u cva-
n u r e su r la r e s p i r a t i o n et la mol » i l i té des spermatozoïdes d ' . l . iniiicliidiia. 
L ' u t i l i s a t i ( n i d 'oxvgène n ' est d o n c pas u n i nd i c e sans é q u i v o q u e de l a m o b i 
lité. )> Je suis en p l e i n accord avec cette c o n c l u s i o n , t ou t e l o i s d faut r e m a r 
q u e r que ce cpu, uupocle. aa rcjard (la pioavoir J'écandant, c'est moins la 
oaleur absolue et actuelle de la respiration ef de la motiiité des sperma
tozoïdes, f/ni est leur naleur potentielle, que leur oaleur réalisée, relative 
au milieu dans lequel ils accomplissent leur /'onction, c'est-à-dire le 
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m i l i e u o v u l a i r e , e'est-à-tlire encore , en préseuce Je f e r l i l i s i n e . C'est j e pense 
le p o i n t le p ins i m [ ) o r f a n t de l ou l e la [ d i y s i o l o g i e de la fécondation que de 
considérer les spermatozoïdes non s e u l e m e n t dans l e u r vie pro [ ) re ma i s enco i ' e 
dans l eu r vu- f onc t i onne l l e dont la déiinition do i t être i [ u a n t i tal i \ en i en t éco-
loi ; ' i i [ue. Je démontrerai ce p o i n l dv. vue au cours des 3 d e r n i e r s i d i ap i t r c s t\e 
mon t r a v a i l expérimental . 

:>. Ad/ri/é ly'duciû.sîqiie. — ( ^ ) m m e nous le v e r r on s e l le est parallèle à 
l 'aclivilé r e sp i ra t o i r e et en c^rnséquence pass ib le des mèmi?s obse rva t i ons que 
cette activité r e s p i r a t o i r e . K n deb i i r s de son em|) lo i avec îles spermatozoïdes 
de -^fammifères, I V n i r s c n i r D a utilisé une fois la l e c l i n i q u e de T n c M i E r u ; avec 
des s|)ermatozoïdes d'A". escu/en/,ns H<7}-j). . l ' e iUends par activité réduclasique 
une activité e n z y m a t i q u e ( l ' a c l i o n disparaît pa r cbaut fage ) g l o b a l e m o b i l i s a n t 
des électrons (désliydrosénases de différents types) P o u r la p ra t i ( [ ue de cette 
réaction, j ' a i d ' a b o r d procédé en lubes r i m u l x ' r g et après r o b t e n t i o n d ' u n 
v ide m o y e n ( p a r u u e t r o m p e à eau ) , m a i s j ' a i l i n a l e m e i i l utilisé, sans ad j on c 
t i on d ' aga r . la t e chn ique simplitiée de P iuroMAN et ( I O L L A M O I : » (cf . 174) q u i 
consiste à t r a v a i l l e r avec des tubes à essais ouve r t s (tul.ies de 17) en P y r e x . 
Ei\e d ' a i r le résultat o b t e n u paraît p lus d i r ec t ement u t i l i s a b l e c o m m e 
critère de pouvo i r fécondant des spermatozo ' ides d ' O u r s i n s i j u ' en son absence. 
I l faut évidemment u t i l i s e r des tubes de même ta i l l e (en h a u t e u r et en sec
t i on ) . J la r o u t i n e expérimentale consiste à placer d ' a b o r d i c m ' de la s o l u t i o n 
de b leu de méthylène (B . M.). Q'énéralcment à 0,02 0/0 en eau de mer filtrée, 
et à a j ou te r i c m ' dc la suspens ion s p e r m a t i q u e à éprouver en ag i t an t cons
t a m m e n t pendant r a d j o n c t i o n c e l l u l a i r e . Les tubes sont placés à uue tenqié-
r a t u r e délinie et observés par t r anspa r ence av<x une lumière d o n t l ' inlensi lé, 
mesurée avec l ' a p p a r e i l 0 A r c a » , était de l ' o r d r e de 170-300 l u x . U n témoin 
constitué par i c m ' de la suspens ion s p e r m a l i q u e ut i l isée- f 1 c m ' d 'eau de 
m e r liltrée d o n n e la t e in t e de décoloration, (.^ette décoloration est d ' a i l l e u r s 
p a r t i e l l e en opérant c o m m i ; j e v i ens de le décrire, i l reste t ou j ou r s une zone 
c y l i n d r i q u e s u r n a g e a n t e b l eue , d o n t l'épsiisseur n'excède pas géiiéraleuKîUt 
2 mil l imètres. Je note le début rie l a décoloration (au i ond d u l u b e : t e in t e 
g r i se ) et la l i n de l a décoloration (équivalence de te inU" dans la masse sous-
a u n u l a i r e b l eue avec ce lb; d u lémoin ) . 

Li/nilalions di' la Ifrhiiujup. — 1) P o u r les suspens ions s|)crmal iques 
très diluées la corres [ )ondance avee la respirométrie ne p e u t se f a i r e car la 
durée de décoloration est ou t rop g r a n d e ou la décoloration n u l l e ; 

2) la r e s p i r a t i o n et la motii ité peuven t a v o i r cessé t a n d i s q u e l'activité réduc
las ique peu t être conservée dans ce r ta ines c o n d i t i o n s p a t h o l o g i q u e s (407) ; 

3) en présence de substani 'es i-olorées l a t e c h n i q u e n 'est pas u t i l i s a b l e ; 
4) q u a n d i l se p r o d u i t de g ros a g g l u t i n a i s spermalozoïdes-fer l i l is ine, 

ceux-c i t o m b e n t a u fond d u t u b e , détruisent l 'homogénéité de la suspens ion et 
r e n d e n t <lélicate l ' interprétation d u t emps de décolorati(ui. 

Heiiiarijaes. — 1) N i l 'eau de mer o v u l a i r e n i la f e r t i l i s i n e [turifiét; 
d ' . l . lixula ou de /•*. lividus ne se sont trouvées posséder une activité réduc
t r i ce vis-à-vis d u b l e u de méthylène en eau de m e r ou eu eau l.udistillée de la 
c oucen t r a t i on de 0.2 0/0 à ce l le de 0.001 0/0 ; 

2) A 0,02 0/0 en eau de m e r , le b l eu de méthylène ne gène [las ia f o r m a t i o n 
des a g g l u t i n a i s t yp i ques spermatozoïdes-ferti l isine ; les spermatozoïdes r es t en t 
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m o l )i l e s ce i] ni e s l e n ac.ror'il a v e c les o b s e r v a L ions (b? ( i . cL T . I l K R T W lo {271) 

(|iii m o n t r e n t q u e c e c o l o r a n t n e ( l é t r i i i l p a s le [ l o i i v i i i r l e c o n d a n t ; 

W) u n a u t r e c r i t è r e m é t a b o l i q u e a u r a i t p u ê t r e m i s e n i c u \ r e , c-elui î l e l a 
c a l a l a s e p a r e x e m p t e . J e l a i p r i s e n c o n s u l c r a l i o n d a n s in i a.sse/. g r a n d n o m b r e 
d ' e x p é r i e i r c e s ma i s ] a i p r é f é r é s é i ' i e r l e s c n l è i ^ e s et m ' e n t e n i r a u x a c t i v i t é s 
l e s p i r a t o i t c s et r é d u c t a s i i p E e s , i p i i son t l ' o n d a m e u t a l e s et. l i i ' e s . p l u t ô t q u e d e 
m u l t i [ ) l i e r d e s i n d i c e s q u i n e t r o u v e n t p a s u n e j u s t i t i c a l i o n [ i r a t i q u e c e r t a i n e . 

Appiic/f/.nuis. — A , — l . ' e x | ) é r i e u c e e x p o s é - e i c i u e v i s e p a s à é t a b l i r u n e 
r e l a t i o n m é t a l i o l i q u e - [ i o u v o i r f é c o n d a n t , e l l e c o n s t i t u e u n e x e m p l e d e //'r/ic 
sniniilr'liijui' d ' u n e s u s p e n s i o n s p e r m a t i q u e ; d e p i n s e l l e t r a i t e d e la q u e s 
t ion d u r ô l e p r o - r e s [ i i r a t o i r e d e r é c i i i o i i c b r o m c e n r e l a l i o i i avec, s e s | u o [ ) i ' i é t é s 
n a n i o n a l e s ( c l . b i s t o n q u e } . 

/'rofocole. — 1) S|ifraial 'i/,in(I,>-, i P . j . ir.rulu o b t e n u s p a r p n n l c e l i i i n i q u e 
( 10 rn.âic,';) e l la v é s n ne f o i s pai' lie l'ea 11 de m e r (cent l i r i i g a l i o n à 1. :',oo l o u r s / n i i n u t c 

f i g . V M . 

p e n d a n t 10 m i n u t e s 1 s p e r m a t o z o ï d e s m o b i l e s a p r è s r e - s u s p c i i s i o n ) ; s u s p e n s i o n 

à i j é e de 1 i - i m i n u t e s a u d é b u l de r e x [ ) c r i c n c e - .̂ >.',-,'i'*(|v \ ^3â. 
I c m " de ce l te s u s p e n s i o n . s p e r m a l i q u e à l ' â g e de ^ao m i n u l e s d é c o l o r e i c m ' 

d ' u n e K o l i i l i o i i de t)len de i n é l l i v l è n e ( O . O H o/n en e a u de m e r ) + 1 c m ' d ' e a u de 
n i e r en .'i m n . s . à 2.'j0 C 1 nnd is q u ' e l l e le d é c o l o r e e n 2 m n . r)5 s . en p r é s e n c e 
d e I c in^ d ' e a u d c m e r o v u l a i r e r e n f e r m a n t lO y .\ l o t a l/cn i - ' ; i c m ' de c e l l e 
s u s p e n s i o n s p e r m a l i q u e I i l i é r p 1O8 m m ' a p r è s .'i m i n u l e s d ' i n c u b a t i o n à : Î 8 " C 
en p r é s e n c e de 2 e m ' de [ le rdmiaie de s o d i u m à 1,.") 0/0, p H S. 

2) S u b s t a n c e s m i s e s e n j e n : 
— cont r ô l e s : e a u de m e r {1 c m ^ r en f e r m a n i â.ti y TS' loi a l ) ; 
— f e r l i l i s i n e d'.- l . lî.ruln e x l r a i l e p a r l ' a c i d e I r i c l i t n r a c c l i q u e ^/'y. et i t é c o l o r é c 

p a r '1 d i a l y s e s s u c c e s s i v e s r n n t r e de l ' eau d o u c e ( p H 7,3) p u i s de l ' e a u de m e r 
c o u r a n l e s en p r é s e n c e d ' a c i d e I r i c l i l o r a c é l î q u e (1 c m " = i . i|Oy X Ç t o ta l ) : 

— f e r l i l i s i n e d'.-t. Ii.vuif p r o v e n a n i de ta p r c m i c r e e x t i ' a c t i o n I r i c h l o r a c é l i q n e 
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{des ovules) el dialysée contre de l 'eau douce pu i s contre de l ' eau de mer cou
rantes ( i c i n ' = 3 y N Q to ta l : A-.jj^, J1= 240). 

3) Cond i t i ons : 
— lerapératurc d u i h e r i n o s l a l : 20*' C : 
— soude à 3o n/o : i i/io cm* ; 
— gaz : a i r ; 
— vitesse d ' a g i t a t i o n : 100 cycles m i n u t e . 
La figure V i l i nd i que les résultats. 

A i n s i , ou ue peut no te r de iliHéreni'es s i g n i t i c a t i v e s (par r a p p o r i à l 'azote) 
en t r e l ' accro issement <le la c o n s o m m a t i o n d 'oxygène des sperinalozoïdes sous 
I i n l lucnce de la f e r l i l i s i n e spécilique très colorée el décolorée, ( lec i m o n t r e 
que : 

i " l 'échiiioclirome n'a pas de rétle p r o - r e s p i r a l o i r e c o n t r a i r e m e n t à ce que 
K U I E D H E L M ava i t avancé ; L E D E R E R a v a i t déjà classé dél ibérément (337) ' é c h i -
n o c l i r o m e dans les co l o ran i s sans f o n c t i o n r e s p i r a t o i r e ; 

j ' a c t l v a t i o n métabolique des s|iermafozoïdes d ' . l . /ixulii sous l ' a c t i on de 
la f e r t i l i s i n e spécilique ne p a r a i ! pas d e v o i r être a t l r ibuéoà l 'écliinoclirume. 

Je s o u l i g n e que cel te démonstration n'a pu être ap|)ortée que grâce à 
l ' e m p l o i de mes préparations de f e r t i l i s i n e Iricldoracétique d ' e x t r a c t i o n o v n 
la i r e q u i sont très r iches en échinochrome niable et pouvant être aisément 
é l iminé. 

l i . — Aciion (le milieu.r anorni(iu..i: jiour les sin'i-nuiUjzoiîles sur leur 

aciioilc ré(lu(ifisii/ue : 

i) Arlioii f/c Ti'du liidiatillèf : so i l z=z •z'.'t" ('.) : 

u) des spermatozoïdes d ' . - l . li.cabi (ponte, par sect ion, ' i n i à ies) âgés de 
doo m i n u l e s au m o n i e i i l des essais : j = ^6ti ; 

b) de la f e r t i l i s i n e décolorée d ' . l . li.ruln {^/'/^^^^îi — '^4) eau Oîifixtilb'e 
(donc a g g l u t i n a n t irrèver.siblemenl les spernialozoïdes d' .4. li.rula (cf. p. 3/() : 

r) une s o lu t i on de b leu de méthylène ( l t . M.) à 0 , 0 2 u/o en eau bidisti l lée: 
Le système i cm* 13, .M. 1 c n r I L O b i d i s l . -|- i c m ' est décoloré en 

IS m i mi les . 
Le système 1 cm* lî- .M . j 1 c m ' f e r l i l i s i n e -\- 1 c m ' r^f e.sl décoloré en 22 m i mi l es . 
Le système 1 c m ' B. M. |- 1 cm* eau de mer | 1 c m ' çy est décoloré en 5 m i nutes. 
:•.) Aelioii d u li'iiiide /lèrieLscéraf ( jmnle pa i 'KC l ) âgés dc IÔ5 m i n u t e s au 

mnnien l des essais , i< , = 7 0 • 

eau de mer o v u l a i r e de /•*. hvidii.s ('̂ •>J,-'̂ ''iî ' = l o â ) ; 
bleu lie niélbylène à 0 , 0 3 0/0 en eau de m e i ' ; 
l i i p i i d e cav i l a i r e frais (<^ m i n u t e s après l ' e x t rac l i on du corps de deux a n i 

maux (cf ) par découpage du pcr is io ine ) : 
— I c m ' B. " i " I c m ' eau de mer + 1 c m ' (j*- décoloration en 16 m i n u t e s ; 
— 1 cm* B. .\ - j - I c m ' eau de mer o v u l a i r e - j - 1 cm* , décoloration en 

11 m inu t e s ; 
— I cm* B. .M. 4- ' c m ' l i q u i d e périviscéral — 1 c m ' c", décoloration eu 

23 m i n u l e s . 

il. — Oé/ernimalioii de la pari ficalion Iriidiloracëtit^ue de la ferti

lisine. 

S o i l ( 6 = 2 ^ c C ) ; 

B. l ï v L a l - . 5 
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— des spermatozoïdes d' .- i . li.xula (ponte par sect ion) âgés de l yo m i n u t e s 

après d i l u t i o n par de l 'eau de mer et au n m m e n l des essais (iy^-ô'^K ) ~ • 

— de l 'eau de mer o v u l a i r e d ' . - l . li.xula t e l l e i ]ue i c m ' ren ferme 84 y N Ç 
total/cm^ ; 

— de la fert i l i .s ine tricfilor.icétîque décolorée par 12 d ia lyses successives (la 
dernière contre de l 'eau de mer) et te l le que 1 c m ' ren ferme 7 7 N Ç l o l a l / c m ' ; 

— une so lu t i on de b l eu de niclhylène à 0 , 0 2 0 / 0 en eau de mer . 
On t r ouve que : 
— 0,5 c m ' B. M. -\- I cm^ eau de mer i cm^ est décoloré en 10 m i n u t e s ; 
— 0,5 c m ' B, M . -|- I c m ' eau de mer o v u l a i r e -|- i c m ' cT est décoloré en 

fi n i n , 45 s. ; 
— Ojâ c m ' B. M . + I c m ' f e r t i l i s i n e - j - 1 c m ' c f est décolore eu 6 m n . 3o s. 

iJouc : p o u r uue vitesse de décoloration d u même o r d r e , pa r r a p p o i t à la 

t eneur en azote t o l a l , la f e r t i l i s i n e d ' e x t r a c t i o n trichloracétique était 1 2 fo is 

p lus act ive que l ' eau de m e r o v u l a i r e quant à l'acl ivation de la [icopricté 

réduclasique du sperme. 

TAIÎLKAr V 

S y s t è m e s 

T e m p s 

S y s t è m e s 

/n -|- !.'> m i i u i l e s in-\- i 11. â4 ' n i ] . In -\' ^ 11. 4 i m n . 

S p e r m a t o z o ï d e s non 
l a v é s : 

K c d u c l a s e : 8 m i i u i -
les , Te r l i 1 1 s i n e ; 
a §• tr 1 u l i 11 a t s de 
80 secondes. 

R c d n c t a s c :3 miauti-K, 
f e r l i l i s i n e : agg lu 
t inats de 85 secon
des. 

R é d u e l a s e : 4 n i i n u l e s , 
f e r t i l i s ine : a g g l u 
t ina ts dc 48 secon
des. 

S ]i e r m ,1 t 0 z ni d es. 
i a v é s . 

0 f o i s : 
Id. 

1 fois ; 
Rédi ie ta .^e : a m ii.4o s., 

l e r t i l i s i n e : r 0 s 
a g g l u t i a a l s dc 
lao secondes : 

a fois : 
U é d i t c l a s e ; 3 m i l . âo s., 

f e r l i l i s ine : a g g l u 
t i n a i s irréuerxilih'n, 
d" in i inol i i les : 

S y s l È i n c s 

T e m p s 

S y s l È i n c s 

/li -| - 3 h . aa m n. /., -|- 5 h. 18 m n. -1- 7 11. aa n i n . 

. S p e r m a t o z o ï d e s non 
l a v é s : 

R c d u e î a s e : 4 n i inuLes , 
f e r t i l i s ine : aiî i^lu-
t i n a l s rie ?io ser,on-
(ies. 

3 fois ; 
R é d ue las f : 8 in LiKites, 

f e r l i l i s i n e : aea ; lu -
t inats i r r é v e r s i t j l e s . 

R é d u c t a s e :5 m i n u t e s , 
f c r t i l i s i n e : agg lu -
tin.'its de Z|0 secon
des . 

4 fois : 
R é d u c t a s e :8 Lninutes, 

fe r t i l i s ine : a ç ^ l u -
l i n a t s i r r é v e r s i b l e s . 

R é d u c t a s e : fi m ini t ies , 
f e r t i l i s ine : af.ju'in-
l ina ts de 20 ^econ-
des . 

S|p c r i i i a l o z o ï d c s 
l aves . 

R c d u e î a s e : 4 n i inuLes , 
f e r t i l i s ine : aiî i^lu-
t i n a l s rie ?io ser,on-
(ies. 

3 fois ; 
R é d ue las f : 8 in LiKites, 

f e r l i l i s i n e : aea ; lu -
t inats i r r é v e r s i t j l e s . 

R é d u c t a s e :5 m i n u t e s , 
f c r t i l i s i n e : agg lu -
tin.'its de Z|0 secon
des . 

4 fois : 
R é d u c t a s e :8 Lninutes, 

fe r t i l i s ine : a ç ^ l u -
l i n a t s i r r é v e r s i b l e s . 

5 fois : 
i ^ é d n e t a s e : aS m i n u 

tes, f e r t i l i s ine : 
agi^lntinats i r r é v e r 
s i b l e s . 
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—hiJUieiice de. la reiitrlfayalloii et de l'ultra liltration sur l'activité 
réductasicjue des sper/uatocoi'des. 

1) Ctnlrifagaflun. — SperniatnzoïiJes A'A. li.rula dp, poole cliiniîcjue, dilués 
par de l ' e a u de mei- à (A-̂  ^ = 3 2 o ) , 20 c m ' centrit'iig-cs à ehaque l'ois 
{0 =L 240 C ) ; 

— ceiUf'it'ugeuse éleclrii]iie à at le iage m o b i l e {/• ( r e p Q . s ) = i 7 ceatimèlres) ; 
vilesse : 4-700 t o u r s / m i n u t e : durée de c h a q u e c e Q U ' i l u g a t i o u 1.~) m i n u l e s ; 

— b leu de méthylène (B. à 0 ,02 0/0 en eau de m e r . 
fj/i lavage <'sl constitué pa r une su i t e d ' opérat ions l e l l e q u e : c e n t r i t ' u g a l i o u , 

décantation du s u i ' n a g e a u l , remise en s u s p e n s i o n rap ide dans dc l 'eau dc mer en 
ag i t an t légèrement avec un a g i t a t e u r en verre Pyrex . 

N. B . — l.a c O Q c e n t r a l l o n s p e r m a t i i f u e n'est pas réajustée exac l emen l à la 
va l eur i n i t i a l e de façon à effecluer l es essais le p lus lût possible après la remise 
en suspension. L a c o m p a r a i s o n des vitesses de décoloi-ali<m, des densités o p t i -
fjues et de l 'agglulinabil ité rend ce[ iendanl l ' ensemble de l ' expcr ience s u f l i s a m 
ment démonstrative. Le tab leau V relève les résulta is . 

(Conduite îles tests {i} — 2f\° C) : 

—- Kéductase : (),5 cm^ B, 0 ,02 0/0 - j - 1 c m ' e a u de mer - j - i c m ' cj ; 
— agi»-luliiial)ililé : i c m ' cf-\-i cm^ f e r t i l i s i n e d'.-t. li.rula â 9,2 -/ N Ç 

to ta l/cm' : 
— ac i i on dn sncc inate de sodiu m 0,1 N (|iH # 8 j ; à -f- 10 h . 0 9 m n . 
1 c m ' B. ,M.-|- 1 c m ' e a u dc m e r - - i c m ' lavés S fo is ( i - ! „ ' " = 298 ) : 

1 m i n n l e s ; 
I c m M J . M. ^ 1 c m ' succ ina le -f- i cni^ cf lavés fois (iff"^' = 298 ) l\ m i n u t e s . 

C.onrlusions. — .Pal démonlré a i n s i i j i i e les c e n t r i f u g a l i o i i s lèsent les s p c i -
malo/oïdes. I l ex iste une succinodéshydi'ogénase m a i s je n ' a i pu la m e t t r e en 
évidence dans des spermatozoïdes i n t a c t s et f r a i s . 

2 ) / llra-jdlridioii. — Pa r e x e m p l e , avec l a préparaticm s p e r m a t i i j u e q u i 
a l 'ait l 'objet de l 'étude de c o n c e n t r a t i o n par c ompre s s i on (p . Go), l'ai-.tivité 
réduclasique. à U. et à -\- 1'"' m i n u t e s (donc avant c ompress i on ) était, 
[»our un s\stèmc : 1 . : m ' I ! . .M. 0 , 0 2 o 'o en eau de m e r - f 1 c m ' f^f, ce *jue 
mont re le la blea u \. 

' f , V l U . K A r \

D é b u t de la déeotoration Pin de la décoloration 

Tui)cs dn si'condes a ï o secondes 

Tubes dc 1!) (larges) , i5o secondes 2 7 0 secondes 

.A.près iS heures de c o m p r e s s i o n , la duréi; de décoloration, dans les mêmes 
cond i t i ons (ju'initiaîement. était indif féremment en lubes l a rges ou étroits : 

23 m i n u t e s (débul)-2(î m i n u t e s ( l i n ) . 
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(Conclusions- — L ' u l t r a - H I l r a l i o u [ji-olongée lèse donc les spermatozoïdes 
c o m m e o n ava i t p n le cons ta te r a u l r e m e n t ( p . t)o), et le test de la réductase 
est p r o b a n t b i en q n ' e n t on te r i g u e n j ' la r e m i s e en suspens ion de s p e r m a U i -
zoïdes l o n g u e n i e n l ultra-filtrés ne donne pas des suspens ions de même h o m o 
généité que la suspens ion i n i t i a l e . 

De l e n s e m b l e des expériences don t i l a été l a i t élat i c i , (Ui peu t <^on(dure 
que le test de l a réductase est u l i l i s a b l e c o m m e l es t de vitalité des s p e r m a t o 
zoïdes d " O u i s i n s . 
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G É R O N T O M É T R I E S P E R M A T I Q U E 

l.a mort n'est donc pas i n h é r e n t e à la v ie el ne peut 
l ' ê t r e pnis ip i 'e l le en est la n é g a t i o n . l .a vie est 
é t e r n e l l e pnnr au tan i que les c o n d i t i o n s favora
bles du m i l i e u se m a i ni ieii nent e o n s l a n l e s . L a 
i n o r t a l i l é d'un M é l a z o a i r e est un a c c i d e n t de c u l 
ture, si l'on ose s ' expr imer a i n s i , due a u x lentes 
a l t é r a l i o n s de son m i l i e u î n l c r n e . D'abord favo
rab le à la p r o l i f é r a t i o n des c e l l u l e s aux s tades 
cmbryonna i i ' e s , i l s ' i n l o x i q u e lente inen l et p r é e o -
ceinent pendani la c r o i s s a n c e , l i m i t e la p r o l i f é r a -
l ion des c e l l u l e s l i i i i se d i l V é r c n e i o n l e l se s p é c i a l i 
sent , r a l e n l i l p r o g r e s s i v e m e n l leurs a<r l i v i l é s c l 
finit p.'ir les s u s p e n d r e , de (el le sorte que l'orga
n i sme su i t l in c y c l e q u i se r é p è l e i n é h i c l a b l c m e n t , 
le c o n d u i t ti la v i e i l l e s s e pu i s à l a m o r t i n e x o r a 
ble. Dans une ce r ta ine mesure , les c e l l u l e s g e n n i -
na les é e l i a p p p n t ; i rette m o r t a l i l é s o m a l i q u e . 

P . I t a i E n . 
Lu pêri'nniti' somatiqui-. 

D e p u i s u u siècle ( i84G) ( [ l ie les b io l og i s t es p r a t i i ] l i e n t des fécondations a r t i 
f ic ie l les chez les O u r s i n s , on ne s'est que peu inquiété de définir l 'âge des 
suspens ions spe rma t i ques utilisées, q u i c ons t i tue p o u r t a n t u n des fac teurs 
essentiels c o m l i t i o n n a n t le succès des fécondations. L a cause en est sans d o u t e 
dans ce f a i t que les e m b r y o l o g i s t e s e m p l o i e n t « d ' i n s t i n c t » des suspens ions 
fraîches, encore que cela ne so i t généralement pas précisé. I l n ' ex is te a u c u n 
t r a v a i l préconisant l ' u t i l i s a t i o n d ' i n d i c a t i o n s métriques p e r m e t t a n t de caracté
r i ser l'état des spermatozoïdes eu r e l a t i o n avec l e u r p o u v o i r fécondant. Oi- i l 
es l u r g e n t d ' en v en i r là ca r le spe rme est u n système pait icul ièrement l a b i l e , 
et i l est u r g e n t de le f a i r e en toute r i g u e u r puis(|iie auss i i ) l en ies t r a v a u x de 
GoLDFORK OU de Li i .L iE ne soo t que semi - ep tan t i t a t i f s et d ' a i l l e u r s unilatéraux. 

La labilité s p e r m a t i q u e m 'es t appa rue dans t o u l e s o n a m p l e u r lo rsque l ' a c t i 
vité ca ta las ique a été su i v i e (0/49). Je r e p r o d u i s f i g u r e V I I I les courbes e x p r i 
m a n t la cinétique de l 'activité ca l a l a s i que appa r en t e de suspens ions de sper
matozo'ides d ' A . livula de c o n c e n t r a t i o n s et d 'âges différents. L'activité 
ca ta las ique a été dosée pa r la t e chn ique de F E I N S T E I N que j ' a i modibée avec 
T . (JfST.^FsoN (Ô/iq). I n c u b a t i o n à 27'̂  C ; les ch i f f r es placés en r e g a r d de 
chaque p o i n l i n d i q u e n t l 'âge en m i n u t e s , au m o m e n t d u dosage de l a suspen 
sion s p e r m a t i q u e considérée, compté d e p u i s la d i l u t i o n pa r l ' eau de m e r . Les 
courbes A 19,0 e t A 4 9 -2 soo t ob t enues avec le même « d r y s p e r m » de base. 
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On v o i l que e i iaque suspeus iou s p e r m a t i q u e es l u u cas d'espèce, H esl i m p u i -
l a n t d e r e m a r q u e r que les s[)ermato/oïdes sont ob t enus et conservés en vases 
B o r r e l ouver t s sans précaution asep t ique . Ces résultats r e n d e n t douteuse l a 
s i g 'n i i i ca t i on des ca l cu l s de UoTUScniLj) ( 5 o i ) q u i c o n d u i s e n t à e s l i m c r le 
n o m b r e de molécules de ca la lase p a r spermatozoïde. 

E t a n t r e c o n n u q u ' i l est f o n d a m e n t a l de définir les coordonnées essent ie l les 
d ' u n système i n s t a b l e , p o u r les spermatozoïdes d ' O u r s i n s je propose de r e t e n i r 
U's cin( [ critères de vitalité s u i v a n t s : 

— respirométrie, 
— aclivité r-édnctasique. 
— motii ité ( e x a m e n m i c r o s cop i que en t r e l ame et l ame l l e } . 
— sensibilité à l a f e r t i l i s i n e , 
— p o u v o i r fécondant ( pou r c en tage d 'n -u l s fécondés) . 
lieiiKirques. — i i Les d e u x pi'eniiei-s crilèrt;s de vitalité o n t été disentés 

0 fOû 

niiti'ij'oxygène fibirf 
200 iOO 

L i g . V l l l . 

dans le c h a p i t r e précédent, et j e n ' i n s i s t e r a i pas. Q u a n t à la motii ité e l le d o i t 
être examinée à différents g ross i ssements le p l u s r a p i d e m e n t possible api-ès le 
r e couv r emen t par la l a m e l l e ; u n e x a m e n généralenicnt ( |uahta l i f s u f f i t . 

2) L e lest (sensibilité à la f e r t i l i s i n e ) po r t e à la fo is s u r l 'agglut inabi l i té d u 
sperme e l su r sa m o b i l i s a t i o n sous l ' i n f l u ence (fe la f e r l i l i s i n e , on d o i t doue 
procéder à des obse rva t i ons de durée d ' a g g l u t i nais a i n s i qu'à des obse rva t i ons 
m ic roscop iques de motii ité ( p o u r ce dernier- e x a m e n la t e chn i i j u e des t r o i s 
gout tes d o i l être apj i l iquée). L e test de durée d ' a g g l u t i n a t i o n est va la f i l e i c i 
pu i sque d ' u n e p a r i la c o n c e n t r a t i o n en f e r t i l i s i n e d o i t être déterminée par 
a i l i e u r s (en azote t o t a l et en hasoph i l i e ) e t , amené à consta ter des v a r i a t i o n s 
considérables de la durée d ' a g g l u t i n a t i o n p o u r des spermatozoïdes d 'une 
même suspens ion , i l est nécessaire d ' eu f a i r e état en q u e l q u e sor l e à r e b o u r s . 

'.'>) D a n s des études c o m m e cel les q u i f o n t l ' ob j e t de m o n t r a v a i l le lest d u 
pouvo i r fécondant est u u m o y e n ('t, en t a n t que m o v e n , j e m e suis appl iqué 
à n ' u t i l i s e r que des suspens ions à n o m b r e c onnu &'o\"\\\eii^ fraichenteiU pon-
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(fus et iavés l ie l'at^nn à me Lroii\-er à l ' a h r i des m o d i t i c a t i o n s t empore l l e s ; en 
t a n t i ]ue f i n . j ' a i examiné aussi le c o m p o r t e m e n t d ' ovn ies d 'âge d i v e r s en 
|)résence de spermatozoïdes f i 'a is ou âgés. Ca r dans la détermination d u p o u 
v o i r fécondant e n t r e n t non seu lement en considération l'état des s p e r m a t o 
zoïdes, non seu l emen t l e u r n o u \ r l l e aclivité en prérsence de f e r l i l i s i n e , ma i s 
encore l'état des ovules q u ' i l s v o n t r e n c o n t r e r . 

A i n s i Tv i .Ku es t ime l a durée de s u r v i e des spermatozoïdes d ' O u r s i n en se 
l ' ondanl su r la uiotililé de ceux-c i </ans leui 's suspensions e l i l spécule su r l e u r 
pouvo i r fécondant à p a r t i r de cet élat. O r . j ' i n s i s t e su r ce p o i n t , d e s spernia-
tocoi'des peuneiit rire iniinobiles dans ane snspensioa placer dans des 

récipients donnés ef des spernialosoïdes atiquotes peaocnt être mahiles 

flfins {/'antres récipients. De p l u s , des sperinatosaïdes pennent être iniina-

hiles dans plnsiears ti/pes de récipients et rederenir mobiles dans île 

l'ean de mer renj'ermant de la fertilisine (parfois même sealement dans 

d e ('eau d e mer). Les fa i ts exposés dans ce c h a p i t r e et dans le s u i v a n t le 
m o n t r e r o n t . 

f ' n h n T Y L E R procède à des fécondations-témoins sans i n d i q u e r l 'àgc des 
sperniatozoïdes-li'molus (nous supposci 'ons q u ' i l s étaient fraîchement pondus ) 
ma i s s u r t o u t , sans i n d i q u e r l 'âge des ovules {âge d e p u i s la ponte et âge depu is 
la m ise en suspens ion dans l ' eau de m e r ) . O r p o u r îles expériences de s u r v i e 
s p e r m a t i q u e , d o n t cer ta ines d u r e n t p l u s i e u r s d i za ines d 'heures on ne peu t , 
c o m m e j e le m u n l r e i ' a i , ut l l i s i^r les mêmes ovules p o u r les tests de féconda-
l i o n ; dès l o r s , dans ces contrôles, l ' u t i l i s a t i o n de ditférentes suspens ions 
ovu la i r es f a i t que id iacune ne p r u v i e n d r a pas des mêmes a n i m a u x , que id ia -
cune n ' au ra pas le même âge (à m o i n s d ' en être prévenu et de le spécil ier) , 
chacune n ' a u r a pas la même c o n c e n t r a t i o n o v u l a i r e et j ias l a même concen t ra 
t i on en f e r t i l i s i n e . f ou tes ces va r i ab l e s f o n t que le c o m p o r t e m e n t d ' u n e 
même sus j i eus ion s p e r m a t i q u e à ses âges successi fs ue sera pas le môme, ce 
q u i i n f l u e ra sur la va l eur des pourcen tages d ' ovu les fécondés. K n conc lus i on 
c o m m e on ne peut procéder qu'à l ' a i de de témoins relatifs i l est nécessaire 
de connaître les var iab l es essentie l les et de les déterminer a n m o m e n t d u test 
ou à défaut, e l en le spétrifiant, avant ou après. 

T E C I I X O L O O I K n i : r u n r .v I:SSAI : LA XOTIO.N HK M I L I K I ; l u v E u r 

Si on r e p r e n d le problème d u récipient on s u i t u n e démarche q u i est à peu 
prèsde l ' a l l u r e s u i v a n t e : p o u r c o n t e n i r des f lu ides , on se ser t de récipients de 
iliflérenles f o rmes et matièi-es, e l . s ' i l s se t r o u v e n t ouve r t s p a r n n côté, c 'est 
s eu l emen t p o u r p o u v o i r les r e m p l i r , c 'esl d ' une évidence na ï ve ; c ependan t o n 
ne s'inquiète généi'alement pas de la sur face l i b r e a i n s i of ferte au l i q u i d e . Si 
donc la f o r m e d u c o u d i l i o n n e m e n i relève s u r t o u t d ' u n souc i p r a l i i p i e {par 
exemp le récipient de l iécher, d ' i M ' l c n m e y e r ) , le souci de l 'échanti l lonuage 
fa i t s u r t o u t reidiercJier que l'éidiantillon ne se d iss ipe pas et e n cmiséquence 
le récipient esl c o n s t r u i t de façon à p o u v o i r être le p l u s hermétique poss ib le ; 
dans la mesure où i l s 'a2 : i t de s tocker des s o l u t i o n s s tab les , le problème est 
a i n s i b i en résolu mais dés q u ' i l s'est a g i de conserver des matières pu t r e sc ib l e s 
le problème s'est compliqué et i l a f a l l u que P A S T E I / R indiquât les a t t r i b u t s 
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t ' on i lamentaux d u récipient. O n s'est auss i in f|n ié té des substances p l i o t o -
sensii ) les (obscurilé ou ver re coloi 'é), des substances t b e r m o l a l i i l e s ( u t i l i s a t i o n 
d u f r o i d ) , on s'est inquiété des im|)uretés p r o v e n a n t d e l a d i s s ( d u t i o n d u réci-
]>ient (acide s u l f u r i q u e et récipient en p l o m b , u t i l i s a t i o n de verres neu t r e s , 
pa ra f f inage intérieur, récipients en matières p las t i ques ) . \\n délinitive i ! s emb l e 
que la |)réoccupation essent ie l l e a i t été le c o n t e n a n t , la manièi'e de l i m i t e r 
s p a t i a l e m e n t un t l u i d e e n le pla<;ant à l ' a b r i de l 'évaporatiou, des f u i l e s . au 
p l u s de la c o n t a m i n a t i o n m i c r o b i e n n e . O r dès que l ' on aboi 'de l 'étude de 
systèmes évoluant e n i n ï i i i M i l i q u i d e (et les o r g a n i s m e s v i v a n t s sont n n b o n 
exemple de te ls systèmes), le problème d u récipieni se c o m p l i i j u e de la c o n s i 
dération s u i v a n t e ; 

U n syslème e n z y m a t i i p i e es l u n syslème { I v n a m i q u e et c'est u n syslème en 
m i l i e u l o n d a m e n t a l e m e n t a q u e u x (on p o u r r a i t d i r e que la b i o c l i i m i e est u n 
chap i t r e p a r t i c u l i e r de la c h i m i e de l 'eau) ; en conséijuence à m o i n s d'ofî'rir à 
i;e système u n récipient fermé de très g r a n d e s d i m e n s i o n s doué d ' u n e b o n n e 
a g i t a t i o n , le s u b s t r a t ne t a r d e r a pas à s'épuiser d ' u n e p a r t p a r c o n s o m m a t i o n 
et en libérant d ' a u t r e p a r t des p r o d u i t s q u i t e n d r o n t à s t oppe r la réaction 
enzyme - subs t r a t . I t ans des systèmes m u l l i - e n z y m a t i q u e s où le p r o d u i t d ' u n e 
réaction dev i en t le s u b s t r a t d u n e a u t r e , p o u r conse rve r le système dans u n 
état p e r m a n e n t , i l f a u d r a s u b v e n i r c o n s t a m m e n t à la f o u r n i t u r e d u s u b s t r a t 
p r i m a i r e et assurer l 'él imination des p r o d u i t s u l t i m e s de l 'économie e n z y m a 
t i q u e . Dans le cas des ce l lu l es le problème est d u mêm(; o r d r e . 

Donc j»our ada] ) ter le récipient à un système d v u a m i q u c , i l c onv i en t de 
l ' o u v r i r non s eu l emen t , s e m b l e - t - i l , vers le côt.é de la phase gazeuse m a i s 
encore et s u r t o u t vers c e l u i de l a phase l i q u i d e . Et j )our l ' o u v r i r t o u t en le 
con t enan t , o u d isposera une m e m b r a n e semi-perméable p l o n g e a n t dans la 
])hase aqueuse c i r c u l a n t e ; c'est ce que j ' a i réalisé avec le d i a l y s e u r sous pres
s ion contrôlée. Ma i s dans c e l apjjareiî la phase gazeuse est confinée. P o u r 
parer à ce l inconvénient j ' a i supprimé l ou t e pfiase gazeuse l i b r e en plaçant les 
ce l lu les dans des sacs de c o l l o d i o n fermés de façon à p l u s la isser p lace à 
un espace gazeux , ces sacs son t immergés dans le m i l i e u cho i s i c o n s t a m m e n l 
renouvelé. Dans déte l l es c o n d i l i o n s , l'aération d u m i l i e u se f a i t par l ' oxygéne 
dissous dans le l i q u i d e et l 'é l imination des p r o d u i t s d u métabol isme s'ell 'ectue 
par d ia l yse s a u f p o u r des p r o d u i t s macrom(déculaires (P.M > 2 . 0 0 0 ) . 

Deux cas sont t l ' a i l l e u r s à considérer : 
1 ) La suspens ion c e l l u l a i r e est m i s e en di.?<lyse v r a i e , de sorte que les ce l 

lu les s u r v i v e n t jusqu'à l 'épuisement métabol ique accéléré pa r 1 él imination 
p h y s i c o - c b i m i i j i i e des subs t r a t s exogènes e l endogènes. C'est le milieu ouvert 
q u i c o n d u i t à ['inanition des ce l lu l e s . I l s ' ag i t b i en d ' u n e inanition et n o n 
d ' u n rejios ( « r e s t i n g » ) car les c e l lu l e s o n t a c q u i s cet état zéro en s u i v a n t u n e 
aciivi lé réelle q u o i q u e décroissante et ceci p l u s o u m o i n s b r u s q u e m e n t , e l les 
se sont épuisées e l se t r o u v e n t dans un état pré-Iytique ; l 'état de repos ex is te 
aussi p o u r les spermatozoïdes, c'est c e l u i q u i est conditionné p a r le s tockage 
eu m i l i e u fermé aéré, état q u i sera également considéré dans m o u t r a v a i l ; 

2 ) on p e u l au contralre/V»;/*?///" c o n s t a m m e n t les métabolites essent ie ls i j u i 
a s su r e r on t l a s u r v i e — dans le cas de ce l lu l es n o n proli férantes c o m m e les 
spermatozoïdes — o u la m u l t i p l i c a t i o n . I l s ' ag i t a l o rs d'un milieu renouvelé. 
D a n s le cas des spermatozoïdes i l n 'a été f a i t a u c u n t r a v a i l de cet o r d r e et j e 
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n 'a i pu encore m 'y consaccei ' car le problème r e v i e n t à déti 'rininer en p r e m i e r 
l i eu les l 'acteiirs essent ie ls d u métabol isme s p e r m a t i q u e . ce q u i c o n s t i t u e en 
sol un t r a v a i l m o n o g r a p l i i q u o de l o n g u e dui'ée. 

l-'.n règle dans mes études en m i l i e u ou\e r t le m o n t a g e cons i s ta i t : 
K n une pa i re de bonbonnes couplées de ) -A l i t r es de capacité cbucune ; l eurs 

bases étaient situées a u - d e s s u s d u in\( 'an des sacs d e c o l l o d i o n immergés dans 
des récipients à d o u b l e o u v e r t u r e ; la press ion était réglée à 1 a ide de v is de 
pression ; le débit était rég lé pa r une bou t e i l l e à n i v e a u ; l ' eau de m e r utilisée 
était liltrée s u r pap i e r ( I b a r d i n ; les sacs de c o l l o d i o n r e n f e r m a n t les s p e r m a 
tozoïdes étaient placés à l 'obscurité ou à une lumière nv. dé[iassant j ama i s 
i."îo l u x (mesure faite au luxmèlre « A r c a » } . 

M E S U R E n i - v iE iEL i s s f :Mr ;x ' r S P E R M A T I O I - E 

l'rolocole I. 

s ) Spr^r ma tozoïdes d'A . U.vala (poute par sect ion ; i o h . l ' i m o , ; pontes de 
i/| mâles rassemblées). I t i l u t i en par de l 'eau de mer Hltrée à l o b. 3.» m o. = /o ; 
c oncen i r a l i on : ôIS y N t o t a l / c m ' , soit .S',)/; 

On l'ait -i d i l u t i o n s : SM/.'[ el SM/io , soit en t ou t 3 préparations. Ou en fa i t 
2 parts de chaque : 

— nne placée dans des tlacons jaugés de aa c m ' fermés par bouchons rmlés 
siliconés, so i t clos (el.) ; 

- uue placée en sac de co l l od i on sans [ihasc gazeuse (sacs ilc 2.̂ ) c m ' égale
ment ) , so i t IJ. 

(Chaque série c l . et tJ est imno-rtrée dans un même bae 'J — :'^),5o (J. 
2) \'.su de mer o v u l a i r e d' .- l . li.rul'i {1 c m ' ~ 0 , 0 2 0 4 m g . N Q t o ta l ) . 
'•'>) Tcs l dc la réductase : 1 c m ' l i . M . 0 .02 0/0 en eau de m<'r + r c m ' Q" 

(h — 2,'îu C). Ouand 2 cliifîres sont marqués, i l s 'ag i t pour le p remie r , du début 
de la décoloration, et pour le second de la f u i . Quand i l n 'y a q u ' u n ch i f f r e , 
c e lu i - c i corres[ )ond à la décoloration achevée. 

Î ĉ s a g g l u t i n a t s o n t été observés a u y ross l s senu nt •>.>. 
L e tab l eau \  synthétise les résultats. 

A/1/ie.res au lah/t'aii. 

1 c m ' B . M. 1 c m ' eau de mer + i c m ' S-M^i. : 180 secondes. 
I c m ' B. iM, "t" I c m ' eau <le iner o v u l a i r e -j- 1 c m ' SiM,.|. : 
i4o secondes. 

I c m ' B . M . f I c m ' e a u de nier-|-^ I cm'SJI,7|,.|, : 210 s(;conrles. 
1 cm* t3. M. + 1 c m ' eau de mer o v u l a i r e - j - i c m ' SM/ ' i i i . : 

3ot> secondes. 
I c m ' H , M . - | - I c m ' e a u di; mer + 1 cm'SM/io, .| : 1 V o ' " " ' e s . 
i c m ' B, M . 4- I c m ' eaii de mer o v n l a i r e -|- 1 c m ' SM/iOc] : 

17-2.^ m i n u t e s . 
I e m ' B. M. |- i cm^ eau de mer + 1 c m ' S.M 4 U . : 270 -300 se-

con des. 
I c m ' B. M. + i c m ' lie mer o vu l a i r e + i c m ' SM,4 L • •5oo-

3Go secondes. 

I I . ( l ou rbe respirométrlque ( fa i t e à nS h . /[O m n . avec l ' a p p a r e i l de W a r b u r g 
selon l a r o u t i n e ) s e r van t de contrôle au lesl de la réductase (dans chaque 

I . i 4 11. m n . 

i 4 h . 48 m n . 

i/l h , m n . 

IT) h . 3o m n . 
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TABLEAU 

9 
S 
n 

A 

c 
S 
O 

J3 

S 
0 

j= 
•<r 

s^ 

C 

0 •a 

.0 

c 
E 
0 
0 

j= 

U 

Sensibilité à 
l'aggl a t i n a-
tioû par la 
ferfilisine : 

Temps de la
tence : 10 s., 
g;ros amas 
« plus d'une 
heure « ('), 

.4mas de 
6o s. 

Petits amas 
avec 60 s.de 
latence, du
rée : 5 mn. 

SM 

cl. 

U 

Rédiiclasc : 

Serisibilitéà 
i'agg! u ti na
tion par la 
fertilisine : 

Réduclase : 

Se n s i b i 1 i té à 
l'a^gl a ti n a-
tion par la 
fertilisine : 

go s. 

)) 

u 

Amas immé-
diats de i6o s 
{')• 

go .s. 

75-go S. i3o s. 

Amas immé
diats du
rant lao s. 

SM/4 

cl. 

U 

Réduciase : 

Sensibilité à 
l'a^çl u t i n a-
tion par ia 
fertilisine : 

Rédiictase : 

Sensibilité à 
l'aggl u t i n 3-
tion par la 
fertilisine • 

» 

Amas de i5o s. 

Amas de 
15o s. 

i8o s. 

2l5-
3oo s. 

i8o-
270 s. 

Amas immé
diats, durée 
80 s. 

SM/io 

cl. 

Réductasc : 

Sensibilité à 
l'ag^ 1 u t i n a-
tion par la 
fertiUbine ; 

Réductase : 

35o-y4o s. 

» 

Amas de 
i5o S. («j 

600-
700 s. 

{'•] Le terme de l'agglatination est souvent difficile à saisir car il persiste des micro-amas 
il faut se fonder et de ceux sur lesquels il ne faut pas se Ibnder. Le cliché IV montre l'aspect de tels 

(*) Ces amas de lype « roues i> de Sampson (553) semblent apparaître surtout avec des suspensions 
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V I 

f irns a m a R 
(le 3 n in . 

i3o s, 

3o s, dc l a -
leaee, d u 
rée 3o m a. 

i3o s . 

PeLils a in; is 
de53s . ( I ) . 

iSf)-/.. 

A m a s de 
3o s. 

tf-i4 mn. 

Amas de 
i5 s. 

l a -
14 i n n . 

Petits amas 
î m u i é d i a t s 
de 60 s. 
amas i r r é 
v e r s i b l e s 

A m a s U a u 
r é o l e s (*) 
<le 4© s . 

140180 s. 

16-
a4 n i n . 

A g g l u t î n a -
l i o n de 

P r a t i q u e -
m e a l pas 
d'agu^luf i -

t i o n . 

Aggl u L i n a • 
I ion de 60s 

Aggl u t i n a -
t i o n d e ^ o s . 

-|-ani3S i r r é -
ve r s ib ies . 

r4- iG m a . 

A g g i u t i n a -
l ion d e a o s . 

C l i . d i é IV 

r. * 100 

inil i s s o e i é s a|ircs un temps li'i's long el la d i t ' i i e u l l é r é s i d e dans 1 es t imat ion des a m a s s u r lesque ls 
m i c r o - a m a s . 
spermat iques d i l u é e s . 
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i'éc!|)JeiiL I L ' i i i ' (le spe rme ; dans chaque d i v e r l i c i i l e T c m * d 'eau de l u e r ou 
d'eau dc jue r o vu l a i r e ) 0 = 3 i " C ( l l g . i X ) . 

F a i t s nouveau:)- et conclusions. — L 'activité réduetasique et l ' a g g l u t i n a -
hilité décroissent avec le t emps . Donc , on ne peu t u t i l i s e r une unité de i ' e r t i -
l i s i u e l'ondée su r la durée d ' a g g l u t i n a t i o n vo i re s u r la d i l u t i o n l i m i t e 
t l ' a g g l u t i n a t i o n , sans préciser l 'âge des spermatozoïdes utilisés. 

/ietnarr/ues. — i ) E n pi'éseuce d 'eau tie m e r o v u l a i r e i l y a dans ce r ta ins 
cas i n h i h l t l o n d u p o u v o i r réd uc tas lque et de la resp i r a t i o n des spermatozoïdes. 

t 
o SHQ] avpe eau d « mer 

• SUgj^ mvee eau de a c r a w l a t r e 

c 3 U / I 0 ^ j a v e s eau de mer 

A sn/IO^^ a v e c eau de nter o v u l a l r e 

15 ZO 

F i - . IX , 

Z& w 3 6 
temps en minutée 

luette observa t i on re|o int cel les d'TL\y.\sni et de S C I K K S . L e t t e eau de m e r o v u 
l a i r e était très « f o r l e » . l ne expérience de iécondatlon fa i te avec S ^ l , SM/4 
etS-M/io^i et U (à 20 heures ) n ' adonné a u c u n c l i v a g e , la c o n c e n t r a t i o n en 
azote t o t a l de l ' eau e n v i r o n n a n t les ovu les était p eu difî'érente de -celle de 
l ' eau de m e r o v n l a i r e utilisée dans les expériences rapportées dans le t a b l e a u . 

2) Dans cette expérience r e l a t i v e m e n t de c o u r t e durée les spermatozoïdes 
dilués placés en m i l i e u o u v e r t (çj* U ) m a r q u e n t u n léger a v a n t a g e su r les 
s|)ermatozoïdes jilacés en m i l i e u clos (SM / 1 0 ) . 

l'rn/ocolc II. 

i ) Spermatozoïdes d '/t . li.cula (pnote par sect ion) . D i l u t i o n par de l 'eau de 

mer 5 minutes après la t in des pontes (10 mâles) = fa (-̂ î,f;oo''[iî M ) = 2O,5) ; 

0 =3 230 G. 
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O D fa i t deux parts de 25 cm-' : 
i ) l 'une est placée en tubes de 22 fermés ; 
•') l ' autre dans le d i a l y s e u r ,s(nis pression contrôlée. 
Moiililé (à /o) : + • 
lléiluctnse (1 c m ' lî. M . 0,02 0/0 j - i c m ' cj) ( l ab leau \\\). 

T A U L E A I : \ 1 I 

t l 

r 
/.i /ç - j - 1 l i c i i r e /" ^ 1 i l - 35 mn , j /« :t h . 5'> m n . 

t l 3 .'1 4 m n . 1 4 n i n . 
1 

4 n i n . 3 u s,-5 n i n . 3ii s . 7 m i t . i i 5 s . , y m i i . ( i 5 s . | 

e i . — 1 4 n u i , 5 -7 m n . 

i : 

/n - j - 7 h e u r e s /fi -j-14 11. 3omn. 
1 1 

/o i 18 h . i5 m n . 7 i i - l - 3 ; 3 h e u r e s /o-! 27 h e u r e s 

i : Cf în f i « L o l ) i I r s 3 2 m n . 46-Ô3 m n . , 3ti-4a m n . 1 7 - 2 3 U H l . 
aû-3o m n . o d e u r 
p u l r i d e l é g è r e 

e l . =f 31 m a . : 
.')0 0 0 (S i m u i o b i l e s 

2c_|-35 rn n . 

2 9 m n . 3o s . cl 
3l> m n . ( i e s 0 ' 

i m m o b i l e s , 
p a s ( l ' d t l e u r 

p u l r i d e n e l l e . 

1 7 - 2 3 r n i i . l O - i ' J m n . 

Ctiiic/nsiun. — U n i a c l e i i r i m j i o r t a i i t v i en t s e m b l e - t - i l île fa i re son ap|ja-
r i t i o n ; l'injection inirrohtenne, e l v r a i s e m b l a b l e m e n t n n i i p i e m e n t liacté-
r i e n n e . i l esl possible que l ' i n f e c l i ' . ' n i n t e r v i e n n e en p a r t i e d a n s les courbes 
de l'activité a i t a l a s i q u e l a u i i i n e i i t a l i o n de l 'activité appa r en t e p a r v i e i l l i s s e 
m e n t , cf . p . b ' j ) ; chez les spermatozoïdes de -Maminiféies. I Î I .OM et ( . 'HUIS-
ïE.xsLN ( ' (O) ou i trouvé que |iar v i e i l l i s s e m e n t , les suspe i i s inns m o n t r e n t une 
activité ca ta las ique accrue a i l r i b u a b l e à la prolifération liactéiaenne. 

l'rolocole III. 

Spermatozoïdes d'.-t. tixiiln obtenus par ponte c h i r u r g i c a l e ( i n mâles; durée 
des pontes 12 m i n u t e s ) : après .'> m i n u t e s , d i l u t i o n par de l 'eau de mer filtrée 

(•^>.r.,.?(ii. .M.) = 29.^) so i l 
Kan de mer o v u l a i r e d ' . l . D\rul<i « t'orle » : long- conlact eau de mer-ovu les 

frais (2 heures à 2/|0 (j) avec un |)elit v o l u m e d'eau dc mer ( m pontes o vu l a i r e s 
rassemblées et e n v i r o n 25 c m ' d'eau de mer) ; 

— 3 c m ' eau de mer o v u l a i r e - j - 2 c m ' protéines basi(|ues de 
sperme d ' . ' l . li-r.uln stock (08,88 y N tota l/cm' ) : 1 0 , 3 . 

— Témoius : .'),5 ; d'où eau de mer o v u l a i r e = 4,8. 
Sensibibililé des spe/^nidloznïdes à celle, e.aii dc nier oriilaire (24" C ; 

ti, 4- ^8 minutes ) : ag-g lut inats typ iques de tî m i n u t e s , après i juo i i l reste encore 
de petits amas p lus ou mo ins irréversibles. 
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Héduciase (24*̂  C : /o + ^8 m inu t e s ) : 
1 c m ' B. M . 0,02 0,0 + I c m ' eau de mer 4- ' c m ' rf : 233 secondes. 
I c m ' B. J\I. 0,02 0/0 + I cm^ eau de mer o v u l a i r e -|- i c m ' : 293 secondes. 
Contrôle avec eau de n i e r o v u l a i r e « a f fa ib l i e u (M forte » (4,^) diluée 10 fois) ; 

240C ; /(, + 4o m i n u t e s : 
1 c m ' B . M. 0,02 1 c m ' eau dc n i e r -|- 1 c m ' : 180 secondes-
1 c m ' B, M. 0,02 -|- I c m ' eau de mer ovu la i r e -| - i c m ' : 21 o secondes. 

o B A U D E Km ^- K A U DE MER 
« E A U DE MER * E A U D E H S R O V U I A I H E 
ûKAU DE MER OVULAIRE + B A C DE H S B 
A E A U DE fdSR OVUL-^IRE •» EAU DR MER O V U L A I R S 

Fi i r . X , 

30 35 
temps en m i n u t e s 

liespiruméiric. — La l i gure X synthétise les résultats d 'une expérience faite à 
22,S» C en présence dc : 1 c m ' 4- 1 c m ' eau de mer ou eau de mer o v u l a i r e 
( c ompar t imen t cent ra i -]- :^/io c m ' NaOH à 3o o/o) -|- 1 c m ' eau de mer 0 0 eau 
d(̂  i n e r o vu l a i r e dans le d i v e r l i c u l e , à l ' i n s t an t i n i t i a l -|- ' h . 18 m n . 

—• La f igure X t synthétise les res n i la ts d 'une expérience i d en t i que mais l'aile à 
l ' i n s t a n t /„ + 7 h . 43 m a . 

j'V. B . — L ' ad j onc t i on p r i m a i r e d'eau de mer ou d ' e a u dc mer o v u l a i r e à la 
suspension de spermatozoïdes placés dans le c o m p a r l i u n m l c en t ra l élait fa i te 
entre /o + ^8 m inu t e s e l /n -|- 03 m i n u t e s . P o u r la conservat ion des spermato
zoïdes : 200 cnc' de la suspension intérieure en récipient de B o r r e l ouver t en 
verre de Bohême de diamèlre intérieur = 2 4 mill imètres ; 0 = 2^0 C. 
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lièfluclase d i„ - j - 7 h. 21 mn. {^//" C) ; 
— I c m ' B, M . 0,02 0/0 + I c m ' eau de mer -|- 1 c m ' Q" # 8 mîuutes. 
— 1 c m ' B . -M, 0,02 o/ii - j - 1 c m ' eau de mer o v u l a i r e (" forte B) - j - 1 c u i ' 

8 m inu t e s . 
Motiiité {•i[\'^C) : très fa ib le à t^^ -\- 8 h . 33 m n , , la p l u p a r t des spermatozoïdes 

étant i m m o b i l e s . 

o KAU DE MEh * T.hV- DE MEh 
• EAi; DS «Sh * EAU DE ME!. O T O I A I R B 
c ?.AU DE t m . O V I I I A I R S * EA.U D3 MEK 
» K A U DE liSlt O '/ULAI ÎTK + KAU Da MEH O V U L A I R B 

( to * t ) 

t 

temps en m i n u t e s 

40 

Fif f . X I . 

.\''(iun lit; l'a ni dc nir.f ovulai rc " for lu » (/„ -f- y heures ; •.:l\" i'.) : aucun agg l u -
l i u a l I vp i que , amas d i l fus de s[)ermatozoïdes i m m o b i l e s . 

PoUKoir fécondant - j - 8 h . 06 m n . : 2^" C). Su.spensiou o v u l a i r e âgée de 
3 heures r en f e rmant euviL'on 2.000 Q par centimètre cube (ponte |iai' sect ion) ; 
3/ 0/0 de slades d ivers où prédominent L X I V , X V I , I I , 

l'ail.s nonvenax el conclusions. — i ) La conse r vu t i o i i d i m i n u e la vitalité 
s p e r m a t i q u e ; 

2) l ' eau de m e r o v u l a i r e d i m i n u e l 'activité réduetasique des s[jermatozoïdes 
q u a n d ceux-c i sont li"ès f r a i s ; i l est j ioss ib le q u ' e n ce cas l ' a g g l u t i n a l i o n 
p r i m e su r l ' a c t i v a l i o n el que cela tende à d e v e n i r l ' i nve rse après v i e i l l i s s e 
m e n t ; 
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'.V) l'etlét de dMi i t i iMi u ' e x i s t r pas pou r des speriiKitozoïdes désagglul inés 
a | H ' ( ' S l ' a c t i on d 'eau de iTier o v u l a i i e K f o r t e )> et ceci que la d i l i i l i o n so i t f a i l e 
avec de l 'eau rie me i ' ou avec de l 'eau de m e r o v u l a i r e « f o r l e " ( l ' e f fe t de 
d i l u t i o n se caractéfise pa r <les cuii idjes d o n t la concavité est d i r i gée vers le 
l i a n t ) ; 

/)) le c a s p a r t i c u l i e i ' de la d i l u t i o n par de l 'eau de m e r o v u l a i i T de s p e r m a 
tozoïdes désagglutinés (conrJie ^i) J i i ontre que les spermatozoïdes ne scuit pas 
réactivaldes g l u l i a l e i u e n t par l 'eau de m e r o v u l a i i e « l o r t e » ajirés une prc^-
miére ac t i on de ce l l e -c i . S i l'efl'et <le d i l u t i o n seconda i re ( K o r n s c n i M i > est l i -
l 'ail d ' i ' i ns j i i v a l e n l s c o m m e (ài"*"-'. mes expériences s 'aci-ordei it avec cel les dc 
' l ' i i.Ku q u i considéri^ i jne ia f e r t i l i s i n e peu t a v o i r un (dl'et cl iélatei ir. (À'ci t en 
d r a i t de p ins k m o n t r c i ' qu( ; l ' a c t l v a t i o u d u métalmlisnie r e s p i i a l o i r e des sper
matozoïdes, sons r i i L t l i i ence de Vcuu de m e r o v u l a i r e . q u a n d ce l l e a c t i v a t i o n 
e.viste. s e ra i t nne a c t i v a t i o n vra :e n o n dépendante de l 'e f fe l de d i l u t i o n . 
Cependant une a u l r e inler^irélaliou p o u r r a i t considérer i j u au c o n t r a i r e , la 
f e r t i l i s i n e a y a n t ï\xé des ions c o m m e f -u . on a u r a i t a i n s i concentré les 
effets de ces ions su r des spermatozoïdes s o u m i s à l ' a c t i on de la f e r l i l i s i n e 
avec p o u r résultai r acc ro i s seme i i t d u métalmlisme r e s p i r a t o i r e spc rmat i i |ue . 
Dans un te l état de chose, l ' ex i s tence , dans la f e r l i l i s i n e , d ' u n e substance 
a c t i va t r i c e indépendante de la g lycoproté ine , ex is tence q u i n'a pas encore élé 
prouvée dans les préparations dv f e r t i l i s i n e h a u t e m e n t puril iée, se t r o u v e r a i t 
même douteuse . L 'expérience [irinrc.fis c ons i s t e ra i t à e x a m i n e r les ac t i ons 
r esp i ra to i r es tst dvnamoyénes d ' u n e eau de m e r o v u l a i r e pi'éjiarée avec de 
l 'eau de mo i ' a r t d i c i e l l e privée de (ài ' . Zii"^ +. etc. 

/'rolorii/c I W 

— Sperrnaluzoïib's d M . (ixulii (p i iutcs réunies de 8 niàles, obtriiîinn pa r scc-
l i u i i du lest, durée de la ponte lo m i n u l e s ) d i l u t i o n immédiate par de l ' e a u de 
mer ( t i . S o c f to|al/cm^) so i l /,,, 

Motiiilé : -p 
liéilnciase : li, -\- ,"> m i n u l e s :'.">'> i\. 
1 c m ' lî. -M. o,o2 o/o - j - 1 c m ' : f : ((0-120 secondes. 
Hn ccmslitue deux lots de 2,'i c m ' chacun : 
1) f/((,v l'éprouvette de .îo cm^ fermée par boncl io i ) de v e r r e rodé vx si l ieoné), 

soit '7 : 
DUi'crl ( s a c de co l lo r l ion sans phase gazeuse), so i t I I q u ' on place cote à côte 

dans de l 'eau de mer courante l ' i = •z-.s" C à /(, |- m i n u t e s ) . 
llespirométrie i3o" ( . l : 1 c m ' de susj iension s p e r m a l i q u e d a n s le récipieul cen

t r a l -(- H / I O c r n ' . \a l ) l l à 3o 0/0 et i cm^ d ' e a u de mer dans le d l v e r t i c u l e ) . 
La f igure X l l mont re l ' a l l u r e dc la r e sp i r a t i on s[)ermati(|ue à /„ -f- 20 m i n u t e s . 
.1 l „ ' f 3// heures (fl = aâ" C) : 
Odeur : cl. : '.' ; tJ =0. \AIS s[)c['iiialozoïdes dc U se sont di'caiités, ceux de el. 

ne I n n l été que très peu. 
Mnlililc : cl. : n o m b r e u x spermatozoïdes très m o b i l e s ; 
IJ : spermalozoï les mobi les en mo ins g r a n d n o m b r e . 
Sensibilité à l'ean de mrr ni'ul'iii-e. 
et. : a g g l u t i n a i s irréversibles (cliché V) ; 
1; : p r a t i quemen t pas d 'ag i i^ l i i t inats . 
Réductase (/,, 2!\\\. 10 m n . ; 260 C) : 
— I c m ' B . y\. 0,02 0/0 - j - i c m ' c l . : .5 m u . 3o s.-7 m n . 
— 1 c m ' B. M . 0,02 0 0 -f- 1 cm^ t ' : 1 i - i ^ m i n u t e s . 
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Cliché \ ((i # n a i u i c l l c i . 

I j 
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—- I cm''' lî. M . 0,0 2 o/o -|- 1 cnr ' (!au de mec -[- i c m ' (-f c l . : S-io m i n nies. 
— 1 c m ' B. M 0,02 o/o + i c m ' cîin dc mei* + ' c m ' - 3o-4o m i n u t e s . 
— I c m ' B. M . 0,02 o/o -|- i c m ' eau de nier o v u l a i r e - j - i c m ' c l . : 

t) m n , 3n s.-g m n. 
— 1 c m ' B. M, u.tii. o/o - j - ' c m ' eau de mer ovu la i le ~ i c m ' tJ ; 3o-4n m inn i e s . 
Respiro/ne/ric (. ' îo"(l); selon r o n l i n e .à t„ -\- 24 l i . 3.") m n . ce i | u i s içniKe comme 

tou jours en ce c a s : m o m e n t de la l ' ermelure d u r ob ine t de c o m m u n i c a l i o n 
avec l'extérieur après 10 m i n u l e s d ég-alisallou t h e r m i q u e (cf. f i g . X I I ) . 

Féconda/ion ('l = 2,î« ('.) ; r a p p o r i de c o n c e n l i a l i o n s diîs gamèles 1 c m ' o"/ 
I) c m ' Ç frais lavé.s d 'une sus j iens iou r en f e rman t 8.oon Ç au cenîimèti"c cul ie ) 
( tableau V l l l ) . 

' I ' A H L E A U V l l l 

fn - j - a'i 11. 37 i i in. /{i •- 25 I I . |5 U N I . /fi ; 20 h. /n JG h. 18 mi l . 

5o 0 0 d'(eut's 
i l gangues précipiU 'S 

du type figure 
su r le c l ie l i r U l 

id. 

c T c l . X 9 0 s t ade s U el IV 

z i i 42 0(0 
S ladcs i v , Vll l .M \ V I 

avec 
nomljrei ix e l i vages 

irréguliers 

50 

a eau de mer 

a i u c c i n a t c 

ZO 25 

Kig . X l l l . 

30 35 , 
temps \, 
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Ile/tlarques. -— D a u l r e s essais c o n t e m p o r a i n s m ' o n t montré q u e l ' a c t i on 
des U est immédiate : ies œufs .';'ai/f/lutinent entre eux et leurs ganr/ues 

se révèlent. 

Essai de réuinnuilinu des L'pur le succinale : 
\) Ri'duc/ase [l,^'\; 2r}C C) : 
— I cHi ' B. 0,02 o/o + J cai ' ' eau de nier - j - c m ' 1 ' ; 18 m i n utes. 
— 1 c m ' B, .M, o , o 2 o/o -|- 1 c m ' succ ina le de s o d i u m à i o/o en eau de mer 

(pM 8) -}- I c m ' \' ; 17 m i n u t e s . 
2) Respîroinélrie (/,> f 26 h . 17 m n . avec ' J U : Soot^ ; i cm^ cf I j + 1 cm^ eau 

de mer ou succinale .N'a 1 0 0 en eau de mer p l l 8 dans le récipient-j-2/1 o c m ' 
NaOU 3o 0/0 et 1 c m ' eau dc mer dans le d i v e r t i cu l e ) ( t i g . X l l l ) . 

3} Motiiité U + succinale de s o d i u m dc 0,0 â 0,1 0/1̂  ( concentra t ion l ina le ) 
en eau de mer pH 8 : aucune m o l t i l i s a t i o n . 

Faits nouoenuj- et ronchisions. -— i) l ' oe dialy.se de :'.t\s sens ib i l i s e les 
spermain/.oïdes. I/exhaus l i on des suhs t ra l s c o n d u i t à la ti/S'i cellulaire : la lihé-
r a l i on île l ' androga lunne II p a r l e s t ' - amenant la précipitation de la g a n g u e 
ovu la i r e et l ' a g t^ lu t ina t i on subséquente des l eu l s , atteste la lésion des spermato 
zoïdes : 

2) le succinale ag i t sens ib lement c omme su r des s[icrmatozoïdes ccutrifuy-és 
(cf. chap i t r e IV) le succ ina l e j j o r a i l donc c ons l i t u c r un substrat n o r m a l d u 
sperme d',-1, lixula. 

3) les U en présence dc succ ina le ne mou t r en t pas d'ctfet de d i l u t i o n . 

Protocole V. 

— Spermatozoïdes d ' . l . lixata (poule de 20 mâles par sect ion l a l i t u d a l e des 
tests). D i l u t i o n par de l 'eau de mer H I t r i 'C a [U'ès 10 m i n utes (020 •/ N total/cm*' 
soit tj.. 

V'MX. X I V . 
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4o c m ' (le celle .suspension-mère sont div ises en l\s : 
A) iocm' ( ; ; f -| - i" c m ' d'eau de mei ' tiltrée en d i a l y s e u r (mon iage sac-sup[ ior t 

avec phase gazeuse : # l o c m ' ) . 
B} lo cm-' |- 10 c m ' eau de nier t i l t r ce en m i l i e u clos ( i lacnn de -'..î c m ' bou

ché à rémer i ) . 
C) lo c m ' c2f 4" 'o cné' eau de mer o v u l a i r e d ' . l . lixula eu d i a l y s e u r c omme A. 
D) l o c m ' cf -|- 10 c m ' d'eau de mer o v u l a i r e d'.4. lixula en m i l i e u clos 

( comme B) , 
A -|- 2 y m i n utes = /„. on place A, B, ( : e l IJ, dans des bacs à eau de mer cou

rante (0 = 21 ' ! C). 
— I c m ' d ' e a u de mer o vn l a i r e ^ 0 , 0 2 8 2 m g . N 9 to ta l (pour mémoire : i c m ' 

eau de mer = 0 , 0 1 ;it> mg , .N to ta l ) . 

(diché V I Cliché VU (G -^L 1 0 ) . 

Semiliililêdessperinatozmdes à l'eau de nier or 11/aire (') = aa" C ; / , j - 7 m inu t e s ) : 
a g g l u t i n a i s l yp i i ]ues de 2 m i n u t e s . 

Moliliié ('I = 2,10 G ; /J : - j - 1 h . 12 mn . ) : elVective pa r t ou t . 
Héduciase (0 = : 200 C ; l.,- + 1 h l y mn. ) : 
— I c m ' B. yi. 0 , 0 2 0 / 0 4 - 1 c m ' cf A : 3-^ m n . 3o s. 
— I c m ' B. M. 0 ,02 0/0 4 - 1 c m ' C (désaggl u tinés) ; .'i m n. 3o s. (/| m n . -io s.-o mn . ) 
Hcspiromélrie ('I = lîo" C ; /u |- fi m i nu tes ; i cui ' ' o" + 2/ 10 c m ' NaO l l 3o 0 / 0 , 

d i v e r t i c u l e ; 
1 c m ' eau de mer filtrée) ( l i g . X l\" ) , 
Fécondation (0 , 1 c m ' c f/r.8oo Q l " ra is/cm' ; - j - 2 3 m inutes ) ; i u i v i r o o 8 . ) 0 / 0 

de slades I I après une heure avrc .\ B, C. et O. 
A -j/j heures : (2Ût> C) : 
Odeur pulride : \ o ma is H, C, D i n . 
Motili/c : n u l l e pa r tou t , avec un doute pou r C. 
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Aciion de l'eau île mer ovulairespécifque [I,, + ^4 f i . 3o mn . ) : 
.\ gros g r n n i e a n x , spermatozoïdes i m m o b i l e s : 
B : a g i r l i i l i na t s rusïformes el p ins ou moins bouclés (cf. cliché V I ) , spe rma lo -

y.oïdes [uohi les ; 
C. : gi'os amas spermal inues irrévr'i 'siIdes, spermatozoïdes i m m o b i l e s ( c l i 

ché V I I ) : 
r> ; a g g l u t i n a t s très lents à se b i r m e r ( temps de latence ."lO m i n u t e s ) , irréver

s ibles, spermatozoïdes n ioh ibM. 
Ileniarque. — S i , dans des Fi-aétions al i ( [notes de ' ' .et de 1 ' respect ivement , on 

.ajoute des spermatozoïdes frais d'.4. li.rula, onohfieni des agijlutinats typiques à 
s j i e rm a tozoïdes mobi les . 

Héduciase {lu + ^^ mn . ) : 
I c m ' B. .M. 0 .02 o/o + i cui ' ' A : i i - i a m i n u l e s . 
I c m ' B. o,o2 o/o -|- I c m ' B : g - i 3 m n . 3o s. 
I c m ' B. iM. o,o2 o/o + I c m ' (" : 7 -10 m i n u t e s . 
I c m ' B. .M. 0 ,02 0/0 4- I cm^ 1) : i 3 - i l i m n . 3 o s. 
Hespironié/rie (0 — 3oo (" ; /„ -|- 24 h. 4 '̂ m n , ; i c m ' 2 / i n c m ' N a O d .'!o 0 / 0 , 

1 c m ' eau de mer filtrée dans chacun des '\) (fig-. X\ ' ) . 
Fécondalion ('} 25» C ; /p --25 heures) selon : 2 c m ' /'•'- c m ' d 'une suspen

sion ovu la i r e fraiche d ' . l . /éi'f/Zrr a menée à 26 c m ' a vau t fécondation par de l 'eau 
de uu.'i' liltrée, conceo Ira t i on li na le : e n v i r o n 2.,^00 ç par cen l i méire cube ; résul
tats lusa|)rès une heure : 

A ) des OMil 's englobés dans des aiuas spermat iques irréversibles .à spern ia lo 
zoïdes Immob i l e s (absence de i jaugnes préei|dtéc); des sppi'matnzoïiies lilu'c.s 
m o b i l P S ; pas p lus de o,.̂  0/0 de stade I I ; 
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l i ) idem ; 
C) aspect général i d en t i que mais on ne t rouve pas de s [ ierma [ozoïdes l i b r e s . 

A u c u n c l i vage ; 
D) idem ; 
F) (cf f ra is ) : Go o/o de slades I I , spermatozoïdes mob i l e s . 
Remarques. — i ) a /n - j - 2G heures : présence de paramécies en A . Absence en 

B, C et I ) . 
2 ) Je n ' a i pu réanimer .\l C en les plaçant en présence de l i q u i d e séminal 

(surnageant de c e n t r i f u g a t i o n ; i5 m i n u t e s à 9 , 0 0 0 t ours par m i n u l c ) p rovenant 
de sperme frais d ' A . lij-iila dilué dans de l 'eau de mer yi j — /|8) ayant 
serv i au.\s t( ' ,moins. 

F a i t s noiweau.T, et conr/asions. — 1) Les spermatozoïdes placés sans 
précaution asepti(|ue p e n d a n t 2/1 heures en m i l i e u o u v e r t en présence d eau 
de m e r o v u l a i r e se conse rven t le m i e u v d u p o i n t de vue resp i i -a to i re et réiluc-
tas ique m a i s l e u r ] ( ouvo l r fécondant disparaît ; 

2) les spermatozoïdes conservés en i n i l i e u o u v e r t ou clos en présence d 'eau 
de m e r o v u l a i r e p e u v e n t se réagg lnt iner par de l ' eau de m e r o v u l a i r e mats 
cette aj/i/lutination est devenue irréversible ; c'est là un n o u v e l e x emp l e 
d 'une a g g l u t i n a t i o n irréversible ob t enue par la f e r t i l i s i n e en eau de m e r ; 

3) les spermatozoïdes après conse r va t i on en m i l i e u (dos et en eau d e n i e r 
s ' a g g l u t i n e n t eu f o r m a t i o n bouclée ; 

fi) a[)rès a g g l u l i n a t i o n par de l 'eau de m e r « m o y e n n e » les spermatozoïdes 
p e u v e n i être activés, d u p o i n t de vue r e s p i r a t o i r e , pa r ce l le même eau o v n 
l a i r e ; 

â) on est c o n d u i t à a d m e t t r e que la c o n s e r v a t i o n m o d i l i e les spermatozoïdes 
b i o c h i m i i | u e m e n l et mo rp l i o l ou i ' l quemen t t ou t a u m o i n s dans leur' s u r f a c i ' et 
([ue la f e r t i l i s i n e (( m o y e n n e » paraît être désorbée d ' u n e façon e n z y m a t i q u e 
ou a u t r e {ce q u i n'est pas le cas avec la f e r t i l i s i n e (( f o r t e i> (c f |)rolocole I I I ) ) ; 

6) l ' i n f l uence d u récipient se m a n i f e s t e , on peu t le nommer ej/ét Jlacon. 
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L A C O N S E R V A T I O N D E S G A M È T E S P O N D U S 

Oli I qu i me itira comment an 
travers de l 'existonee m a per
sonne tont entière s 'est conser 
vée, ef quel le c lmse m'a porté, 
i u r r i e , p l e in de vïc c l chargé 
d 'espr it , d 'un iiord U l 'autre i ln 
m'ant ? 

V A L K B V , A . fl. C 

A n c o i n s d n d e r n i e r c l i a p i t r e . la conse r va t i on des g-aniètes a déjà été exa
minée m a i s l 'absence <le c o n d i t i o n s asep t iqnes l i m i t a i t cette conse r va t i on à 
qne l ip i es l ienres s en l emen t , c 'est l o i i i an m o i n s l ' i m p r e s s i o n i p i i s'était déga
gée de ces séries d'expériences que l ' i i i l ' e c t i on était u n <les p r i n c i p a u x f ac t eurs 
l i m i t a n t s . Cette c o n t a m i n a t i o n bactérienne m e t en cause l ' ensemb l e des résul
ta ts des anc iens a u t e u r s su r la s u r v i e des spermatozoïdes d ' O u r s i n s , à l ' excep
t i on l ou l e f o i s <[es t r a v a u x «le F I SC I IF .H ; p ou r le spe rme âgé e l l e m e t également 
en cause la validité des lests respirométi ique et réduclasique te ls que je les ai 
proposés et appliqués j u s q u ' i c i . C e p e n d a n t d u p o i n l de vue d u p o u v o i r l e con 
d a n t ces de rn i e r s tests ne s a u r a i e n t être su f f i sants c o m m e j e l ' a i déjà indi(|ué. 
Dans ces c o n d i t i o n s on p o u r r a i t considérer que l o rsque les tests métri«|ues 
métaltoliques cessent d ' c i r e app l i cab l e s la p r i se en considération des tests 
b i o l og i ques peut ap [ )o r te r à défaut des p o i n t s d e repère. M a i s u n e suppléance 
par des tests l> io log iq i ies ne p e r m e t [las la déiinition d ' u n e suspens ion sper
m a t i q u e âgée. O r un tles problèjnes que j e me su is proposés était de délinir 
d ' une fa(;on r i g o u r e u s e ce q u ' o n p o u r r a i t appe l e r !e v i e i l l i s s e m e n t abso lu des 
speruuitozoïdes d 'Ou i ' s i ns . c'est-à-dire l 'évolution t e m p o r e l l e des c e l l u l e s s p e r -
mat i f jues indéjiendamment d 'une compétition avec des ce l lu l es bactériennes 
donc i i H l é [ ) e n d a m m e n l des dégradations a n t i b i o l i q i i e s . F o u r cela on [ leut p e n 
ser u t i l i s e r le f r o i d , ma i s a l o rs les spermatozoïdes eux-mêmes ne se t r o u v e n t 
pas f lans des roiidilions de vie act ive et c'est ce problème de l a v ie f o n c t i o n 
ne l le q u i a le p l u s l i ' rand intérêt b i o l o g i q u e , f o u r a t t e i n d r e cet o b j e c t i f j ' a i 
utilisé de la ])énicill ine (d c'est donc le r/fil/issenn'ti/ (isepfKjue q u i sera 
expérimenté au cours île ce c b a p i f r e . 

L — La c onse r va t i on des ovu les . 

Ce problème de la c tmse r va l i on asep t i que des ovu les p o n d u s d ' O u r s i n s n'a 
j a m a i s élé traité, o r i l est très i m [ ) o r t a i i l à beaucoup d 'égards de l ' e . vamiuer 
ue serait-ce que p o u r délinir les l i m i t e s de ce q u ' o n n o m m e la « fraîcheur » . 
Le problème est ic i facilité par la possibilité de laver avec rapidité les ovu les 
sans les détériorer ( t e r h n i q u e par décantation). 
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Protocole J . 

A ) Spermatozoïdes d'A. i i x u l a : 

1 ) / ' r a i s iitillsés [ luu i ' l 'expériei ice une l i eure après l eu r ( . l i lu l iun p a r de l ' eau 

(le m e r fï l lrée, pénicil l inée à l o o u . / c m ' ; 

(•^'•Coo'm. i L j = *»^) i*énieilline-(.l. sel de s o d i u m ; 

2) conservés ô/) heures en m i l i e u o u v e r t à 22.."'if> ( ] (sac de c o l l o d i o n de 
i j c m ' sans phase ga/euse, i m m e i s i o n d a n s de l ' eau de m e r li ltrée. pénici l l i
née à 100 u ./cm^. l'cnouveiée C ( u i s l a m i n e n t . (h^li i t : [00 cui'.'IÎSr» s e c o n d e s ) ; 

lî) Ooidesd'A. l l N u l a : 

î) f r a i s , utilisés pour- Texpéi ience une heure après l e u r p r e m i e r contac t 

avec de l 'eau <le m e i ' l i ltrée, iiénicill inée à 100 u . / c m ' : t r o i s lavages |)ai' 

décantation ; suspens ion f ina le p o u r la fécorulalion r e n f e r m a n t e n v i r o n 

6 .700 9 p '^î' centimètre cube ; eau de m e r o v u l a i r e te l le que A)|;Jy'jg' '"''*^''' ' 

= 2 1 ( témoins dédtiils c o m m e t o u j o u r s dans ce cas) ; 
2) conservés .")'( heui-es en m i l i e u aéré à 22,."»" i'. ( v e r r e l îorrel de 5o m i l l i 

mètres de diamètre, 10 centimètres de h a u t ) en présence d 'eau de m e r liltrée, 
pénicillirn^e à 100 u ./cm" ' , r e n f e r i n e u t e n v i r o n -j.ono o vu l e s/cm ' eau de m e r 
o v u l a i r e te l le que A>.'* '''' -s--- i-" ("-iiiii.) o 

.\. li. — Tous les gamèles o n t élé ob t enus par pon l e c h i r u r g i c a l e . 
Kécondalion en boîte de Pétri de diamèlre intérieur = 98 mil l imètres : 
I cm-' ( j* + 10 c m ' suspens ion o v u l a i r e {H — 28" C). 
Le tab l eau I X résume les résultats ob t enus après 1 h . m n . 

' ^ I 'AULEAI I X 

9 
1 3 

Moins de 60 0/0 de s ta
des H . 

Moil is dc 10 0/0 dl' s l ; i -
des I I . 

t'as dc e l i v .Ttres, b e a n -
coup d 'd -nts p r c s e n -
len l (h's r x t r i i s i o n s 
a r rondies el t r a n s p a -
r e n i e s du tvpe : V l i l . 

Pas dc c l i v a g e s , nom
b r e u x a m a s (» u t' s-
s p e r ni a f 0 K O Ï d e s , 
n o m b r e u x ( K u f s p r é -
s e n l a n l desexf . rus ions 
du lyi^e : û'i/ Ç J -
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Conclusions. — r ) Les ovu les pe r f l en t l e u r tecondabil i lé p l u s v i t e que les 
spermatozoïdes l e u r p o u v o i r fécondant; 

2 ) la présence d ' e x t r u s i o n s c y t op l a sm i i j u e s peut toute fo is i n d i q u e r que de 
tels ovu les sont péuétraliles pa r les spermatozoïdes m a i s ( [u ' i l s on( p e r d u p l u s 
spécialement l e u r faculté de se c l i v e r (^érosion m e m h r a n a i r e f a c i l i t a n t la 
po l y spo rm ie ?). 

Annexe. — J ' a i p u o b t e n i r de te l les e x l r u s i o n s en t r a i t a n t (à aS^C) des 
ovot ides d ' O u r s i n s par de l ' eau de m e r r e n f e r m a n t Na t^ l à T/8 s a t u r a t i o n 
( p endan t i m i n u t e ) ; l ' a d j o n c t i o n de 1 /0 d'étbanol à qo" ( p e n d a n t 5 m i n u t e s ) 

(Jlicbé V l l l . 

ne m o d i l i e pas l 'aspect. Le clicbé \I m o n t r e ie l'ésultat de tels t r a i t e m e n t s 
sur lies ovot ides de /-*. lividus. L' interprétation que l ' on peut suggérer est 
cel le que I I I T N N S T H O M ( Ô K J ) env isage p o u r la f o r m a t i o n de l a m e m b r a n e de 
fécondation où i n t e r v i e n t u n g o n t l e m e n t de la m e m b r a n e v i t e l l i n e e l îles 
g r a n u l e s c o r t i c a u x . 

Pi'olocfde Jl. 

O n t été utilisés : des ovules d ' - l . lixula p o n d u s par sec t ion d u test 
( t emps/n ) - lavés t r o i s fo is p a r décantalion avec de l 'eau d e m e r Hltrée et péni
cillinée à 1 0 0 u . / c m ' ; la suspens ion l i n a l e r e n f e r m a i t e n v i r o n i . ooo Ç/cnr ' . 

Le tab leau X i n d i i j u e les résultats ob t enus à 2 1 " C avec des suspens ions 
p r a t i q u e m e n t extemporanées de spermatozoïdes. 
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T A B L E A I " X 

c? A . Uœtiln Ç) .-1. recala 

Age 
e n 

l ieure 

A 
A 6<io m [i 

VAIW de mer ovn
la i re p r é l e v é e à 

l ' ius lan t de la 
f é e o n d a l ion 

1 3 Pb-i-a e . 111. 0. 
>-tk)o(Fî. M.) 

Age 
0/0 f é e o n d a f i o n s 

iee lure 
a p r è s 3 heures 

Remar(|ues 

I h 1 l iei ire y8 0/0 h 
Sh ides 11, I V el V l l f 

T 5 9 h . 4o m n . y â 0/0 
S l a d e s 11 et I V 

I 7 2ii 11. ï5 m i l . 65 0/0 O n d é r a n i e et r a m è . -
S l a d e s U, I V et V I N nc ensui te au vo

lume (|ui é l a i t ce
lu i dc a31i. 20 m n . 
en s e s c r v H n l d'eau 
de mer f r a î c h e 
fi I t r é e . p é n i r î l l i -
n i ' e à 100 U ./cm^. 

î G3 3 23 11. 3o m n . 3o 0/0 
S lades 11 ;i N X X l l 

1 74 6 4y h . 3o m n . 4 » 0/0 4y h . 3o m n . 
Stades II à X V I 
p lus on moins 

a n o r m a u x 
I 68 8 7 3 h . I S 0 '0 C l i a n g e m e n I s tan

S lades 11 el I V dard de l'eau de 
con lac t (env i ron 
i.3oo ç / c m ^ ) . 

1 Ih 3 78 h . 4 0/0 Ih 
S l a d e s II 

el i r r é g u l i e r s 
(III el V I I ) 

Conc/us/oiis. — i ) Avec des ovu les iVA. li.rula. eu r e n o i i v e l a i U l ' eau île 
ine r de contact r e n d u e anlibactérienne, la lecondabil ité peu t se conserver 
qneb|ue t emps m a i s e l le est aléatoire en c(' s ens i| i i e l e p ou r c en t ag e de c l i vages 
es t i r régu l i e re tdépeud, s e m b l e - t - i l , del 'éta l des spermatozoïdes utilisés. E n se 
plaçant dans mes c o n d i t i o n s d'expériences i l s emb l e t o u t e b d s que p e n d a n t 
une durée d 'une d i z a i n e d 'heures ( d e p u i s l a pon t e ) , u n e même suspens ion 
ovu la i i ' e peut être utilisée p o u r des recherches en b i o l o g i e ; 

2) on ne sau r a i t t i r e r une r e l a t i o n c l a i r e l i a n t VA fécondahilité à la concen
t r a t i o n de l 'eau de m e r o v u l a i r e , c ons ta ta t i on q u i r e j o i n t ce l le d ' E r s i E a sans 
dou t e . I l f a u t d ' a i l l e u r s r e m a r q u e r que p o u r des ilurées de conse r va t i on excé
d a n t 24 heures on ne s a u r a i t d i r e dans q u e l l e m e s u r e l a ]>réseuce éventuelle 
de p r o d u i t s de lyses o vu l a i r e s ne v i e n t pas p e r l u r b e r ces dosages p a r t i c u l i e r s 
que sont les fécondations : 

'i ) i l ne faut pas p e r d r e de vue dans l ' interprétation de la sensibilité au 
v i e i l l i s s e m e n t des ovules p o n d u s en eau de m e r que ceux d ' O u r s i n s s u i v e n t , 
t a n t q u ' i l s ne sont pas fécondés, u n métabol isme c o n s t a m m e n t a s p b y x i q u e . 
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l î . — La conse r va t i on des spermatozoïdes p o u r m i c r o s c o p i e . 

O n sa i t q u ' e n t r e l a m e et k i m e l l e les spei inatozuïdes d ' O u r s i n s en eau tle 
m e r ne se cnnserven i pas, i l s ^^ntdlent après que l ques l i eures à l a température 
d u l abo ra t o i r e et t ou te mo iq )bo lo t ; i e l i n i t pa r dispaïai lre. L 'usage des t i x a -
teurs r e n d de y r a n i l s services n ia i s i l s peuven t c o n d u i r e , (^omme l ' ac ide acéti-
(|ue ou l a c b a l e u i ' ( IVott is ) à des ai-tef"acts. . l ' a i cbercbé à conserver la m o r p h o 
l og i e des spermato/cïiles d'( )u rs ins dilués dans de l ' eau <ie m e r en les c o l l a n t 

i ) déposer uue n i i -
c rogou l l e su r I» 
face co l lante de 
la c e l l o p h a n e 
adhésive ; 

I r e c o u v r i r d 'une 
couche de ce l lo 
phane adliésive, 
p a r t i e co l l an te 
vers la youHe ; 

'A) presser i l oncenient 
d ro i t de la you l t e : 

l-iK- X\

/[) co l l e r par <iéplaee-
nieuls l o n g i t u i i i n a u x 
(les s | i e r ni al o/o ides 
s ' i nnuo l i i s en l i m mé
d ia teu ient ) . 

en t re deux épaisseurs d 'une ce l l ophane adhésive ( i vpc « Ade idex » ) . J ' a i 
constalé rpiaprès i,"» j o u i s à 2 0 " m o y e n la p l u p a r t des spermatozoïdes étaient 
encore in tac t s . K n [u-ésence d ' u n e g o u t t e de L u g o l , après n n m o i s à 2 0 " C, tous 
les spermatozoïdes sont i n t a c t s , vo ic i c o m m e n t j ' opère ( l i g . X V I ) . 

D ' u n e l'aeon p lus généra le , je me suis arrêté à cette t e c h n i q u e p o u r la 
conserva t i on des spermatozoïdes lixés et colorés car ces préparations présen
tent l ' a van tage d'être incas.satiles. légères et peu encombi ' an tes . 

P o u r l ' obse rva t i on o n p e u t procéiler de d e u x façons : 
1) sur deux bo rds opposés de la préparation découpée à la d i m e n s i o n v o u 

l u e , on co l le d e u x éti(|uettes su r l esque l l es on p o u r r a i n s c r i r e les ditlérentes 
i nd i c a t i o ns re la t i ves à l ' ob je t m i c r o s c o p i q u e ; on l i x e la pi'éparalion sous le 
microscope en la plaçant s u r une l ame |>orle-objet e l en l a t e n a n t appliquée 
par les éti(|uetles avec deux va le ts métalli ( [ues t l e x l b l e s ; 
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2 ) on l i xe su r une lan io ]>orte-ol)]eL u n ra iJre en ca r t on o u v e r t su r un coté 
et pa r le([uel on g l i sse la c e l l op lun i e <[ui se t r ouve a i n s i , a|)pliquée au \erre 
(schéma l i g . X V I I ) . O n peut observe r à r i m m e r s i o n . 

;V. /?. — J ' a i pu étendre ce procédé a u x f r o t t i s d'hématies séchés à l ' a i r . 
Ma i s ie n ' u t i l i s a i s p l u s a lo rs de c e l l op hane adhésive, les étalements étaient 
fa i ts S U I ' p e l l i c u l e de c o l l o d i o n , la préparation étant r ecouver t e d ' u n e a u t r e 
p e l l i cu l e et les d o u x pe l l i cu l es étaient soudées su r l eu r t r anche a u c o l l o d i o n . 
Je pense q u ' u n te l procédé p o u r r a èlre étendu à la c o n f e c t i o n de tou te prépara
t i on de cy t o l og i e ot d ' h i s t o l o g i e m i c r o s c o p i q u e e l que des m o n t a g e s de cette 
sorte p o u r r o n t s e r v i r à l a p r o j e c t i on c o m m e des p h o t o g r a p h i e s . 

Le s u p p o r t esl constitué par un f r a g m e n t de l i l m au triacétale <le i.y. ' ioo 

et 1 6 mi l l imèlres, non substraté et non perforé; s o u d u r e au c o l l o d i o n à l'étlufr 
à 5 0 / 0 (Je do is ce suppo r t à la .^faison Kodak-Palhé à la D i r e c t i o n de 
l a q u e l l e j ' ad r e s s e t ons mes r e m e r c i e m e n t s ) . 

I I I . — Le v i e i l l i s s ement asept ique des spermatozoïdes. 

Délinissons d ' abo rd que l ques t e rmes . F.n m i l i e u renouvelé idéal, « m i l i e u 
p e r m a n e n t » , les spermatozoïdes ne v i e i lU i ' a i eu t pas dans la mesur e où i l s 
sera ient à chaque i n s t a n t i d e n t i q u e s à eux-mêmes, les spermatozoïdes se ra i ent 
en .suroie c on t i nue . Cette « immortal i té >i phi/siologique d u g e r m e n reste à 
o b l e n i r et l ' enseml i l e de l ' a p p a r e i l et de son m i l i e u c o n s l i l u e r a i t unespernia-
ihèque xensa stricto. 

Dans l a mesure où les spermatozoïdes se m o d i l i e n t en perdant de l eurs 
a t t r i b u t s s t r u c t u r a u x et métaboliques, i l s sont en jn'eillissenient, c'est une 
surv i e à b i l a n négatif. Le problème que je me suis posé en p r e m i e r l i en et q u i 
se t rouvera traité i c i est de l i m i t e r les processus ca tabo l i q i i e s en i n h i b a n t au 
m i e u x les agress ions m i c r o b i e n n e s . D ans u n t o u t a u t r e o r d r e d'idées 'rYi.KR et 
l l o i i i . s ( : m L i > (6.'^7) o n t utilisé de la pénici l l ine à 1 0 u . / c m ^ ; cette c o n c e n t r a l i o n 
s'est t oute fo i s avérée i n su f f i s an t e p o u r des ex|)ériences de l o n g u e durée c o m m e 
j ' a i p u le consta ter à l a su i te d'essais prél iminaires. F i n a l e m e n t j ' a i cho i s i l a 
c oncen t r a t i on de 1 0 0 u . / c m ' ( j ' a i d ' a i l l e u r s constalé qu'à 5oo u ./cm^ la péni
c i l l i n e n ' i n h i b e pa-^ la motii ité des spermatozoïdes d ' / t . ti.rala). L a pénicill ine 
que j ' a i m ise en œuvre était la f o r m e ( i , sel de s o d i u m ( p r o d u i t s » Uousse l >i 
et « Spécia )) indi f féremmei i t ) . 
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Di-otoculi; J . 

— Speriiiat'izoïdcR l i ' . l , liviila (poule par sect ion, \; ilui-êe de ia ponte 
ô m inu l e s ) . D i l u t i o n par île l 'eau de nier fiUrée à 100 u . / c n i ' 3 m i n u l e s après 

- Eau de mer o vu l a i r e : > , ; , o ! H , r ^ ! r 2 / | 
Agglulinabili/è. [t„ + 12 m i n u t e s : 2'y'H\) : i d en t i que en présence ou en absence 

de 100 u , de pénicilline par centimèlre cube : petits a g g l u t i n a i s l yp i q i i e s dc 
3.') secondes. 

O 5 10 IS ÎO Ib 50 3S 40 45 

l - i g . X V i l l . 

/(C'Dirtdsr ('„ -\- l ' i m i n u l e s ; 2.")" C ) : 
I c m ' l i . 0,02 0/0 |- 1 c m ' eau de mer l i l l r . ' c m d i u a i r e } 1 c m ' çf : 0 m i n u t i ' s . 
[ c m ' l i . .M. 0.02 0/0 q- 1 c m ' eau de mer t i l t r ce r in i t ' ermant 100 u . pénicil

l i ne , c m ' -p 1 c m ' ô m n , '(."i s.-t» m u . 
Respironu-lre (fi, 23 m inu t e s ; 22" t^ ) : eau de mer pénicillinée à 100 u / c m ' 

( t i g . X V I I I ) . 
ï'oUDoir férdiiilnnl (t c m ' o'/q c m ' Q t ra i s à e n v i r o n /1.700 Q/cni ' ' , dilué à 

20 cm ' — vo lume li na l — par de l e a u de nier tillrée : / i , + m i n u t e s ; 25'' C), 
h prés 1,3o b. : (/) dans la suspension en eau de mer tillrée o rd ina ire : Gî  0/0 des 

slades I I , I V et V l l l ; 
II) dans la suspei is lou en eau de mer tillrée pénicill inée : 73 o/o des slades I I , 

l \ ' . V I I I . 

(Ajiirlusioits.— i I .\a concent ra t i i iM de m o u . c m ' riunocuité d e la péni-
c i l l i u t ; p o u r les spermatuzoïdes d '^- l . l i . r u l n cs[ avérée ; ceci est en accord avee 
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(•0 que nous avons Icouvo i t ; l a t i \ e m e n I an m o d e d ' a c l i o n de ceL a n L d t i o l i -
. [ue (2.33). 

2 '. la pénicil l ine ne pa ra i t pas méLalioHsée par les spern ia tozou les d " O u r s i n s ; 
l a légère a u i r i n e n l a l i o n de la i r s p i r a t i o n S [ ) e rmat i tp ie en sa présence ne |iara i t 
pas s i g i n l i c a l i \  mais e l l e pon r i ' a i t être la conséquence de la l i x a t i o n t l ' i on s par 
la pénicil l ine, connne on peul le concevo i r après les t r a v a u x de P H A I I ' et 

UuFRKNOY ; 
3) la |)énicilline p a r a i t t 'avoi iser légèrement les c l i v ages e m b r y o n n a i r e s ; 

ceci p o u r r a i t être eu r a p p o r i avec les pi-opriélés a u x i n i q u e s de la pénici l l ine 
te l l e q u V I I e se man i f e s t e su r les jeunes a n i m a u x . 

.\ l i . — /)aiis les [unies il reiiir de ce clicipilrc hii's<ni il sm/ini d'euii 

dc mer (ordinaire) on d'ean de mer inHilmre il sera soiis-enlendn. snnj 

conire-indicalion, ijue ces eau.r de mer sont /iltrées sur /ni/jier Joseph et 

pénicilUnées à lOo u.jCm'-^. 

Prolo'-iile //. 

Spermatozoïdes d" . t . Ii.ridii i i •• mâles rasso/ublés, [ I O T I I C par sect ion pen
dant iS m inu t e s à 22 ' ' t". ; d i l u t i o n par de l 'ean de mer après iSo m i n u t e s , 

so i l /o (>,,;,!;%. M j = '^-3) - " l u l i l i n - : + . 
Eau de mer o v u l a i r e d ' ^ . ti.rida fraîchement préparée, donnan t des a^ -g lu t i -

nals typi<|ues de /î."i-(io secondes (à / , i -J- 4o minutes ) ; •i>,|̂ ),jo'[iî'̂  jJi'j '" ' " = '^S^ ( b lanc 
défab]ué). Pour la conserva l i on on la jdacc à q- 2" C. 

Réiliutnse {/ç, + 2 heures : 2 2 " (q : 
1 c m ' lî. M. 0 , 0 2 0/0 + r c m ' eau de mer + i c m ' rf } ' • . - , T 1 r • I 1 ( i."î-i7 m i n u t e s . I cm-' lî. M . 0 ,02 o ' o -|- I c m ' eau ae mer ovu l a i r c 1- 1 cm-* i^f i ' 
/{(•spirii/i(in (/o + '.!0 m i n u t e s ; 2 2 " C). 
Les spermatozoïdes consomment l\o ; / l . l i , / cm ' ' en eau de mer e l 5:Î rxl. 

O^/h./cm' en eau de mer o vu l a i r e . 
(.)n const i tue 4 f ract ions , so i t : 
.\ 10 c m ' cf d~ ' 0 c m ' eau de m e r ; en sac de c o l l od i on sans phase gazeuse; 
B) 10 c m ' \  10 c m ' e a u dc m e r ; en lu ju t e i l l e de '|o c m ' env i r on fermée par 

un bouchon de caou t chouc : 
G) comme A mais in c m ' d'eau de mer o v u l a i r e r e m p l a c c n l les m c m ' eau de 

mer ; 
D ) comme B, avec la même remarque que t". c once rnan l le m i l i e u de d i l u l i o u . 
l*"(iruii\t'econitaitt (/„ + 28 m i n u l e s ; C ; 1 c m ' J*, 10 c m ' Q d 'une suspen

sion Fraîche r en f e rmant 9 .000 Q c m ' et don t une f rac t i on a l i quo t e Hlirée cons t i tue 
l 'eau lie mer o v u l a i r e employée dans ce protocole ) . 

Après 2 11. 10 inn : 
A ; 77 o o de slades 11, 1\ et \1 ; 
B : 71» 0/0 de stades 11. IV et \i : 
C : 8 t l 0/0 de stades I I , I V et V I I I ; 
D : 80 o/o de slades 11, IV et V l l l . 
On plonge A et B d 'une p a r i , C e l 1) d ' aut re par t i lans un ba in reno'.ivelé d'eau 

de mer tiiirée et [léniciHinée à 100 u . / c m ' { i ^ 1 ' m i n u t e s ; 0 ( ba in ) = 200 C) ; 
débil # I litre/^â m i n u t e s . 

Après 2y lienres : 
— .\ucune odeur suspecte n u l l e |)arl. 
Motiiilé : 
.-\ activité Intense : 
B - com me .\s p lus t 'a ib len ienl en quantité c l en qualité ; 
I '. : com me A ; 
D : aucune motiiité. 



I.A HIOLOGIE DES SPERMATOZOÏDES D'OURSLVS 95 

Réduc/ase (27 heures - j - 23 m i u u l c s ; 220 C) : 
— 1 e n i ' iî. M . 0 ,02 o/n -|- i c m ' A : i 3 - i 8 minutés, 
—• 1 c m ' iï. M. 0 ,02 0/0 - j - I c m ' o' B : 9 i - 3 5 m n . 3o s, 
— I c m ' B, M, 0 ,02 n / o + i c m ' o" C : 12 m n . 3 o s . - i 8 m n . 
— I cni' ' B. 0,03 (i/o -|- I c m ' cf i ) : 5/[ m n . 3 o S.-73 m n , 
I c m ' B. M . 0 ,02 0/0 - j - I cni^ can de mer o v u l a i r e de la ve i l l e |- 1 c m ' C A : 

i f i n i n . 5o S . - 2 1 m n . 3o s. 
1 c m ' B. M. 0 ,0a 0 - 0 + 1 c m ' eau de mer o v u l a i r e de la vei l le-|- 1 c m ' o" iî ; 

•.''\. 20 s.-20 m n . 20 s. (les spermatozoïdes décantent). 
I c m ' l i , M . 0 ,02 0/0 -|- I cm-' eau de mer o v u l a i r e de la ve i l le -|- 1 c m ' C ; 

23 m n . 3o S.-32 Fiin. 3o s. (décoloration seu lement su r e n v i r o n 1 centimètre au 
fond des tubes). 

I c m ' B. M. 0,02 0 ,0 - j - 1 c m ' eau de mer o v u l a i r e dc la ve i l l e -|- i c m ' <S D : 
io. '>-i8o m inu t e s . 

licspiralion (27 heures -|- 20 m i u u t c s : 2 2 " i'.) : 
\e 28 lA. O-^ih /cm ' ; 
i i consomme 20 JJ.1- 0-2/h, ;Cm' ; 
C consomme 3/j ,y.l. Oa/h./em'; 
D consomme 22 u l . O^/h./cm'. 
^\ ion de l'eau île mer ouulaire heures -|- 13 m inutes ; 22° t )̂ : 
A : a g g i n t i u a t s typ iques de 17 secondes après 10 secondes de latence plages 

spermat iques p lus ou mo ins irréversibles; 
t i : f i l amenta t i on leule p lus ou mo ins irréversible ; 
t ; et D : 0 , 
Témoin ( t J de i heure) : ag f f ln t i oa ts typ iques de 6 0 secondes. 
l'ecvndafioii (27 heures -|- 10 m i n u t e s ; 2 2 " ( j ; 1 c m ' c f / i o c m ' Ç d 'une suspen

sion fraiche à env i r on 3 .000 Ç/ctn-'). .Après i h . 3o m n . ; 
A : 4 0 ti/o de slades 11, 
lî : 20 0/0 de stades l t , 
( i : 17 0/0 de stades I I et I V , 
D : 3 0/0 de stades I I , 
Témoin ; 6li 0/0 stades I I . 
J 'a i examiné ta quest ion de la d i s l r i l ^ i i l i o i i i on i i p i e (effel l . i i bbs - i ) onnan ) . 

L a chlofinilé en A et t.'. ( l i t r ; i ge par la tecbni ( ]uc dc .Mohr) cor responda i t à une 
salinité de 3 7 , 3 9 pour .À. et de 37,(j/( pour C (dosages sur 2 c m ' de surnageant 
après c en t r i f uga t i on des suspensions spermat iques à 10 .000 tours par m i n u t e 
pendani lo m inutes ) . 

I*ar a i l l eu r s , la leneiir en phosphates lil)res élait de : 
i,'> y l */cn i ' dans A, 
1,3 y P/cni^ dans i i . 
fi y l Y c m ' dans 
7 y P/cm' en D 

(dosages su r i c m ' dc s u r n a g ( \ T n t de c e n t r i f u g a t i o n ) . 

Honclasfons. — i ) l ^our des conserva t i ons de iluréi? r e l a l i v e m e u l cour t e 
( ic i 2 7 heures ) , le m i l i e u o u v e r t pénici l l ine esl le p lus f a v o r ab l e |>our l a 
conserva t i on des spermatozoïdes; 

2) la présence d ' caa dc m e r o v u l a i r e paraît f avor i se r encore cette conser
va t i on ce q u i va dans le même sens que cer ta ines expériences de W I C K L U N D ; 

m a i s , étant donné que |)our la f o n c t i o n fécondante, les spermatozoïdes 
d ' O u r s i n s se t r o u \ e n t n o r m a i e m e n t eu présence d ' e au de m e r ovu la i i ' e . la 
conservat ion en eau de m e r o v u l a i r e est défavorable (cf . réductase, féconda
t i ons ) . (Jes expéi'iences ue j i e r m e t t e n l évidi ;mment pas de c o n c l u r e avec c e r t i 
tude , étanl faites après des t emps très l o n g s , s u r la per te éventuelle p l u s o n 
m o i n s poussée d u p o u v o i r fécondant des spermatozoïd(^s a y a i i l ^subi une 
a g g l u t i n a t i o n préalable pa r la f e r t i l i s i n e ; 
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3| <lans d'auli 't ' .s ex péri eue e.s <lii Lvpe exposi' ' ilaD-s ce p r o l o cn l e , une c o n l a -
n i i u a l i ' i u par «1rs prnf is tes (Ci l lés) p o u v a i t se révéler au cours de la couse r va -
l i o n . I l est possMde (|ue celte p r o l i i e r a l l o n so i t la «conséquence d ' u u dévelop
p e m e n t bactérien p l u s ou m o i n s in t ense , conséquence «l'une d e s t r u c l i u n 
( l l i e r m i ( [ u e ?) de la pénici l l ine. Il est évidenl que dans de tels cas les critères 
inétaholiques ces.-,ant d'être va lab les ef. q u o i i p i e des f'écon«latious so ient 
encore poss ib les , de [e l les suspens ions s p e r m a t i q u e s contaminées do i v en t 
êlre rejetées ; 

4) se lon l 'âge de la suspens ion s p e r m a t i i p i e , la présen«'e d ' u n supplémeni 
de f e r t i l i s i n e b n o r i s e nu l u i n b e le p o u v o i r fé'cnndanl. les c o i i c en i r a l i ous en 
spermat«i>:oïiics cl en f e r t i l i s i n e étant l i xes . 

l'n'tnrnlc ///. 

— ypermald/aïdes de /'. //rii/iis (sperme de aT) mâles ob tenu par d issect ion 
des tes t icu les ) . I ) i l u t i o n après ,3o m i n utes {(„) avec de l 'eau de mer ; 
•^M<io"n.>l.) = ^ t i : motiiité : + . 

VliT. X I X . 

— Eau de mer n v u l a i r e de liviiliis; -i>j^', 'n,'j ' i ' . ' ' = ' |2 (eau dc mer o v u 
la i re de base très opalescente i>,f,|,o — 2 3 ) . 

Hri/iir/a.se (/„ -|- a:', m i n u t e s ; 0 = 1 7 0 C ) : 
1 c m ' i i . .M. o ,0H 0 / 0 + I cm-' eau de mer + 1 c m ' cf ( # f^a^u.^os.-
1 c m ' B. M. 0 , 0 2 0 / 0 -|- I cm-' eau dc mer o vu l a i r e + i c m ' ? 8 m n . 
Pouvoir fécondiitii (/„ f 2 0 m i n u t e s ; i) = ; 1 c m ' cf + ' *"8u de mer 

-|- .T cm-' d 'une suspension ovulaîri ' l e n f e r m a n t e n v i r o n 6 uoo Q/*^"*^)- Après 
1 h . 3 o m n . ; env i r on 1 0 0 0 / 0 de slailes I f . 

Respiration (/o H ' | 0 m i n u t e s ; 0 = : i fJ"C) ( t ig . X I X ) . 
,\ m i n u t e s deux parts d«' ces spermatozoïdes étaient constituées. 
— Frac t ions de t5 c m ' placées en sacs de dia lyse sans phase gazeuse (0 (eau 

de mer ) — 1 7 c C) : débit de l 'eau de mer : 1 0 0 cm-/-iqu secondi's ; i l s 'agit d'eau 
de mer filtrée, pénicillinée à 1 0 0 u . / c m ' ) , soit U . 
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— l-raclioT)s de lâ c m ' placées en p<'tits flacdus bouchés heF'métiijitemerjl 
avec le cartLitel iouc d ' o r i g i n e ( i l s'a£,^issail de houlei l le -s de c o n d i t i o n n e m e n t de 
pénicilline ; diamèlre : :>.•! mill imètres), so'l cl. Parallèlement on laisse le restant 
de la suspension mère (soit lô cm-'j en verre de lîorrel (vc-rre de Bohème), de 
diamètre : Oo mill imètres, soi l " lah le ». 

Après 3i} heures (comptées à pa r t i r de ',,) des contrôles sont elï'eclués (^o^C) ; 
Moltlilè : i) cl. : u ; 2) Lî e l " la h le » : [)1 us ieurs sfKo-malo/oïdes moh i l e s . 
Odeur : t cl. : su l fureuse : 2) U e l n table » pas d" (nleur spéciale. 
Itêdlirtuse (/„ -(- 3o h . 08 mn. ) ; 

—- I c m ' B. M. 0,02 0/0 -F I cm-' eau de mer 4 - 1 c m ' c l . : 'io-7."'i m i n u t e s . 
— [ c m ' B. M, 0,02 0/0 - j - I c m ' e a u de mer + 1 c m ' o" IJ : Sy-'ir» m i n u t e s . 
— I cm^ iî. yi. 0,02 0/0 + I c m ' eau de mer o v u l a i r e (conservée depuis l a 

ve i l l e ) à 2" G -f" ' c m ' c l . : 34-43 m i n u l e s . 
— I c m ' B. -M. 0,02 0/0 - f I c m ' eau de mer o v u l a i r e (conservée depu is la 

vei l le ) à -\r 2"G -f- 1 cm' ' .;• I ' : ilS-21 m n . 3os , 
A l i l r e i o d i c a l i f : 
i c m ' lî. M . 0,02 0/0 - j - [ eue' eau de m e r o v u la i re (couservi 'c depu is la ve i l le ) 

à -|- 2'*C - j - I cm-' tl tab le n : 9-10 m n . lio s. 
Despirntioii (/„ -|- 3o l i . 20 m u . : 0 — iG" C) (Hg. WS.) ( pa r t i e infèr icuic) . 
Pouroir t'écond'inl {to + So I I . i 3 m n . ; 0 - Î O ^ G ) . 

1 c m ' o/a cm - e a u de mer Hilréc p e u i e i 11 inée à 100 u . / c m ' - j - ' i cm- d ' une sus
pension o v u l a i i-e d 'une heure reu ferma nt en v i r o u .').,'ioo Ç cm' ' . .•\[)rés 90 m i n utes : 

cl —• 75 0/0 de stades 11 el IV -f- agj^- lut inats d i f fus de spermatozoïdes. 
U —>• 100 o.'o de slades II e l i V -f- a y g l u t i n a l s spermal i i|ues fusifornu^s 

(ef. cliché VI).' 
« 'l 'abbé » 100 0/0 dc s t a d e s I I e l IV + pet i t s a g g l u t i n a t s s|)crnialii.] I H ^ S pl us 

ou mo ins irréversibles. 
Chlfiriiii/é dans les s a c s (dosaL^e su r le s u r n a g e a n i dc c e n l r i f u n a l i o n ) : 

Gl = 21.'187 -> salinilé : 38,(li| o 00. 

(.'onclus/oiis. — 1 Le m i l i e u ouvci-t l a r g e i n e n l d u coté de la phase gazeuse 
( a i r ) s avère auss i favora ld i^ ip i e le m i l i e u o u v e r t eiitièreineul (sacs) eu ce q u i 
concerne la conse rva t i on du p o u v o i r fécombinf ; i l est d a i l l e u r s supérieur eu 
ce q u i concerne la c o u s c r v a t i i i u de l 'a i l iv i té réduetasique ce q u i s " ex [d i q iu ' en 
considérant qu ' en m i l i e u d ia l yse les subs t ra t s se sont épiiisi's on pa r t i e pa r 
d ia lvse et en par t i e par l o n s o m m a t i i u i c e l l u l a i r r . t and i s q u ' e n m i l i e u (dos 
ma i s aéré la conse rva t i on des subs t ra t s est m e i l i t n i r e . t i ec i r o n f i r n u - que le 
rôle d u m i l i e u ouvo r i e s t su i ' l ou t de fa vo r i s e r l'o.v \n d u m i l i e u et auss i 
d 'él iminer les déchets b i o l o y i q I K Ï S fréci[nenls-émonctoires) ; 

•2) les dosai;es de chlori inlé m o n l r e i i l que l'elVet (> ibbs- l t onnan est négl i 
geable I l II est l ou l e f o i s jias i i n [ . o s s i b l i ' i p i e pa r su i te de la s e n s i b i l i s a t i o n 
c e l l u l a i r e cousécutive à r e x h a u s l i o n des subs t r a t s , l ' a c t i on ioni (|iH; d u m i l i e u 
so i t favorisée, a m e n a n t particulièrement la l ibéiatlon de l ' a n t i - l e r t i l i s i n e . 

Rciiinrifiie. — I tn peut se d e m a n d e r si l 'aéralion d U n e suspens ion sper
m a t i q u e ne p o u r r a i t pas être o b l r n i i e d ' u n e a u l r e façon qu ' en plaçant les 
spermalozo' ides dans un j'éci|)ient à l a r g e o u v e r t u r e et en fa i sant b a r b o t e r 
soit de l ' a i r so i l d<! l 'oxygène. J ' a i fa i t de te l les expériences et j ' a i constaté 
que le ba rbo tage de gaz était n u i s i b l e a u x s|)ermatozoïdes sans dou te par 
su i te de la fra:;ililé mécaniipie de ces c e l l u l e s . 

(.In a vu par a i l l e u r s (p . (io) (|ue la press ion d ' a i r en sac de c o l l o d l i m 
amena i t une c oncen t r a t i on de la suspens ion s p e r m a t i q u e <|ui y était soumise . 
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J 'a i ( l ' a iMeurs pu r o u s l a l e r q u ' i l eu élait généraleiiiCJit (!c même Inrs t ju ' on 
m e t t a i t en serv ice le d i a l y s e u r suus press ion contrôlée c o m m e i ' i n ( l i ( [ n e ie 
pro toco le I V . 

Prolocole IV. 

— Spermatozoïdes tïA. lij-u/a { i c m ' = : iiyo y ÏN to ta l ) . 
V o l u m e de la suspension mise en expér ience: 12 c m ' (ce q u i r e m p l i l tout 

l'espace membrana i i ' c du d i a l y s eu r dc capacité dialyseur-manomètre à la d i v i 
s ion i5o de la branche fermée : 3ri ,2 c m ' ) . 

P is ton à i ô ;ag i ta t ion : 8û o s c i l l a t i ons doubles^ m i n u t e ; a g i t a t e u r in t e rne eu 

îjrancbe 

o u v e r t e 

120 
6 7 6 

temps en i i e u r e ^ 

t ' i i T . X X . 

b a t t a n t d c cloche de 2 mil l imèlres dc dianiètns 0 = :3o 'J ( i . Colonnes manomélri-
(jues de mercure . Débit d'eau de mer pénicillinée à 1 0 0 u . / cm ' = 1 0 0 c m ' / 
i G S secondes. 

I..a l i gure X X mon t r e la dépression coulÎDne cor respondant no t ammen t à une 
d i m i n u t i o n de vo l u me de la suspens ion spe rma t i q ue j usqu'à vo l u me # 10 ,8 c m ' . 

ReiiKirfjiies. — Par compress i ons successives on ] )eul ré;duire en que lques 
heures le v o l u m e de la suspens ion jus(|u'à 1 0 fois en c onse r van t la moti i i té 
des spermatozoïdes, la h g u r e X X I m o n t r e l ' a l l u r e de te l les décompressions 
successives, f- 'our f a i r e une te l le expérience, le gaz était injecté pa r le corps 
de la s e r i n g u e , un b o u c h o n (b' caoutchouc remplaçant le p i s t o u , le t u y a u 
d ' a d i l u c t i o n gazeuse élait m u n i , près d u cor [ )S de la s e r i n g u e , t i ' u n r o b i n e t q u i 
était fermé l o r sque le manomètre m d i q u a i t une ce r ta in ( ; [U ' ession. La 
décompression est b i en due p r i n c i p a l e m e n t à une baisse t l i i v o l u m e l i q u i d e 
c o m m e l ' i n d i q u e n t les mesures de v u l u m e fai tes a\an t et a|irès compress i on ; 
de p lus le sac étant i n i t i a l e m e n t enliérenient r e m p l i pa r la suspens ion ce 



I.A HIOLOGIE DES SPEUMATOZOIDES D'OUHSlNS 

n'était pas une f u i t e gazeuse n i e m t i r a n a i i e q u i p o u v a i t être mise en cause a u 
m o i n s a u déi jut; e n i i n . i'ex|»érience en préseiwe «l 'azole m o n t r e que cette 
décompression est intlépeudante de l'activité rcspi i -atoi i ' i - des s[)ermatozoïdes 
( j ' a i d ' a i l l e u r s pu o l i t e n i r une te l l e <lécompressio[i avec des s o l u t i o n s 
d ' o v a l i m m i n e ( ju i se t r o u v a i e n t a i n s i concentréesj. 

1 ) pr'.i..-.ferc ccj.^|.rePïior, ( a v e c d « l ' a i r ) 
2) dcjxièmB c™ j . rBaE lo , ( a v e c de 1 ' o i j -

} ) t r o i a i ème pomjjreBPion ( " " ) 
4 ) quatrJôme o a m p r e s s i o n ( a v e c de l ' a 

z o t e ) 

150 

- .\ 

20 ÎO 40 50 

Temps en m i n u t a s 

l ' i g . X X I . 

Cf s on t des expériences de ce t v p i ; q u i m ' o n t c o n d u i t à P u l l r a - l i l t r a t i o n pou r 
t en te r de démontrer la tliém'ic de l ' a l l idos tas ie de ( in-vv ( p . oq ) . Cas r e m a r 
ques étant faites l ' c venonsau protoco le I V : 

liêi/uclase (/,, -|- .') m inu t e s ; 2 5 , ' > " C.) : 
I c m ' \i. M . o,ir.>. o o i - i c m ' : 3-.") m i n u t e s . 
Seiisilnlilé à l'eau de na:r 'H'iilaire (/o + /) i m i n utes ; •.>\i,-.i" C ; i c m ' J / 2 c m ' 

e. m . o. ; i c m ' e. m . o. = 21 iN Ç to ia l ) : 3 m n . 2 3 s. d ' a g g l u l i n a t s . 
I>él)ut de la d ia l yse ( c i r c u l a t i o n d'eau de mer pénicil l inée) : /„ -|- iTi m i n u t e s ; 

soit ( i ) . 
Parallèlement on coos l i l ue ; 
— t ' n lémoin eu espace clos (tlacon l'odé de a.'i c m ' ) w. c m ' , s o i l ( 2 ) . 
— Un témoin en sac dc co l l od i on (sans surpress ion ) placé contre de l 'eau dc 

mer o r d i n a i r e courante , soit | 3 ) . 
•— t,'n témoin eu verre de lîorrel o u v i ' r t ( ' t ' ^ mil l imètres), s o i l (.'(). 
Api-ès -D heures : 
{\) M'itiliié : |- ( nombreux spernialozoïdes); i c m ' — / ( O O y ^ 9 t o t a l ; pas 

d 'odeurs pu t r i des . 
Hèdarlase {Zi t i e u r e s 3 o m i n u l e s ; 2 0 . . " > " ( ; ) : 
I c m ' B. AI. 0 , 0 2 0 / 0 - f - 1 c m ' o"̂  i 1 7 - 2 2 m i n u t e s . 
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Sous l ' ac t ion de l 'eau de uic i ' u v u l a i r e de la v e i l l e (conservée à 2 " C ) : a g g l u 
t i na i s ty[ ) i ( jucs de I n i n . ^ o s . à spermatozoïdes très moh i l e s . 

{ 2 ) Mn/ili'/é: i h aIl 'eclaut peu de spermatozoïdes; pas d 'odeur p u l r i d e . 
Réelaitnse ( 3 i heures -)- m i n u t e s ; 20. .ô" C) : 
1 c m ' B. M, 0 , 0 2 0 / 0 -|- I c m ' o' ; So-lî.") m i n u t e s (décoloration al l 'ectanl la mo i 

tié intérieure seulement ) . 

r- Pau de nier + eau d c mer o v u l a i r e 

, eau de mer • eau de mer 

10 20 30 40 50 SO 7 0 

a a' " t a b l e " * e a u de mer 

^ er* " t a b l e " + e a u de mer o v u l a l r e 

a" V * e a u tle mer 

ff* 0 • eau d c mer o v u l a i r e 

IO 20 30 40 50 6 0 70 aO 90 I00;teînps an ,TW 

F i e . X X I I . 

Sous l ' ac t ion île l 'eau de mer o v u l a i r e de la ve i l l e : gros amas de spe rma
tozoïdes i m m o b i l e s d u r a n t p lus d une beure ( p ra t i quemen t irréversibles) . 

(3) Motiiilé: -\- légère odeur suspecte. 
Réduclase C^i heures + i l i . i 3 m n . ; ^ï^^^ioC) : 
I c m ' lî. -M. 0 , 0 2 0 / 0 + I c m ' o" : 12-1(1 m i n u t e s . 
Sons l ' ac t ion de l 'eau de mer o v u l a i r e de la ve i l l e : f o rma t i ons spermat iques 

en J u s e a u x bouclés (cf. cliché V I ) : les spermatozoïdes l i b r es sont i m m o b i l e s . 
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(4) Motiiité : - j - fa ib le : pas d 'odeur anorma l e . 
Réductase {Zi heures + 2 heures ; 2 5 , 5 u C ) : 
I c m ' B, M . 0 ,02 0/0 + I c m ' o" : 'jSi-'i:: m i n u t e s . 
Sous l ' in f luence de l 'eau de mer o v u b i i r e de la ve i l l e : a g g l u t i n a i s t yp iques 

comme en ( i ) , 

Conclusions. — i ) fJuc fo r l e s u r p r e s s i o n appliquée à l ' intérieur d ' u u sac 
de d ia lyse amène uue c o u c e n t r a t i o n des ce l lu l e s ( ju i ne par .nssent pas affec
tées dans l eur intégrité ; 

2 ) dans des c o n d i t i o n s n o n asept iques (sér-ie ( 3 ) i l ' u t i l i s a t i o n d u test de la 
réductase est équivoque. 

Protocole l 

— Spermatozoïdes d' .- l . li.rula (ponte [ lar section dc 20 mâles pendant 
20 m inu t e s à 2")" C ) . f J i l u t i o n p a r d e f ' e a u d e cner Hltrée [lénicil I i née à ino u./cni^ 
après 10 m inutes ( so i l fa)', A-̂ ^̂ ĵ = 6 o . 

Réductase [to 1 m i n u t e ; 25o C) ; 
1 c m ' B. AI. 0 ,02 0/0 4- I c m ' c? : 2 m n . /|5 s. 
— Kau de m e r o v n l a i r e d'.-l, lijcula (poote par section de 12 f'emelfes pendant 

20 m inutes à 2 5 " (>). Ajirès 'S favages par décantation avec de l 'eau de mer f i i l i 'ce 
péniciltiTiée à 100 u . / c m ' , i c m ' —> 18,1 y N Ç t o t a l . 

Action sur les .sper/natoco/'des contemporains (/o d - 7 0 m i n u t e s ; 2.5o t^) : après 
3r» secondes de fateuee, a g g l u t i n a i s typ iques de 8 m i n u l e s , d ' abord ramifiés p u i s 
a r r ond i s . 

Réductase [l^ + i3. ' i m i n u t e s ; 2.'iu ('.) : 
— I c m ' B. M. 0 ,02 0/0 -|- 1 c m ' e a u de m e r - r i c m ' C : /j-5 m n . ."îo s. 
— 1 c m ' B. M . 0 ,02 0/0 -f- I c m ' eau de mer o v u f a i r e + r c m ' d* : 3 m n . 3.") s,-

4 m n . 4o s. 
Respirométrie f/u - | - 9 0 m i n u t e s ; 2/pi C). U t i l i s a t i o n de l 'eau de mer o v u l a i r e 

ci-dessus ( f i g . X X f l i ( [ )artie supérieure). 

Fécondation (/o - f i 3 o m i n u t e s ; 213" C) i c m ' 0 / 1 0 c m ' de suspension o v u l a i r e 
d'âge IQ + î 3 o m i n u t e s , r en f e rmant e n v i r o n 8 .800 Q / c n i ' d'eau de mer tillrée 
pénicillinée à 1 0 0 u . / c m ' . Après 2 heures : 5o 0/0 de stades 11, I V et V l l f , 

A I Q d " 30 minutes — f,, 2 j iar ts de la suspens ion spe rmat i que sont consliluées : 
1) une de 76 c m ' est placée en verre de Bor r e l de .^3 mill imètres de diamètre 

el de 10 centimètres de hau t eu r (̂  = 2 0 " C ) , soit « table » ; 
2} nue autre de .̂ o c m ' esl placée en sac dc c o l l od i on , sans phase gazeuse, j don -

yeant dans de l 'ean de mer filtrée pénicill inée à 1 0 0 u . / c m ' c i r c u l a n t e (débit ; 
."ÏO e m ' / i 6 8 secondes ; 0 = aS" C), so i t a <3 U ». 

Bena/rr/ues. — L e s abréviations d u ta l ) l eau X ï sont : i / i , i / i / t , e . m . , 
e. m . o. E l les s i g n i f i e n t : 

1 / 1 : 1 c m ' B . M . 0 ,02 0/0 4 - I c m ' 
i / i / i : i cm^ B. .M. 0 ,02 O/O 4- 1 c m ' e a u de mer fîttrée pénicif l ioéeà 100 u ./cm ' 

(c. m.) ou eau de mer o vu l a i r e filtrée pénicillinée â 100 n . / e n i ' (e , m . o.) d- 1 c m ' C . 
Les courbes de la f i i jure X X I I parallélisenl les résultats du tab leau X I (par t i e 

sujiérienre : r e sp i r a t i on à / Q - ] - 9 0 m i n u t e s ; pa r t i e inférieure : r e s j i i r a t i on à 
/o - i - 49h.4-"' n i n . ) . 
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A y r - \ - / i ( , , i . ' > h . ( 2 5 o C) : 

Artion lie l'ean de mer nvuloire de \Q : 

n o" l a b l e » : a g g l u t i n a i s l e n t s à se f o r m e r m a i s à s p e r m a t o z o ï d e s m o b i l e s , 
d i s p a r a i s s e n t p a r t i e l l e m e n t a p r è s 2 h e u r e s ; 

CI o" U B : pe t i t s a g g l u t i n a t s i m m é d i a t s et p e r s i s t a n t s à s p e r m a t o z o ï d e s i m m o 
b i l e s . 

f'oiwiiir fécondant (/,,-f 49 h . s i j i n n . ) : i c m ' o '/ io c m ' Q d ' u n e s u s p e n s i o n d ' u n e 
h e u r e r e n f e r m a n t e n v i r o n r i .5oo 9 / c m ' d ' e a u de m e r H l i r é e p é n ï c i l l i n é e à 
1 0 0 u . / c m ' . A p r è s 2 i i . ^o m n . : 

« '-̂  t ab le » : 2 0 0 / 0 de s l a d e s I V , \ ' ] I I e l 

« c' U » : o 0/0 f ( cu f s à g a n g u e s p r é c i p i t é e s d u t ype d u c l i c h é I I ) , t é m o i n s 

de 1') m i n u t e s , A / ^ ' ^ i n j , , — 28 ) : tlo 0/0 de s l a d e s I V , V l l l e l X \ I -

L e t a b l e a u X I r e t r a c e l ' é v o l u t i o n d e c e s s u s p e n s i o n s s p e r m a l i q u e s . 

T A B L E A U X I 

R é d u c 
tase i / i 

e, in. 0. 

( I l (a; \1 

1 
(4) (51 

R é d u c 
tase i / i 

e, in. 0. 

1̂ + I n m . 
2 mn. /[ . ' i s. 

L a t e n c e ; 
3âs., d u r é e : 

8 m n . 

io+ 23 11, 4o m n . 
.̂ >-6 mi l . i5 s. 

L a l e n c e : 
3â s., d u r é e ; 

8 m n . 

/o + sg h . 3 o m n . 
0-7 m n . iT) s. 

L a l e n c e : 
3o s., d u r é e : 

8 n i n . 

ïo-i-ita h .a . ' imn. 
5-7 m n. i.'i s, 

L a l e n e e : 
35 s., d u r é e : 

17 n in . 

/„ 4- 3.̂ . b . 
.'1 m n . /|,̂  s -8 m n . 10 s. 

1/1/ 1 : f. m. I i - i â m a . 
4â s. 

e, rn. 0. 0 12 m n . 

L a l e n c e : aâ s . , 
d u r é e ; l'i mn. 

H é d u c 
iase l ' i 

p. m . 0. 

17) ( 9 ) 

H é d u c 
iase l ' i 

p. m . 0. 

+ 47 1 ' . 
% C t a b l e » :G-i) n in . 

« d" U i> : 35-4a m n . 

Il tf l ab lc » : 3g;e'lii-
li l iais p e r s i s -

(( 0 ' I.' » : a ç g l u l i -
i ials i i e r s i s i a i i l s . 
Ilorons petits el 
i m m o b i l e s ('). 

/„ -r 48 I I . 10 lun. 
a 0" lable » : 1 I i e. ni . 0. 

8-10 m n . 
Il 0 ' U n : i / i / i e. m . 0 . : 

,^5-6o m n , 

•1 laide n : r<-!inimalion 

4- .'>8 II. l ' i mi l . 
•I ce lable B: G-S m 11 3u>i. 

A e g l u l i i i a l s i r r é v e r 
s ib les O - 4̂ 1 i i in.) 

I r è s mobi les . 

In + 70 ! ' . 
(> 8 m n . Tl s. 

(') .l'ai e o n s l a l é que les C' t" ne soni pas r c m o b i l i s a b l e s en j i r é s e n e e des s u b s -
I ra t s s u i v a n t s (pH =i 8 : 2.">° C) : ma la l e de sodi i i i i i , malonafe de s o d i u m , s u c c i n a l e de 
s o d i u m , el iol ine, a e é l v i c h o l i n i . ' , j , ' l i i la lhion, A T l ' N a , p h é n o s a f r a n i n e iï la eonccntrat . ion 
de 1 mg/em', ou d'un « r o e l a a i l i> A T P N a 260 y / c m ' - } - nia late de sod ium 260 y/em^ - l - sue-
e ina le de s o d i u m 25o y/cm^ + n b u ^ ' h i o n a5o y ' c m ' ; l ' h é p a r i n r /i 1 0/0 ou le l i q u i d e 

s é m i n a l de o' ,4. Habilla de m o i n s d'une ticure do i'y.éoo'il! M ) — ^^'^^ é g a l e m e n t san' ; 
a c i i o n . O s essa is onl é l é faits se lon l a technique des 3 i^outtes. 
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Conclusions. — i ) Les .spermalo/.oïdes immobil isés par d i a l y s e asep t i que 
[ i iolongée ( > - 4 ^ heures ) o n t s u b i des n i o d i l i e a l t o u s s t r u c t u r a l e s caraclérisées 
[)ar la libération d ' a u t i - l e r t i l i s l n e ; i ls ne s o t i t pas n rob i I i s ab l e s sous l ' i n f l u en ce 
de différents métabol i tes ; 

2} i l apparaît (|ue tant que l'eaa de mer urmlaire réin'Iine les s/terma-

lozoi'des ceux-ci pearent consercer an certain pouvoir fécondant, f ie 

caractère m e t i n c o n t e s t a b l e m e n t en évidence les l ' e la t ions l ' onc t ionne l l es l i a n t 
les spermatozoïdes à l eurs c o n d i t i o n s d ' a c t i o n . 

Protocole VI. 

—• Spermatozoïdes d' . f l . li.rala (poules par sect ion de 8 mâles pendant 
12 m inutes ) . D i l u t i o n par l 'eau de mer fittrée pénicillinée à l oo u./ 'em' après 
3o m inutes (soit /o) ; ixeoo (ti, . M , ) = z'̂ ''̂ -

Eau de mer o v n l a i r e d'A. li.Tuhi préparée avec de l 'eau de mer filtrée péui-
cillinée à 100 u ./cm ' [^y^^^^^f- = 2 ,4 ) . 

Donne des a g g l u t i n a t s t yp i i jues de y.") secoTLiles avec ies spcrmalozoïdes 
ci-dessous à 220 C et t(, -\- 1 m i n u t e . 

Activité réituetnsique (22° C : l(i-\-l\) : 
1 c m ' fî. M, 0 ,02 0/0 -f- t c m ' eau de mer - , , s IJ j 7~io m i n u t e s avec u n léger 

1 r, I . , J > r e tard avec l 'ean de mer I c m ' B . M. 0 ,02 0/0 i cm^ eau de mer o v n - 1 , . 
, • , - J } o v u l a i r e . l a i r e + ' cm- & . J 

Respiration (220 G : /o + 36 m inu l e s ) : 78 ; j . !/heure/cm'. 
Pouvoir fécondant (/0 + 6 1 m i n u t e s : 22^ C) = i c m ' o'/io c m ' d 'une suspen

sion ovu la i r e d 'une l ieu le ren ferma n l 1.200 Ç icm". A près 1 h . 3o m n . : 73 o/n de 
stades I I , IV el V I I I . 

A \,\ i(i niinales — l.f : les spermatozoïdes sont répartis im 2 séries : 
.— 10 c m ' en petits flacons tiermétii]uemeat fermés par un bouchon de caout-

cfiouc (je me su is servi de petites houtei l fes servant an c o n d i t i o n n e m e n t de la 
pénicil l ine), soit A : 

— 10 c m ' en verre dc Horre l dc ôo mill imètres de diamètre et 1/4 centimètres 
lie hau t eur , soit iï. 

Les séries A et B sont laissées à évoluer à la température de 28c C et sous o n 
éclairenicot de f i l u x . 

A l . , -\~ I J Iieures (210 C) : 
1 ) Â : spermatozoïdes i m mobi les peu réaeti vables et ne donnant j)as d ' a g g l u 

l i n a l s typ iques avec l 'eau de mer o v u l a i r e dc /g ; 
iî : spermatozoïdes peu mobi l es , ma is f o r l ement réactivables par l 'eau de mer 

o vu l a i r e , en donnant des essaims sperma l i ques à auréoles (du type décrit par 
S A M P S O N : a roues rayonnées '>). tJne m i n u t e après le r ecouvrement par une 
lame l l e de ri,io/|5i g , (examen selon la t e chn ique que j ' a i décrite p. ,^8), ces 
spermatozoïdes en présence d'eau de mer o vu l a i r e ont une vitesse moyenne de 
100 u ;70 l ierces en mouvement r e c t i l i n a i r e . 

2) Pouvoir fécondant (/.r + 18 h . 20 m n . ; i c m ' o"/i o c m ' d 'une suspension o v u 
la i re d 'une heure r en f e rmant e n v i r o n 1.000 Ç/cm' ) : 

A p r è s a 11. 10 m n . A j i r è s 5 l i r i i r e s 

A : t\-2 0/0 stades I I , I V , V I I I /|5 0/0 m o r u l a s 
B : 5 i 0 / 0 stades 11, I V , V I I I ,5o 0 / 0 m o r u l a s 

3) aclii'ilé réduetasique (t, - j - 18 heures) : 
A : I c m ' B . J\I. 0 ,02 0/0 -|- i cm^ cf : 2 3 - ( 3 2 -3 r i m i n u t e s ) . 
i l : I c m ' Iî. M . 0 ,02 0/0 -|- I c m ' o ' : 8 - ( i 3 - i 5 m i n u l e s ) . 



io4 hOHIS HYUAK 

A ; 1 c m ' B, M . 0 ,02 o/o -(- i cm^ e. m . + 1 c m ' o" : 2 7 - 3 5 m i n u t e s . 
B : I c m ' B. M . 0 ,02 o/n - j - + ' c m ' c" : i l ^ - n m i n u t e s . 
A : I c m ' I i . >f. 0 ,02 o'rt -|- 1 c m ' c. m , o, -[- i c m ' c' : 22-27 " l i u u l e s , 
B : I c m ' B . M . 0 , 0 2 0/0 • 1 c m ' e. m . o, - j - i cm^ - ; lo-jf» m i n u t e s . 

f.'onriuaion. — La conse r va t i on asept ique des spermatozoïdes est défavori
sée en m i l i e u confiné, e l le paraît se f a i r e le m i e u x en rétdpients à lai-ges 
ouver t i i i ' c s p e r m e t t a n t u t . ' C aératiun s u p e r l i c i i d l e sans a g i t a t i m i d ' - la suspen 
s i on . 

I \  -  Durée extrême de c on s e r v a t i on du p o u v o i r 
fécondant de spermatozoïdes non alimentés a r t i f i c i e l l e m e n t . 

L'état présent de nos connaissances su r la c onse r va l i o j i des gamètes mâles 
le l q u ' i l resscu't de mes étutlcs est le su i van t : 

a ) l ' ex istence de c o n d i t i i m s asept iques obtenues particulièremenl par l ' e m 
p l o i d un a i ; e i i t anti-hactérien. évidemment non t o x i q u e p o u r les s p e r m a t o 
zoïdes d"( . )ursins. esl nécessaire': 

h) pour des durées de conse r va t i on de l ' o r i l r e de ili-'io heures , le m d i e u 
ouve r t (sans f o u r n i t u r e de subs t ra t s ) est a v a n t a g e u x ; 

r ) p ou r des durées supérieures à Ĵo heures , et sans f o u r n i t u i ' t ; dv subs t ra t s , 
la conse rva t i on en récipients fermés d u coté l i q u i d e et i a i ' g e ine i i t ouve r t s d u 
côté atmosphérique est à préconiser; 

d) le m i l i e u hei'mélitpnmienl clos est â r e j e t e r , 
t i ec i posé', j e d o n n e r a i m a i n t e n a n l le [ i rotocole d ' u n e e.vpérience faite en 

a u t o m n e ( sep tembre ) à B a n y u l s - s u r - M e r q u i a établi le r eco rd de durée <le 
s u r v i e des spermatozoûles d ' I l u r s i n s à lem|iérature o r d i n a i r e avec des 
çf d ' . l . h.rida dilués dans île l 'eau de me r . 

/'rn/ocidr. — So i t i h u i r : 

1) (/ : spernialozoïdes d ' . l . Ii.rudi (ponte j>ar sec i i on . 3.~i màlcs) ; d i l u t i o n par 
de l 'eau dc mer filtrée pénicillinée à m n u . / c u i ' après m i n u t e s ; 

-^/.Cii» iiî y\.) — ^1-

Hédiictase (/,| -)- 3 h . 3 " i m n . ; 22c C) : 
— I c m ' B. iVI. 0 , 0 2 0/0 q- I c m ' eau de mer -|- i c m ' o" : 5 m n . i o S . - 7 m n . 20 s. 
— I c m ' B. M. 0 ,02 0/0 -|- 1 c m " ea u de mer o vu l a i r e -1- 1 c m ' o': 3 utn.r .os -f) m n . 3 o s, 
h : eau de mer o v u l a i r e de .ï heures jircjiarée avec de l 'eau de mer filtrée p c n i -

c i l l inéeà ion u ._, 'cm': || '^i^^^ "' r = 1, les spermatozoïdes d ' . l . l i . x i d n 
{la -\- :t heures : nomlireu.x a g g l u l i n a l s à auréoles d ispara issant après â m i n u t e s ) . 

Fi-vomlation ( / Q - r 3 f i e i i res : 2 2 " C, 1 c m ' C T / H I c m ' d ' u n e suspens ion o v u l a i r e de 
2 heures contenant e n v i r o n Ti.ooo Ç /cm ' ) ; après 1 h , 3 o m n : 3/1 0/0 des stades I I 
et I V . 

2) (/ : s])ermalozoïdes de P. l i v i d u s (So c m ' sperme obtenu [lai ' d issect ion des 
test icules , 3.'i mâles) ; d i l u i ion par de l 'eau de mer filtrée pénicillinée à 
100 u . / c m ' après 3 j m i n u l e s (soi t f'^) A-g^jJ'Jjj |̂ ^ = l\j. 

Héduriiisi: {I,-, - j - 3 h . 3;1 m n . ; 220 t;;) ; 
1 c m ' B, .M, 0 ,02 0/0 4 - 1 c m ' eau de mer -|- i c m ' : 22 -28 m i n u t e s . 
I c m ' B. . \ I , 0 ,02 0/0 j - I c m ' eau de n ier o v u l a i r e - j - 1 c m ' o" ; i 5 m n , 10 s,-

21 m n . 



/( : e a u î le n i e r o v u l a i r e de 5 h e u r e s p r é j i a r é e a v e c de l ' e a u fillrée p é n ï c i l l i D é e 

à 100 u . / c n i ' ; ™' = 8 , ô . A c i i o n s u r les s p e r m a t o z o ï d e s d c P. firidiis 
-|- '•• h e u r e s ) : l es s p e r m a t o z o ï d e s d ' é p r e u v e ( s é n e s c e n t s ) é t a n t p o u r l a j d u p a r l 

i n i m o l i i l e s a v a n t a d j o n c t i o n de l ' e a u de m e r o v u l a i r e , i l y a r é a c t i v a t i o n f l a g e l 
l a i r e et f o r m a t i o n î l e m i c r o - a n i a s - ( 2 o - ^ o ;*{';•) e n v i r o n ) . I l n'y a a u c u n e r é a c t i v a 
t ion c i n é t i q u e s i à la p l a c e d ' e a u <le m e r o v u l a i r e o n d i l u e les s p e r m a t o z o ï d e s 
d a n s de l ' eau de n i e r o r d i n a i r e . 

Fér.oiulalion (',', - j - 3 h e u r e s : 22» C ; \' o '/ io c m ' d ' u n e s u s [ ) e n s i o n o v u l a i r e 
d e 2 h e u r e s , c o n t e n a n t e n v i r o n 6 . 2 0 0 Q / c m ' ) ; a p r è s 1 h . 3 o m n . : 20 0/0 de 
s l a d e s I I . 

. V . H. — D e p u i s p o u r .-J. /i.i'ii/'i e l [ lonr lioidus les s p e r m a t o z o ï d e s s o n t 
c o n s e r v é s s o u s u n v o l u m e de 7.") c m ' en v e r r e f î o i - r e l d e 5o m i l l i m é t r é s de d i a 
m è l r e el de i/i c e o t i m è l r e s de h a u t e u r ; 'i = ' 9 " * ^ - é c l a i r e m e n i ne d é p a s s a n t 
p a s 17a l u x . 

Après -j/f heures : 
L a s u s p e n s i o n de s p e r m a t o z o ï d e s de P, liridas d é g a g e u n e for le o d e u r p u r i -

q u e , les s p e r m a l o z u ï d e s son t I r è s a l t é r é s é t a n t i m m o l i i l e s et n o n r é a c t i v a b l e s e n 
p r é s e n c e d ' e a u de n i e r o v u l a i r e s [ i é e i f i q u e q u i a m è n e la f o r m a t i o n d ' a m a s s p e r 
m a t i q u e s a l l o n g é s . 

L a s u s p e n s i o n de s p e r m a t o z o ï d e s d',-f. li..i:ul(i ne p r é s e n t e p a s d ' o d e u r , de n o m 
b r e u x s p e r m a t o z o ï d e s s o n t m o b i l e s ; i l s ne f o r m e n t p a s d ' a g g l u l i n a l s l y p i i j u e s 
a v e c l ' eau de m e r o v u l a i r e s p é c i f i q u e m a i s i fs son t f o r l e m e n t r é a c t i v é s . 

Hikturlase (ï ' j h e u r e s d- 2 h , 3o m n . : 2 2 " (.'.) : 
— 1 c in^ B . iM. 0 ,02 0/0 - j - I c m ' e a u de m e r + 1 c m ' P. I. : 80 -93 m i n u t e s . 
— i c m ' B . M . 0 ,02 0/0 -|- I c m ' e a u d e m e r o v n l a i r e P. I. s c m ' " /'. /. : 

70-78 m i n u t e s . 
—• 1 c m ' B . .M, 0 ,02 0/0 ]- I c m ' e a u de m e r + ' c m ' '-J A. I. : 7 m n . 3o s . -

10 m n . 3o s . 
— 1 c m ' B . M . 0 ,02 0/0 - j - 1 c m ' e a u de m e r o v u l a i i ' C A. /- + 1 c m ' A . I. : 

.'1-7 m n . /|!î s . 
Férniidation {''y h e u r e s -[- 2 h . 0 0 m n . : G; 1 c m ' " ( P - /. o u , 1 . /.) riuif'er-

m a n l e n v i r o n 2 . 000 Q / c m ' d ' e a u de m e r f i l l r é e p é n i c i l l i n é e à 100 u . , c m ' d o n n e 
les r é s u l l a l s c o n s i g n é s d a n s le l a b l e a u X l l . 

T A B L E A U . X l l 

Imin i 'd ia lemenl .Après a l i r i i res 

rj p 1. X 9 / ' /. Petits a j i r é i ï î i l s s p e r m a l i q u e s 
0 o/n lie r l ivas^e. 

<lros a m a s 
s p p r i i i a t o / o ï < i c s - o \s 

0 ' A /. X 9 A /. inats tusiformn> 
70 0 0 des s lades II à X . X . X I l : 

s | i e r m a l o z f i ï d c s molul i 's 

ReJiiarqae. — La suspens ion de spermatozoïiles de P. Hiu'das n ' a pas été 

a u t r e m e n t su i v i e , une véril icaiion a p i v s i l f i l i eu res a monli 'é q u e le cab ibo -

l i sme c e l l u l a i r e c o n t i n u a i t ( lests : réductase. moti i i té . p o u v o i r fécondant). 

L a p lanche 111 synthétise les résultats o b l e n u s avec la suspens ion 

d ' - l . li.riil'i : 

i ) la t a n i i l l e de courbes de la p a r t i e supérieure tle l a f i gu r e représente le 
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t emps de déeoioiatiun de i c m ' <le bl«Mi de mélJiylène. à U . U M O O d ' eau de 
m e r liltrée par i c i i r de s i rspensio i i spcrraatiipie-mére placée eu présence de 
I c m * d 'eau de m e r o r d i n a i r e liltrée et pénicill inée à l o o u , r m * o u île i c m ' 
d ' eau de mer ovnia i i ' e -s tock fillrée et pénici l l inée à l o o u . / c m ' ( le c a l c u l 
d ' u n (Jn.M ne sera i l pas s i g n i f i c a t i f i c i , étant donm'" (\\\v. la décoloi'ation est 

I M a n c h e 111. 

incum|ilétc : pers is tance d ' u n a n n e a u h l eu s u r n a g e a n t ; m a i s o n peut v o i r q u ' i l 
est r e m a r q u a b l e m e n t f a ib l e ) ; 

•1] les fécoiulalions ( ju i on t s e r v i à c o n s f r n i r t - la cour l i e '\j sénescent» de 
la |)lanclie I I I o u t élé prati(juées de la fai^on sui\ 'ante : 

dans des couverc les de boîtes de Pétri en py r ex de u i centimètres de d i a 
mètre intérieur je place : 

I o cm^' d ' u n e suspens ion o v u l a i r e d . 1 . Ii.vuhi âgée d ' u n e beure au p l u s t-t 
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con lena i i t e n v i r o u la.rpoo 9 ' - " i ' lavages par décaiilatioii avec de l ' eau de 
mei ' Hlirée pénicill inée à 100 u . / c m ' sont elVectués préalablement en l iécber 
de 1 l i l r e en p y r e x ; ilurée d u d e r n i e r contact eau de mer - o vu l e s : (5 m i n u t e s 
à !>2 ' ' t ] ) ;on a joute ! c m ' de la suspens ion spe i 'ma t i qne à lester . 

L(!S suspensions spe rma t i i j u e s témoins étaient constituées à p a r t i r de pontes 
i n d u i t e s par section ; après d i l u t i o n dans l ' eau de m e r Hltrée pénici l l inée à 
too u . / c m ' , el les étaient âgées de m o i n s tle 3o m i n u t e s ; l eu r s c o n c e n t r a t i o n s 

étaient ajustées de l e l l e sor te que AAJ;,„',"||J \ J = / [ O - f i o . L a v a l e u r de i-baque 
pourcentage de c l i vaaes c o n s t i t u a n t u n di;s p o i n t s expéiâmentaux de la 
l i g u r e inférieure est la m o v e n n e de t r i p l i c a t a ; on t r o u v e r a portée au regai- i l 
d e c b a q i i e p o i n t de la courbe a sénescent » la v a l e u r de récar l- type tan t 
p o u r les spennaiozoïdes témoins ( c f f) que |)our les spermatozoïdes conser
vés {(f s). Les l ec tures des fécondations ont été généralement fai tes après 
90 m i n u t e s et j a m a i s après '.'lOo m i n u t e s de c u l t u i ' o à 22" C ( o b t e n t i o n de 
stades 11, I V , V i l l ) . On p e u t constater c o m b i e n sont ctmsitlérables les f l u c t u a 
t ions des pourcen tages de cllva!j ;es. D a n s une te l le ex])érience r inlerprétation 
d o i l t e n i r compte de p l u s i e u r s r e m a r q u e s e l t ou t d ' a b o r d i l est évident que les 
va leurs absolues du n o m b r e de c l i vages des spermatozoïdes sénescents ne 
sont pas s i gn ibca t i v e s . 11 f a u t nécessairement t(?nir c omp t e du p o u r c e n l a g e 
de c l i vages o b t e n u avec les spermatozoïdes témoins. O r ces c l i vages témoins 
sont ob t enus à cha'/iie fois avec de nouve l l e s suspens ions s p e r m a t i q u e s ce 
q u i fa i t que cbaque ex|>érience témoni est indépeudunte ; e l l e n'est reliée au.x 
expéi'iences avec ies S|)ermatozoïdes sénescents. à clia(|ue f o i s , que par les 
suspensions ovu la i r e s utilisées q u i sont également renouvelées à cbaque 
expérience (on a v u ])age qo que les ovules ne se conse rva i en t pas a u delà de 
2^ heures dans les c o n d i t i o n s asept i i jues de mes expériences el en consé
quence , on ne peut fa i re usage i T u n e même suspens ion o v u l a i r e - s l o c k p a r a l 
lèlement à la suspens ion spermat i i|ue sénesceiit( ' ). D a n s ces c o n d i t i t m s 
la courbe q u i r end l ' ompte a u m i e u x des pourcenla^ies léels de c l i vages 
esl ce l le q u i c o m b i n e les va l eurs obtenues avec les spermatozoïdes sénes
cents et ce!I(' ob t enue avec les spermatozoïdes témoins. So i t / le p o u r c e n 
tage de c l i vages ob t enu avec une suspens ion s p e r m a l i q u e l émo in ; i l v i e n t : 
100 — t ~ différence ent re le p o u r c e n l a g e m a x i m u m de <divages dans des 
cond i t i ons d'idéalité m o i n s le pourcentag 'e o b t e n u ; 

et s le pourcentage de c l i vages o b t e n u avec la suspens ion s p e r m a l i q u e 
conservé^', ; i l v i en t de même : 100 — .s ; d'où : 

(100 — /) — (100 — s) = [ — s ^.-.^ p,. 

et l oo ± e = 0/0 réel t le c l i vages dans la suspens ion o v u l a i r e fécondée par 
des spermatozoïdes conservés ( h i s t o g r a m m e de c l i vages ) , avec -\- e fii t <C s 
( c ' e s lune éventualité que j e n ' a i pas rencon trée ma i s q u i est p l aus i b l e ) et — c 
si / > s (c'est le cas généra l ) . 

fieniarijae. — U n e o d e u r p u r i q u e c o m m e n c e à se tiévelopper après 
72 heures de c onse r va l i on ; la motii ité in silo des spermatozoïiles conservés 
est p r a t i q u e m e n t n u l l e après 76 heures si la suspens ion n'est pas agitée 
c o m m e c e l a se p r o d u i t a u cours des p ipe tages fréquenis ou fa i ts sans pré
cau t i on (l 'aération a ins i p r o t l u i l e réanime de n o m b r e u x spernialozoïdes). 
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Diarussioii. — < tu peut se i l e m a i i d e f à i p i ' i i t i r m i e u t les Mi i e tua l i ons dans 
le p o u r c e u t a g i ' de e l i vayes , K l l e s s o n l Nées soi l a u x ovu les so i t aj_ix s p e r m a t o 
zoïdes e l r i (Mi ne p enue t (.le ca l eu l e r ce ( [u i r e v i en t a u x uns ou a u x an t r e s . 
C'est i c i l ou l e f o i s (.|u'nii test métabolique c o m m e ce lu i de la rédnclase p e r m e t 
de t r a n c h e r la q u e s t i o n . K n r e g a r d de chaque ] ) o i n l c o r r e s p o u d a n l a u x c l i v a g e s 
ob tenus par les spermatozoïdes témoins, j ' a i mentionné la durée en secouiles 
de l à décoloration t i n b l eu de mé l l i v l ém\s les mêmes c o n d i l i o n s q u i ont 
été iu<liqué{'s c i-dessus à pri.ipos des sj>erma tozoïdes en conse i -va t ion . I.bi 
r e m a r q u e r a (|ue ces va l eurs son t très proches les unes des a u t r e s ; o r s i . pai-
e x emp l e , une sus|>ension décolorant le b l e u de méthylène en /410 secondes 
pei-met d ' o b t e n i r supposons 70 0/0 de c l i v a g e s e l s i . p a r a i l l e u i ' s . une a u l r e 
suspens ion réduisant le b l eu de inéthylèMe dans le même temps p e r n u d d'(.di-

V) 20 30 4a~ 50 60 tO 50" 

c l i v a s e s tf^ 

l ' i - . x x n i . 

t en j i ' 100 O'O de c l i vages , j e d i s que la ditlérence est due à i a tecondabil i lé . 
c'est-à-dir'c aux ovub'S. Dans l 'expérience rapportée i c i . j e c onc lus que les 
f l u c t u a t i o n s s on l entièrement sous la dépendance de l 'étal des ovu l es . 

La l i g u r e X X l l l repi'ésentf^ la courdie de mrrélat ion ( p i i l 'ait b i en resso i ' t i r 
les 11 uc t i i a t i ons . 

lieIIIarifues. — 1 la c o n f r o n t a t i o n des deux f a m i l l e s de coui 'bes de la 
P l anche I I I i n o n t r e que l 'activité réduct;isi(|ue d u s p e r m e concentré p eu l 
d i m i n u e r prèsde V-'' fois sans af fecter le p o u v o i r fécondant de ce s p e r m e ; 

2) à la 72'̂  heure de c onse r va t i on , m o m e n t où une lyse i m p o r t a n t e c o m m e n 
çait à se m a n i l e s t e r ( odeur p u r i ( [ u e t . le t a u x de c l i vages s'est élevé bi^usijue-
m e n t ; i l p eu l s ' ag i r d 'urte coïncidence m a i s i l est également poss ib le i jue les 
p r o d u i t s de l a lyse s p e r m a t i q u e f a vo r i s en t so i l les fécondations soit la vitalité 
des spermatozoïdes résiduels. 

Conclusions. — i ) à une température inférieure à la températui'e île des
t r u c t i o n r ap i d e de l ' a y en t antldtactéi'ien utilisé ( i c i Spéci l l ine- (L stable 
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peiiilaTit 7 j o u r s à = l'o" ( i) des spermatozoïdes d ' . - l . ('/.rn/a g u r d e t i t intégra
l ement l eu r |)Oiivoir fécondant p e n d a n i i 20 heures ; après 1 0 2 heures , la moit ié 
d(! l eu r pouvo i r fécondant est encore conservée. De p l u s , la lyse ( v r a i s e m l d a -
I t l c m e n t auto lyse ) q u i p r e n d naissance an se in de la sus|)eiision d ' u n e façon 
no tah i e dès la 72'" heure ne do i t être complète qu'après 1 lia heures , (humée q u i 
mot i f r e c omh i e i i es l hélérogène lu ie suspens ion spe i ' i na l i que ; 

•'.) c o m p a r a t i v e m e n t des spermatozoïdes de J'. iivit/us en début dt; maturité 
perdent r a p i d e m e n t ce p o u v o i r fécondant. Ce f a i t est i m p o r t a n t à s o u l i g n e r 
pour les ( (uest ions d ' h y b r i d a t i o n ; 

.3) on peut se d e m a n d e i - s i dans les expéi'îences de s u r v i e de T V L I : » (03rï) les 
auents chélateurs q u ' i l u t i l ise n ' a y i s s c n l [las en g r a n d e par t i e en t a n t q u "agents 
auti-bactériens, la litlératnn^ ot f re en eU'et u n assez i ; r a n d n o m b r e d ' e x emp l e s 
de subsiam;es d i tes « a n t i b i o t i q u e s n q u i l i .xent les ions métalliques ( ô ) {/|4i)) 
(Z;.").")! et p a r m i ces substances se I r o u v e n t des chélaU'urs caractérisés (b3q) 
( vo i r par a i l l e u r s ( q ) ) : 

)̂ de p lus dans le t r a v a i l de Ï Y L C K ({)'.'>•.'.} i l est ques t i on de durée de K (. lemi-
vie B. fondée su r la motii ité à l 'intérieui' de la suspens ion spe rma t i ( ] u e 
conservée, t ' n le l f o n d e m e n t ne peut r o n s t i t u e r un crilère su r c o m m e nu^s 
expériences le p r o u v e n t car : 

— la motiiité in sitn des spei-matozoïiles es l c o n t i n g e n t e ( l iée a u récipient. 
;'t l'aération de m a n i p u l a t i o n . . . ) : 

— ce qui conifite du poinl de uue fécondations ce n'est pns la motiiité 
des spermatozoïdes au sein de leur suspension en eau de mer (ou même 
en eau de mer ovulaire) — oïi elle peut être nulle —. c'est la motiiilé après 
transfert en eau de mer ovulaire on l'équiliOre aipjlulination-aclivation 
(ou réanimation) conditionne le pouvoir fécondant d'un sperme d'Oursin 
don né. 

V. — La conse rva t i on pa rab i o t i que des gamètes pondus . 

( b i a vu ( jue les ovu les so i i t p lus sensdi les a u v i e i l l i s s e m e n t que les s j i e r m a -
tozoïdes. E t a n t donnée l ' ex is tence de sul is tances de fécondation p o u r la p l u 
part so lubles dans l ' eau de me r . on peu t se d e m a n d e r s ' i l u'est pas possible 
d ' env i sace r une p r o l o n g a t i o n de la s u r v i e des gamètes eu les plaçant, dans des 
co tu l i t i ons te l les r|u ' i l v a i l u n c o n s l a n l r e n o u v e l l e m e n t rie c e r ta ins de ces |)io-
d u i t s . J ' a i donc procédé î'i (fes expériences de para luose en u t i l i s a n t des 
membranes de c o l l o d i o n ; ces expériences m i t ceci de p a r t i c u l i e r (|u'elles s o n t 
des parabioses spéciliques de ce l lu l es à c e l l u l e s . 

Le princi[)(ï r evena i t à p h u e r l ' u n d a n s l ' a u t r e d eux sacs de c o l l o d i o n (.le 
t a i l l e différente, le sac i n t e r n e élant é\t le p lus p e t i t . 1 ha cun des sacs 
r e n f e r m a n t isolément u n type de yamète.'^ (mâles nu f eme l l es ) . Les ovu les 
décantent r a p i d e m e n t et i l p o u v a i t êlre a v a n t a g e u x d 'ag ib^r le m o n t a g e « he r 
m a p h r o d i t e )) si j e pu i s d i r e (ovotest is a r t i t i c l e l ) . Ma i s l ' a g i t a t i o n s'est avérée 
ici encore domma^-ealde et j e l ' a i abandonnée. 

Dans mes expériences j a i donc u t i l i s e des sacs de d i a l y s e s ta l i ( jue r e m p l i s 
avec les gamètes île te l le s ( t rb ' i j u ' i l n ' y a i t a u c u n espace gazeu.v à l ' intérieur 
des sacs. 
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Vo i c i le protoco le lies expérieuces-Lypes p o r t a n t s u r :'/| heures de c o n s e r v a t i o n : 
soit deux séries : 

, ( Ç sac iu l e r i i e , n ^ Ç sac externe l 1 \ et I I 3 \ ( sac externe f (J sac in t e rne 

1) spermatozoïdes d ' .d , li:i-ul<i. obtenus par' pontes par seci ion de 12 mâles ; 

•^AfiooOî M ) ~ ^P^^^ d i l u t i o n par l 'eau de mer Hltrée pénicillinée à roo u . / c m ' ; 
2 ) ovu les A À. lî.Tu/a obtenus par [lontes par sect ion de i(> l emel les : env i r on 

1 0 . 0 0 0 Çi/cm' d'eau de mer tillrée et pénicillinée à ion u . / c m ' . 
Dimensions des sacs : 
1) sac iii/ernii : diamètre — i l i i i i i I l i mètres, vo lnu i e ~ 8 c m ' , l o n g u e u r ei'ti-

cace = ; 5 2 mi l l imèlres ; 
2 ) snc c.r/eriic : diamètre ~ •.'.'\, v o l u m e ~ i.îo cni ' ' , l o n g u e u r el ' l i -

cacc = 65 inillinièlres. 
Des témoins a'' et Q en petits et g rands sacs sont conslilués. 
Mise en dia lyse contre dc l 'eau de mer courante o r d i n a i r e à 2 1 " C 
Après 2// heures : 
Mor/jho/oi/ie. —- 1) les spermatozoïdes eu 1 et 11 sont mob i l e s , 
2 ) ies ovules de t e l U ne m o u i r e u t a u c u n c l i vage ce q u i nous assure de l'étan-

chéité des sacs aux spermatozoïdes. Les ovules <!e i l para issent en m e i l l e u r 
état. 

Réductase ( 2 / 1 ° C) : 
— I c m ' l i . M . 0 , 0 2 0 / 0 -f- I c m ' I ; .'1-7 m i n u t e s 
— 1 c m ' B. M. 0 . 0 2 0 / 0 - j - I cm-' ij' 11 : 7 - 1 0 m inu t e s 

(à t i t r e i n d i c a t i f , les témoins mis en d ia l yse s i m p l e en g rands ou en pet i ts sacs 
d o n n e n l ; : 8 ni o.-11 m n . .̂ o s ). 

Aciion d e l'eau d e mer ooulaire d'A. l i x u l a (.i^'i'oj'fli '" " — •̂•̂ ) • f̂ -"*̂ '''̂  

selon : 1 c m ' e. m . o./i c m ' cJ* : 
I : gros essaims typ iques d u r a n t iTi m i n u t e s (après quo i i l reste encore des 

petits amas spermal iques ) : 
U : pendant 6 m inu t e s 1res petits a g g l u t i n a t s aux contours m a l définis deve

nant f i l amenteux , comme on en rencontre avec des suspensions s per m a t i q ues en 
voie de lyse. 

Détermination de l'état fonciiomiel des gamètes ( lectures après f b. ,'îo m n . , à 
2 . V C ) : 

1) ovules ( 1 0 c m ' Q -|- 1 cm'^ j de 3.i m i n u l e s de (y, y\ = ' 8 ) : 
I : o 0 / 0 de c l i vage . 
I I : 8 0 0 , 0 de slades I I , IV , V f l l . 
Témoins dc d ia lyse s i m p l e : 2 0 / 0 de stades 11. 
2 ) Spermatozoïdes (1 c m ' cf-\- c m ' Q de 3.5 m i n u t e s lavés t ro is fois par 

décantation et r en f e rmant 8 . ^ 0 0 Q/em' ) : 
I : 0 0 0 / 0 de stades I I , I V , VILI (beaucoup d'oiufs paraissent po l y spe rm iq i i e s : 

c l i vage irrègulier), de n o m b r e u x i c u f s sonl entourés d 'une forte aura spe rma
t i que . 

I I : 35 0 / 0 de stades i l c l IN*, rares slades \'1II . 
Témoins de d ia lyse s imp l e : /(O 0 / 0 de stades I I et \y. 

(.'onclasion. — /.(/ consernatioa en dialyse parahiolique parail favo

rable fl la survie lanl des ovales que des sfier/i/aluzoïdes dans la mesure 

où l'une ou l'aulre de ces caléipjries de ijamètes se trouve placée dans 

l'enveloppe semi-perinéable e.rterne. I l s emb le donc q u ' i c i encore ce so i t 
l'o.xygénatiou d u m i l i e u q u i est le f a c t eur f avo rab l e ; i l paraît de p l u s v r a i s e m 
b lab le q u ' u n o u p l u s i e u r s agen ts d i f f u s a n t s d ' o r i g i n e s p e r m a t i q u e o u o v u l a i r e 
j ouen t un rôle f a v o r i s an t . T o u t se passe c o m m e si le sac i n t e r n e élait un m i l ion 
coiiliné. 
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C O M P O R T E M E N T D I F F É R E N T I E L D E S S P E R M A T O Z O Ï D E S 

i l ne faii l [>as m ni I i [>] i r r les c i r e s 
sans n é e e s s i l c . 

Oi;cAM. 

. Ids in i ' i e i j ' a i en linéique sor le coiisiiléié les causes éventuelles Je la stéri
lité s|)écllique chez Ses O u r s i n s . J ' e x a m i n e r a i n i a i n l e D a n t le prohlénie île la 
stérilité h y h r i d e . . l ' a i montré q u ' i l é'tait f 'om.lam(;ntal de considéi'or dans les 
r (da l ions sperrnalozoïdes-o\'ules le c o m j u i r l e m e n t des gamètes mâles envers 
l ' eau de m e r uriilaire. L'an;_'-|utinat. d u p o i n t île vue de i'élliohiijie des 
p i q i u l a l i u u s c e l l i da i r e s l i b r e s , peut èlre cuusidéré c o m m e une J o a f r (asso
c i a t i on t enq i o ra i r e résullant de s t i m u l i phys i ip i es m i c h i n n q u e s s u r un i^roupe 
d ' a n i m a u x (/jSi) ( / 1 .82) , el on a vu < 'omment s ' e xp l i c i t e cet a t h o u p e m e n l 
c e l l u l a i r e : c'est la conséquence d ' u n e af 'linité c l i i in i (|ue ent re les s p e r m a -
lozoïdes et la f e r t i l i s i n e . Dans le d e v e n i r e m b r y o n n a i r e a le j ) r { ) lop lasuie 
o v u l a i r e . écrit . M O H C A N (^. iSi , détermine le,-- p r e m i e r s stades d u d i ' v e l oppe -
ment . p lus l a r d seu lement se révèle l ' i nHuence des ch romosomes s p e r m a l i 
ques )) ; r i n f l u e n c e phys i o l o g i ( ] u e d u spermatozoïde es l t o u t e f o i s p r i m o r d i a l e 
et . c omme e l le dépend des corrélations f e r t i l i s i n e - s p e r m e . on conçoit (|u'une 
des causes de la stérilité h y b r i d e puisse résider dans l ' i n a p t i t u d e des s p e r m a 
tozoïdes à a t t e i n d r e les ovu l es , p u i s à h's pénétrer, ( l e f ac t eur d e c o m p a t i b i 
lité j i e r m e l donc de t H s t i n g u e r dans les causes de la stérilité ou de son 
i f iverse l a fécondité : 1 ) une stérilité id i ys i o l og ique , liée a u x corrélations 
spe i 'me - f e r t i l i s iue , 2 ) une stérilité c y t o p l a s m i i j u e liée a u x r e l a t i ons cyto|)lasme 
ovula irespermalozo ïde , 3) une stérilité nucléaire liée a u x r e l a t i ons p r o n i i -
c leus f eme l l e - p r onuc l e i i s mâle q u i . c on t i - a i r emen t aux d e u x an t r e s , peu t èlre 
à m a u i f e s l a t i o n p lus ou mo ins l a i ' d i v e . .Nous v e r r ous au cours de c e chap i t r e 
si la no t i on de stérilité p h y s i o l o g i q u e se délinil b ien c o m m e je v iens de le 
l'a i re. 

Par a i l l e u r s , dans la si r u c t i i vc socudoij-iq ue d une i ravère 1 .! ' ( . lursins on d o i l 
considérer : 1" que les gamètes mâles sont des c id lu l es spontanénuMif m o b i h ' s 
cm i t r a i i ' eme i i t aii.x gamètes f eme l l es ; 2 " que le m d i e u e s t c o m p l e x e , a) pai ' 
son peup l emen t végétal et a n i m a l q u i peut \a r i e r consii lérableinenl, //) par 
les 11 uc tua t i o i i s d ' o r d r e p l i y s i c och im i ( |U ( ! d u b io tope m a r i n : c ou i ' a i i t s . v a i i a -
l i ons locales d ' o r d r e t h e r m i q u e , l u m i n e u x , gazeux , i o n i i p i e . e t c D r . un phé
nomène r e m a r q u a b l e se [ i r o d u i l d epu i s i jue l q i i e s années dans la l'égion de 
lîauyuls-sur-.Mcr. K n 1 q 2 - ; , Ko [ ;uiJ-.n s i gna l e (3 18| . 1 . Iixidn c o m m e rare 
Uiudis (]ue /-*. Iiridus était noté < o m m e a l i u n d a n l . .\h u i . 1 . li.rula se 
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t r o i i v c en (|iiaiitilés considéraMes el en c e r t a ins po in ts de la côle i l a presi j iu^ 
entièrement supplanté /'. liviilus. Je me sn i s proposé d ' e x a m i n e r en l ' onct ion 
de ce pliénomène le c o m p o r t e m e n t récipi'oi|ue des gamètes de ces d e u x genres 
d ' O u r s i n s (on no t e ra d ' a i l l e u r s <]ue l'étutle des c ro i s ements . 1 . h.rfda-
/'. //Vv'<//(.s-revêt u n intérêt p a r t i c u l i e r (;ar ces (Croisements son l inter-généri-
(jues|. M o n t r a v a i l n 'a a u reste viséi|u'ii une écologie si j e pu i s d i r e a h s i r a i t e 
de la lécondation car . dans l'étal de nos connaissances (|ual i ta l ives d u [U 'o-
Idème. i l ne i 'a l la i l pas clLeridu' i ' à r e c o n s t i l u e r le m i l i e u n a t u r e l possdde dt; 
lécondation avant d en étaldir des aspects < juan l ( t a t i t s r e s t r e i n t s a u x seules 
cori'élatin[is inter-yamétif|ues. Le problème f a i san t nécessairement i n t e r v e n i r 
les gamoiuîs, i l c onv i en t «l 'avoir présent à l 'espi ' i t i|ue dans une fra\ère u n i -
générique OLI m i x t e , la c o n c e n t r a l i o n e u f e r t i l i s i j i e et en spermatozoïdes 
d<''pcndi'a d u t u m i b r e d ' a n i m a u x m a t u r e s placés dans un espace détini ; on se 
s o m i e n d r a a l o r s de ce q u i a été d i t (/i/issi/n) au su je t des c o n c e n t r a t i o n s i-ela-
l ives s p e r m e - f e r t i l i s i n e . ( Juan t a u f ac t eur ; âge s p e r m a t i q u e , on peu t ("onsidé-
rer ( ]ue n o r m a l e m e n t , l o r sque les a n i m a u x sont groupés, u n lenq is de la lence 
c o u r t ex is te en t re le m o m e n t des pontes et c e lu i (les fécondations. 

l'rolocole I. 

Soit à lîanyiils-sur-.Mcr en septembre : 

1) des spermatozoïdes dc P. lividus (prélèvemenls t es t i cu la i r es par d issec t ion 
por tant su r 3^ mâles) d'âge /o ( = 20 m inu t e s ) , — kl après d i l u t i o n par 
de l 'eau de mer fillrée pénicil l ioée à 100 u . c m ' ; 

2) des spermatozoïdes à'A. lixula (section des tests de 12 mâles), d'âge /,, ; 
•^"''•oo'(n -M ) ~ ô i , 5 après d i l u t i o n [ lar dc l 'eau de n i e r tillrée pénicil l inée à 
100 u-Zcni ' : 

3) de l 'eau de mer o v u l a i r e de P. lividus et 
4) de l 'eau de mer o v u l a i r e de A. lixula 

obtenues l 'une e l l ' au t re à p a r t i r d 'ovnies dâg c /g lavés I r o i s fois par décanta
t ion avec de l 'ean de me i ' fillrée, p( 'nîeil l ioéf à 100 u . / c m ' el te l les (jue l ' on a 
les va leurs Ojiacimélrii|ues su ivantes (à 2VA'.) : 

^>.0o^'b i', " ^ ' = A. l. = 3) (déduit) : 

Veoo ( i r ' u "'• " ' = (b 'aoc P.J. = 8,3) (déduit) . 

Héduciase spermaliijun (220 {\ /.,-}- ^ heures) : 
— I c r n ' R, .M, 0 , 0 3 o.'o -|- 1 c m ' e. m . o. A. l- H 1 c m ' ''-'' A. l. : 3 m n . Tm s.-

ô m u . 3o s-
— I c m ' 11. i\ 0,02 0/0 - j - I c m ' e. m . o, A. l. + 1 c m ' o" /, : 22-28 m i n u t e s . 
— I c m ' B. .M, 0,02 0/0 I c m ' e. m . o. P. l. •\- i c m ' P. l. : i5 m n . 10 s.-

21 m n . 
— 1 c m ' B. M . 0,02 0/0-f- I c m ^ e . m . o . /'./.-|- 1 c m ' cS A.l. : 7 ni n.-i j mn,/i.") s. 
— 1 c m ' B. y\. 0,02 0/0 + I cn i ' ' e. m , fi Itrée pén icill înée à 100 u . , c m ' - j- 1 c m ' 

A. I. ; m n . 10 s.-7 m u . 20 s. 
— I c m ' B. . \ I . 0,02 0 0 - j - I cn i ' ' e. m . fillrée péniei Ilinée â lOo u . / c m ' -|- 1 c m ' cC 

P. I. : 22-28 m i n u t e s . 
fécondation (/̂  ~\- l\s ; 220 Oj ; dans chaque couverc le de boîte de l'étri, 

I c m ' cf P. l. ou cT A l. -f- .") c m ' d'eau de mer (e, m.) O ' i d 'eau de mer o v u l a i r e 
(c. m . o.) considérée — spécifié abu-s — (eau de mer de préparation t i l tn-e el 
pénicillinée à 100 u . / cn r ' 4 ' c m ' d e suspens ion o v u l a i r e d'âge + /( heures et 
r e n f e i m a n t e n v i r o n : 

3.100 Q / c m ' pou r P. lioidus IP. l.i, 
3./|00 Q / c m ' pour . 1 . li.xula IA. l./. 



LA BIOLOGIE DES SPERMATOXOIDES D'OURSINS 

L e l ab l eau \ I I 1 relève les obse r va t i ons (après •->. heures d ' I n c u b a t i o n ; 
2 2 ° C ) . 

T A B L E A I X111 

(5) ( 3 ) (41 (5) 

P. LxQ p. L Cf . t , LxÇ A. l. A. / . x 9 /. cf P. L X 9 / ' . /-
- j - e. a i . 0 , /'. /. 

^2 O O 
S f a d t s II v l VI 

aS u o 
^ l a i l e s II c l i V 

% s l a d e s I I . 
I s t a d i - I V : 

n i u i i l n ' c i i x 0 ' 
t rès m o b i l e s 

a u c u n c l i v a g e 
( l o i i s l e s 
i m m o b i l e s ) 

^o 0 / 0 
s t a d e s II c l I V 

(7) (81 '9) | i o | 

c^A.LxQ A L 
- ] - 0 . m . o . . 1. /. 

d- P.l.xQ P. L 
- i - e . m . n. A. L 

0" .4. /. X 9 -4. /. 
e. m , 0 . /'. /. 

I d" P. L X 
5QPJ.-:-bQ AJ. 

a) h) 

1 Q A.Lx 
hÇP.l.-\-bQAJ. 

(i\

4 0 o 
s l a d e s 11 i-l IV 

3 7 , 5 0 ; 0 
s t a d e s 11. I V , 

et M i l 

<J Oi 'o 
s l a d c s II c l IV 

lio 0 , 0 
s l a d e s 
I l e l i V 

3 
s t a d e s 

II 

a i i e u n 
e l i v a g ' e 

y.t 0 / 0 
s l a d e s 
I l e l I V 

N. B. — I c l 5 , p a r e x e m p l e , s i t , ^n iHe iH d ' u n e f 'ai;on s o u s - e n t e i i d u c i e l 5 C H ' . 

Les h y b r i d e s P. L X 9 -̂ h l a s t n l e n t n o r m a l e m e n t n i a i s ne peuven t 
g a s t r u l e r . O n constate a l o r s la présence île g ros amas s p e r m a l i q u e s et , dans 
un cas c o m m e ce lu i d ' une e o m b i n a i s o n d u type (q ) . ries g a s l r u l a s /*. /.-/•*. I. 
sont v i s i ldes simuUanémenl. 

U n e c o m b i n a i s o n lovei 'se ( [\pe {t\) ou ( m d)) ue d o n n e a u c u n amas sper
m a t i q u e . a u c u n h v b r i d c . i i i i m o m e i i l où la c o m b i n a i s o n . 1 . / . - . t . /. a a l t c i i i t 
le stade g a s t r u l a . 

Ajiri's 2^1 heiii'rs de conse r va l i on des spiu^malozoïdes en i'éci[iient de l îor
rel de 5o mi l l imèlres ih^ diamètre X t o cetil.imèl res de h a u t e u r ( ' J = 2 2 " G ) . 
je note : 

o' /'. /. forle odeur p u r i r p i o . a u c u n innuvcment et les gamèles màlcs ne sont 
pas réaclivahles par l'eau de mer o vu l a i r e A'A. lixiiUi n i |iar cel le de P. lioù/us 
d 'a i l l eurs (on o h l i e n i dans ce de rn i e r cas des a nias alloni:;'cs à s[iermalozoïdcs 
immob i l e s ) : 

-4. /. : ne présentent aucune odeur auorn ia l e , un ce r l a in n o m b r e est mob i l e ; 
les spermatozoïdes sont l 'or lemeut réaclivabb-s S'/iis donner d e s a;/ijlu/inaLs O/fd-
'/ues arec l'ean de mer o vu l a i r e d ' -L iiriiLi ; aucune réaclivatiou par de l 'eau de 
mer ovu la i r e de lividus. 

tî. I lyl .ak 8 
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Héduciase {'?.f\s -!- 2 h e u r e s ; 2 2 " C) : 
— I c m ' l i . -M. 0 ,0 2 o/n 4- I cm' ' c, m . o. /. - j - 1 c m ' o" p . l. ; 7 0 - 7 8 inïnules. 
— I c m ' B, M . 0 . 0 2 o;ri -|- I c m ' c- u i . o, P. /. -} i c m ' o' . / l . /, : 9 m a . - 1 1 m n . 3o s. 
— 1 c m ' B. M . 0 ,02 n/o -\- i c m ' e. m , o. A. I. -\- 1 c m ' --f A. I. : 0-7 m n . ' l ' i s. 
— I c m ' B. M. 0 ,02 0/0 + I c m ' e. m . o. A . L 1 c m ' , f P. /• : 7.5-82 m i n u t e s . 
— I c m ' B. .M. 0 ,02 0/0 + 1 c m ' e. m . - j - 1 c m ' rj* : 8o-<).'i m i n u t e s . 
— 1 cui'^ B . .M. 0 ,02 n/o -j- I cm-' e. UL. -|- I c m ' f A. I. : 7 m n . 3o s.-10 m n . 3o .s. 
Fécondaii<m {/„ + 2(), i 5 h . : 2 2 " C : i c m ' -"/ô c m ' eau de mer (e. m.) - I - c m ' 

i l 'nvules d 'une heure d 'une sus|iensioo r e n l e r m a n l e n v i r o n 2 .000 Ç/cni", t an t 
|)Our P. l i o i i l i i s (P. L i i|ue pour A . l i . r . u l a l A . l.) (lahhîau X I V ) . 

T A B L E A Ï : X I V 

o" /. X '4^ l-

I m i u c d i a l c meut Apr(;s a heures 

o" /. X '4^ l- l 'e l i ts a s f r é î j a l s spcrmat i-
q Uf S. 

.4ueiin eiivau^c. ( I ros a m a s spermato
z o ï d e s - o v u l e s oii les ovu les onl la 
gangue bien riélimili'e [>ar les sper
m a t o z o ï d e s . 

a A. LX 9 -4- l- S p e r m a t o z o ï d e s eu a m a s 
fnsi foruies. 

7 0 0 , 0 de s la . les II à X X X l l ; spern ia lo 
z o ï d e s u ioh i l e s . 

a p. L X Ç A. i. ( i ros a m a s s p e r n i a l o z o ï d e s -
œ u f s . 

Aueun e l ivairB. Très j j ros a m a s s p c r -
m a l o z o ï d e s - o ; u f s rendant l a lecture 
di f f ic i le , 

Q- A, l.X 0 P- l- t̂ ourcnines spe rmat iques 
p é r i - o v u j a i r e s l i euses . 

.\neun c l i v a g e . A n r é o l e s s p e r m a t i q u e s 
pén-ovii la i res é p a i s s e s , 

( J o n r l i i s i o n s . — 1) eu période de maturi lé commençante 'es s p e r m a 
tozoïdes (/*. l f r i ( / i i s ) o n t une g r a i u l e Irayl l i lé à In conse r va t i on même en 
m i l i e u asepti i|ue ; 

2) d"uTm façou p l u s géiu'ratc, en ce q u i conce rue les e.xpérieiices d ' I i v h r i d a -
l i u n s , i l est i m p o r l a n l de renuir<|uer que de tel les expériences ne p e u v e n t 
ni ' 'cessalrement être réalisaldes q u ' e n périodes d e rheraarlieinent d e s l a n l a -
rilés dc chaque espèce ( l ' O u r s i n mise en jeu ; o i ' . a d m e t t o t t s q u ' i l y a i t chuix 
périodes de maturité pour l i r i d a s ( a u i o n n i e et p r i n t e m p s ) et i l eux éga le 
m e n t p o u r A . l i x a l a (été et hiveJ') dans une s t a t u m m i x t e donnée, i l j a u r a 
qua t r e périodes de c h e v a u c h e m e n t te l l es que tantôt l i v i d i i s sera en m a t u 
rité Hnissante et . - I . l i . r u l a en maturité coniinençanle, tantôt ce sera l ' i n v e r s e , 
e l i l est poss ib le que ces inve r s i ons c yc l i i p i e s i n f l u e n t s u r réventuaiitéMies 
i -roisements dans u n sens o u dans u n a u l r e avec uue séhiction d u p o u v o i r 
d h y b r i d a t i o n , l o n c l i o n de la sa i son . L u e îles perspect ives de la conse r va t i on 
indélinie des gamèles dans tous l eurs a t t r i b u t s est d ' a n n u l e r cette r e s t r i c t i o n 
saisonnière dans les étuiles de génétitjue p h y s i o l o g i q u e ; 

3) on est r o n d u i t à d i s t i n g u e r l ' ex is tence de (piiaètes f o r l s et de ijaiuéles 
/ ' a i h l c s . A i n s i i l ans l ' e x emp l e q u i fa i t l ' ob j e t l i u présent pro toco l e d 'expé
r iences , spieriiialozoides de / ' . lioidas sont les i/amèles J'aiOles t a n d i s 
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i j t ie dans ce l le es[icce les itviilcs s o n l les i/aii'('li's /oriK. Chez. . 1 . li.v.ala c'est 
l ' invei 'Se. Ceci déi'nide de l ' e x a m e n des r e l a l i i m s <'nlf(^ les qamc l e s (et l eu r s 
p r o d u i l s ) su r le p l an mi ' - ta lxd i ip i e (réfluriase) e l l i i o l o g i ( ] ue ( l i y h r i t l a t i o n ) les 
yame l es s on l d i l s J ' o r l s parce i p i ' l l s ne s ' h y b r i d e n i pas ; 

4) on en ar j ' ive a i n s i à considérer une règle , q u ' o n p<;uL n o m m e r ri'ijle 
liliijxioliiijKjac d'hijbrniiilion. que j 'émmce a i n s i : CiiidiIfV'ri'nri; on Tacli-

vallon lies Sfierinalozoi'des par teaii de mer ovnlaire helëroloipie condi

tionne In conijndihilile d'liijliriilaiinn. l'inlilhilon conditionne l'incoin-

fuitihilitè : 

.1) le v i e i l l i s s c m e n l l 'ai l p e rd r e aux spermalo/oïdes de /*. I i v i d n s d ' a n t o n i i i e 
( i i a n y u l s - s u r - M e r ) l eu r pouvo i i " de d o n n e r îles b l a s l u l a s h y b r i d e s avec les 
ovu les d ' . l . li.rnia ; 

l i ) l ' eau de mer o v n l a i r e i-omplémeulée (cas bé léndogi ies ) ou supplémen-
li ie (cas homo l ogues ) aux m i l i e u x l ie lécondation ] ) a ra i l d i m i n u e r le t aux d r 
lécondatiiins h n m n l u g i m s . ou t o u t au m o i n s d u résultat noté : le l a u x de c l i 
vages (des r e l a t i o n s de concenl . j 'a l ions i n t e r v i e n n e n t peut-être) ; t ou te ro l s p o u r 
. 1 . lixula (en l i a de période do maturi té ) la présence d ' eau de m e r o v u l a i r e 
hélérologue (de gamètes en début de période dc malur i l é ) paraît l a v o r i s e r les 
c l i vages homo l ogues ( c o m p a r e r 6 et 8 . l a b l e a u X l l l ) . 

Protocole II. 

K la i i l donné les t r a v a u x de ( 1OI>I.I:\\>KI, on j i cu t se d e m a n d e r s i un a n t a g o 
n isme évenliud en t r e les s|(ermes de /*. I i i n d u s e \. l i . r u l a ne sera i t pas en 
par t i e res] )o i isable d u résultat, des h v b r i d a t i n i i s . J ' a i cherché à m ' e n assui'er 
quou {ue d une p a r t , dans mes expériences d ' h y b r i d a t i o n , i l n ' y a i l pas contact 
sp e rma t i que p r i ' a l ab l emen t à l ' a d j o n c t i o n des s[)ermatozoïdes et que , d ' a u t r e 
[ )art , si les s[iei 'mes d ' . l . lixula el de /'. lioidus se n e u t i a l i s a i e n t n i u l u e l l e -
m e n t ou ne c o n c i v r a i l pas f a c i l e m e n t la possibilité de l ' h y b r i d a t i o n dans u u 
sens el non dans u n a u l r e . 

Soit donc des lecoiidatioEis c'alisécs on a u t o m n e à lîanvuls-sur-.Mer avec : 
— 1 c m ' d 'une su-spcnsion dc spermatozoïdes d e lividus âgés dc i heure 

"̂ >.6oo% M t " " i d i l i i t i o n par de l 'eau de mer filtrée, suit /,! ; 
— I c m ' d 'une suspension de spernialozoïdes A'A. li.x;ula âgés de i heure , 

•^Ai'io'o'(I! M j = 3.5aprés d i l u t i o n p a r d e l 'eau d e m e r filtrée, soit /„ ; 
et : 

— .'l c m ' d 'une sus|iension d 'ovules de /'. lividus âgés de i heure ( so i l /«) Cl 
ren fe rmant e n v i r o n 1 2 . 0 0 0 9 / c m ' d'eau d e mer fillrée ; 

•—• 'i c m ' d 'une suspension d 'ovules dV i . li.j'iila àgcs de 1 heure (soit /o) e l r en-
l'ermant e n v i r o n 1 2 . 0 0 0 Ç/cm' d'eau de mer filtrée; 
p lus ; 

â c m ' d'eau de mer filtrée dans chaque récipient d'expérience. L'eau de mer 
ovu la i r e d'A. li.rala r en f e rma i t 1 1 ,4 •' N Q l o l a l / c m ' ; cel le de /-*. iividus renfer
ma i t 8,i_i7 7 N Q to ta l/cm ' . 

L e tab l eau X V re late les différents ré.sultals ( l ' a d j o n c t i o n des spermes dill'é-
rents était Wnie s imul lanément ) . 

Pécoiidations idfectuées à -b 1 h- 0 0 m n . à 1 7 ° C. 
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TABr ,KAI X V 

O L ' S c r v a l ï o n s 

<Iiim h i i ia i so i i s Aj'n';> 2 hoiiri.'s 

(i) O- .1. / . X .1. /. 100 0 / 0 de stades II, 

u ) o- / . X 9 /'. /. ifi 0 0 LU: stades II ; ."ïo o'o a p r è s '\. 

(3, o .1. / . X . / ' . / . A u c u n et î vage, a ucu u a;.'^! 111 i nal s|irrma-
ti i jue. 

(4) d- / * . / . X 9 -4 l. 1 0 0 de s l ades 11 + a m a s >,[ieriuati«|urs (aprc^ 
4 l ieures : 4 o'o de s l ades l l| . 

(5) ( O ' A. t. p O P . V A.l. 
0,5 cm^ 0,5 c m ' 4 c m ' 

lou 0 0 de s l ades II. 

(fi) (o" P . l. •\-o ^ . /.I j- o P.l. 
o,5 c m ' o,5 c m ' 4 '-rn^ 

i 3 - i 5 0 0 des s l a d e s II : 5o 0 0 a p r è s 4 h e u r e s . 

(7) 0,5 cm' 0,5 c m ' 
(o- .4 . /. |-o' />. / . ) 

-h 

( 9 A.t.^9 P.I-) 
3 c m ' a r m ' 

;io-38 0 0 des s l a d c s 11 avec .1, l. (60 0 / 0 a p r è s 
â l i eu rcs ) , 

10-12 0 , 0 de s l a d e s 1! avee P. !.. 

La c o n f r o n t a t i o n d o s e x p é r i e n c e s (1) ( 2 ) (5) et ( t i ) n o u s in( l i i|u<' r p i ' i l uy a 

p a s i n l i i l i i t i o n d n p o u v o i r f é c o n d a n t o u de l a f é c o m i a l i i l i l é l i é e à l a p r é s e n c e -

de s p e r m e é t r a n g e r . 

-1 /fl d" .y lieurt'.^. a v e c les m ê m e s é l é m e n t s s p e r m a t i ( |ues et o v u l a i r e s 

c o n s e r v é s (MI r é c i p i e n t s t le l î é c h e r en p y i ' c x de 1 0 0 e m ^ . on p r o c è d e à de n o u 

v e l l e s i n s é m i n a t i o n s . Le t a b l e a u XV ' I ind i ( (ue l e s r é s u l t a t s n b l i M U i s d a n s les 

m ê m e s c o n d i t i o n s q u e p r é c é d e m m e n t . 

Donc , o u a b o u t i t à la m ê m e c o n c l u s i o n q u e dans r e . x p é r i e n c e p r é c é d e n t e ; 

m ê m e a p r è s u n v i e i l l i s s e m e n t d e c o u r t e d u r é e d e s s p e r m a t o z o ï d e s i d d e s 

ovules : i l n ' y a p a s a u t a g o n i s n i e des spe rmes . O n r e m a r q u e r a q u e d a n s l e s 

e x p é r i e n c e s i p i i o n t f a i t [ u s q i i ' i c i l ' o b j e t de ce pr-otocole le r a p p o r t d e l à r o n c e n -

t j 'a t ion s p e r m a t i q u e à l a c o n c e n t r a t i o n o v u l a i r t M ' s t r e b i t i v e m e u t p r o p o r t i o n n é . 

O n pcmt s e d e i n a n d e r c e q u ' i l a d v i e n t l o r s q u e la c o n c e n l i - a t i o n en o v u l e s e t c e l l e 

e n s p e r m a t o z o ' i d e s s o n t p l u s d é s é q u i l i b i ' é e s n d a t i v e m e i i t . J ' a i donc | ) r o c é d é à 

des f é c o n d a t i o n s ( à 1 q » 0 ) e n u t i l i s a n t d e s s p e r m a t o z o ï d e s d ' . l . li.cula et d e 
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T A B L E A U X \

Olisc rva t iun s 

C o m l i i n a i s o n s Après 3 11. 3 o n in . 

(1} C A. l.X QA.L ijG o'o de s l ades II el 

(a) C /'. /. X 9 P - l- o o de s tades II el I V ( i iomtireux e l jva^es 
i i i iparfai ts el i r r é i r u l i e r s | . 

{'A) (C- A.l.-\o- P. L) 
+ QA.L) 

4F ion o/o de s tades 1 1 . . . . X V I . 

(4) (o' A. /. /'./.) 
-'-9P.IA 

4a o'o de s l ades 11. . . X V I , 

(5) (d- A.I.-\-Qn l.) 

(Q A . / . ^ o P . / . | 

.Î2 o'o de s l ades I I el I V avee .1, /. 

^7 o/o de s l ades II c l IV avee /*. /. 

/'. / i r i f / i i s à^és Je r heure et tels ( [ue les s i i spc i i s i ons a va i en t îles densités 
upt iques ; 

A . L , (B M ) — 7'^-' ' •iprés d i l u t i o n dans de l 'eau de mer Hlirée; 
(J" P. /., (d M ) = 77'" ' ' ••' P''̂ ^ d i l u t i o n dans de l 'eau de nier ii Urée, 

l ' a r a i l l e u r s éiaienl consliluées des suspensions o vu l a i r e s ; 
Ç> A . L r en f e rmant env i ron 5.Ooo Ç/cm' d'eau de mer filtrée; 
Q P. I. l ' enfermant env i r on .5.ooo Ç/cm'd'ean de mer fillrée. 
Lu t in les eaux de mer ovu la i res au m o m e n t des f'érondalious ren fe rma ien t : 
[ lo i ir e. m . o, A . I. # 9,8 y N Q to ta f/cm' d'eau de mer fillrée : 
pour e, m . o. P. l. # 6,98 7 N Q l o l a l / c m ' d'eau de mer fi Itrée. 

Les vo lumes de chaque typt^ de suspens ion dans c l iaque récipient étaient : 
[ c m ' 4- c m ' d 'eau de m e r -(- c m ' $ e l , dans le cas des mélanges les 
vo lumes étaient chois is de f(dle façon (pie les v o l u m e s de cl ia ( [ue l ype c e l l u 
la i re étaient égaux e l que le v o l u m e Hua i était de 1 1 cm- ' . Le l a l d eau X \ ' J l 
résume les résultîils o l i t enus ( les va l eu r s des ind i c e s sont des centimètres 
cubes) ; en les c o n f r o n t a n l avec cenx des t a b l e a u x X l l l , X V . X V I : 

Conclusions. — 1 ) -V une ( •oucen l ra l ion r e l a t i v e m e n t élevée les gamètes 
de P. liviilns t enden t à em|iècher la fécondation d ' . l . /i.nila ; 

2 ) les exjiériences de ( i n i n . K w s K i n ' o n t pas été faites dans des c o n d i t i o n s 
asept i ip ies (|uoii [u'el les fussent de l o n g u e durée. 11 en résulte q u ' o n ne s a u r a i t 
d i r e jusqu'à ((uel [>oint des bac'téries de c o n t a m i n a t i o n n ' on t pas participé au 
phénomène de l 'anta i i -onisme récipro([ue des spermes d'espèces étrangères ; ce 
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T A U L E A U X V i ( 

Co(niji[iais<)ris L e c t u r e s aprè^. 3.5o h . 

'J A. l. X ç A. 1. 80 0 0 dc Klades 11 e l I V , 

cS P. t. X Q P. i. 73 0/0 de s tades II ei I V (rares s tad fs V I I I ) . 

( d /'. /. + c - A. /.) 
o.n 0 , 5 

+ 9 A.l. 

80 0.0 de s tades II oL I V . 

•;a- /'. /, - l - o A. l.\ 
0,5 o , ô 

+ 9 P . /. 

80 0 0 de s lades II e l I V . 

(o- P. l. - f G- A. l.) 
0.5 1,5 

_!_ 

( Ç P.l.-'r9 A. L) 
4 4 

84 0 0 A L S l a d e s I I . I V el V I I T . 
90 0 0 /. 

|ihéiiomèneesl la conséquence d 'une a g g l u t i n a t i o n specma l i que et i l m e paraît 
v r a i s e m b l a b l e que c'est r a n t i - f e r t i l i s i n e q u i est ic i eu cause j o u a n t le rôle de 
t o x i n e bétérologue. La libération de l a n t i - f e r t d i s i n e . Je l ' a i montré à d iverses 
repr ises dans ce t r a \ a i l , est favorisée pa r la d i s p a r i t i o n des luétabolites, or 
dans uue p o p u l a t i o n s p e r m a l i q u e sep t ique les m i c r o - o r g a n i s m e s [latbogénes 
prélèvent pou r l eu r (croissance et l eu r m u l t i p l i c a t i o n des métabolites so i t 
moléculaires (compétition t r o p h i q u e spermato/.oïdes-agents sept i i ]ues ) soit 
même ce l lu l a i r e s ( d e s t r u c t i o n spe rma t i que ) ; t e l l es sont les causes (|ui r accour 
cissent la durée de s u r v i e d u spe rme contaminé par des ge rmes con ta i f e s ; 

?i) p o u r d i s t i n g u e r ce q u i r e v i e n t éventuel lement a u x spermatozoïdes de 
/*, //vidus d ' une par t e l aux ovules de I.widii.'i dans le rôle de ces gamètes 
su r l(^s c ro i sements A. Iixiil'i-. 1. li.ridd d ' u n mélange avec P. lividus 
t ab l eau X V ( 1 ) ( 5 ) ! o u peu t déjà r e m a r q u e r que dans la c o m b i n a i s o n 

{(^ P. l. 4- J . /.) + 9 . 1 , ̂ .) i l n ' y a a u c u n e i n l i i b i l i o n nette dans le c r o i 
sement spécilique. Cependan t on p o u r r a i t ob jec ter ( [ue la faculté de p r o i l u i r e 
des b v b r i d e s çf P. /. X Ç A. l. p e u t i n t e r v e n i r p o u r fausser l 'intei'prétation 
eu p e r m e t t a n t a u x c f / . de suppléei- a u x çf A. L P o u r t a n t ce que nous 
savons déjà de l ' a c t i on de l 'eau de m e r o v u l a i r e de/ * , lividus s u r les s p e r m a 
tozoïdes d ' . l . lixula (p . 1 1 2 ) Iaiss(; t m t c n d r e que ce son t les ovu les , p a r les 
substances q u i en d i f f usen t , et n o n les spermalozoï les de P. lividus (|uj sont 
responsables de l ' a c t i on i n h i b i t r i c e . 

Pour che rcher à démoutrer ce p o i n t , o n peu t penser à s u i v r e le développe
m e n t ultérieur des e m b r y o n s , j u s q u ' a u stade p l u t e u s o u seu l emen t g a s t r u l a . 
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p u i s q u e les l i v l i r i d e s {j* /. X Ç - 1 . /- ne g a s l r u l e n l pas dans mes expé
r iences , ma i s ce procédé esl aléatoire, car même d a n s le cas des c ro i s emen ts 
spécifiques, i l n ' es t pas rare q u ' u n c e i l a i n n o m b r e de j eunes e m b r v o n s ])éri-
élite avaut la g a s L r u l a t i o n . 

Les procédés d i r ec t s de démonstralion cons i s t en t so i t à e x a m i n e r le c o m p o r 
t emen t de c o m b i n a i s o n s ( Ç . 1 9 / ' . / . ) + c f et ( 9 . 1 . /. + Q P. / . ) 
- j - ^ A . /.. so i t à e x a m i n e r \v, c o m p o r t e m e i i l -J* P . /. -(- e. m . o. - 1 . /. et . 1 . /. 
+ e. U l . (». P. I. O r que cons l a t e - t - on i l u p o i n t de vue réducUisique dans ce 
d e r n i e r cas '.' 

L ' eau de mer o v u l a i r e dc P. lioidas \ /.] d i m i n u e l'activité réductasirpie 
des spermatozo ' ides d ' . l . li.rnla{A. /.) f r a i s ou âgés dt; 24 l i eures (p . i i ^ - t i ^ ) 
t and i s ([oe l ' eau de m e r o v u l a i r e d ' . l . lixiila est sans ell 'el su r des s p e r m a t o 
zoïdes f r a i s de P. hvidas et dans mes expériences ce s o n t des spermatozoïdes 
f ra is q u i o n t été utdisés ;.\ P. : l ' eau de m e r o v u l a i r e d ' . l . /. ac t i ve le p o u 
vo i r réduclasique des speimatozoïdes de P. I. âgés de 2l\s pa r r a p [ ) o r l 
a u p o u v o i r réductasif|ue dc ces spermatozoïdes en eau de m e r ( p . i m a i s 
cette a c t i on a u n i v eau métabol ique est i n s u f l i san te , ca r c'est la s t r u c l u r e des 
sjiermatozoïdes q u i est atfeclée — libération de déslndrogéuases ? — pi i is ( {ue 
les c ro i sements spéciliques eux-mêmes d e v i e n n e n t i m p o s s i b l e s ) . Donc la règ le 
de réactivation de l 'activité réductasi(|ue de spermatozoïdes v i e i l l i s à l ' a ide 
d 'eau de m e r o v u l a i r e (p . lo,^) ne sei'ail va lab l e que ] )our les c r o i s emen ts 
spéci/iqaes). 

Si par a i l l e u r s on e x a m i n e le c o m p o r t e m e n t « m o r p h o l o g i q u e » de s p e r m a 
tozoïdes d'espèce donnée envers u u e eau <ĥ  m e r i i v n l a i r e élraugèi 'e on constate 
ceci : 

Soi t : 
— une eau de mer o vn l a i r e de P. Iiriiliis (c. m . o, P. I.) de concent ra t i on C| ; 
— uue eau dc nier o vu l a i r e de . 1 . li.ruln (c. n i . o. A . I.) de concen t ra t i on ( 1 ^ . 
(avec r, -J~ r-i), et 
— u n e suspension de spermatozoïdes île /*. liriilas [r^ P. I.) de concentra

t i on k l ; 
— une suspension de spermatozoïdes d e - 4 , { ^ . /.) de concen t ra t i on k., 
(avec /.•, ^ Ic-A-, on a (à 27" ('-}: 
1) i^f P. I. -\- e, m . o. P. I. : a g g l u t i n a i s typ iques de i\s ( i 5 secondes 

de latence) ; 
2 ) ^ ^ . /. -(- e. m . o. y1. I. : a g E r l u l i n a l s en auréole de i m i n u t e ; 

'Cf !• + e. m . o. A . I. : a g g l u t i n a i s eu réseau raniitiè à spermatozoïdes 
peu ou pas mob i l es , ma is les sj)ermalozoïde.s l i b r es sont très mob i l es ; 

f\) c* A . I. - j - e. m . o. P. L : a u c u n a g g l u t i n a i ma is les spernialozoïdes sont 
i m mobi l i s i ' s (comme englués), cer ta ins v i b r en t immobilisés su r place, d 'autres 
se déplacent très d i f f i e i l e rnent su r de courtes d is tances ; 

,'î) P. I. -{- e. m . o. P, I. : comme en E). Si après désagglutination on fa i t : 
a) - j - e. m . o, P. l. aucune rcagfflutinatîon ne se p r o d u i t , 
b) 4- e. m . o. A . I. : f o rma t i on d ' a g g l u l i n a l s à spernialozoïdes i m m o b i l e s ( l eur 

I lagel le est r e c t i l i g n e ) . 

Cette expérience 0 0) est uue hétéro-agglui lnal ion caractéristique q u i revêt 
une g r a m l e i m p o r t a n c e p o u r ia théorie de l ' a g g l u l i n a t i o n et de l a désagglut i 
n a t i o n . e l le m o n t r e (|ue l ' a g g l u t i n a t i o n peut être l a conséfpience de l i x a t i o n de 
f e r t i l i s i n e sa/- d e s poi/i/s ilijfcri'nts de la c e l lu l e s p e r m a t i q u e , l ' a g i i l u t i n a t i c i n 
spontanément réversible atVectant, s e m b l e - t - i l . s e u l e m e n t la région acroso-
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m i e n n e , l ' a g g l u t i n a t i o n irrévei'sihle l iétérologue p o r t a n t v r a i s e m b l a b l e m e n t . 
sn r i l ' a u l r e s régions 

6) cf i * . /. - j - e. 111. o. C-_. diluée an i/Ti j ia r de l 'eau de mer filtrée : a g g l u t i 
nats typ iques de 3 m i n n l e s : 

7) çf A . L e. m. o. Ci diluéeau i/5 par de l 'eau île mer tillrée : a u c u n a g g t u -
t i n a t ma is lous les spennaiozoïdes sont mobiles. 

Donc : 
a) l 'eau de mer de P. lu.ndus \mmoh'\\\<m sans b-s a i f g l n t i n e r les spermatozo'ides 

d'A. li.rula s i elle est coni-entréc, el le para i t indifférente q u a n d el le est d i luée : 
ceci paraît c xp l i i j u e r le rûle de la coueent ra l i ou en ovules de P. lividus 

dans le résultat des fécondations iCA. li.rula en mélanges : / P. l. -\- Q P. l. 
-|- d* -̂ + 9 A . l. {p. i t i , 17} : aux fortes c ouccn l r a t i ons les 9 l'- f- i " b i -
bent les cro isements spécifiques A . l. : 

8) A . L -\- e. m . o. P. l. : comme en 4) ma i s si on ajoute des spermatozo'ides 
d ' ^ . li.xula, i l se j i r o d i i i t uue a g g l u t i n a t i o n t yp i que m o n t r a n t que la présence de 
spermatozoïdes de P. lividus u'emitèche pas la comb ina i son f e r l i l i s i n e ^ . / -sper
matozoïdes A . l. 

Remarques. — 1) Les spermatozoïdes d'A. li.T.ula c l de P. Uridus f o rmen t des 
halos de co l lage a u t o u r des gangues des ovules A'A. lixula ; a u t o u r des gaogues 
des ovules de P. lividus la couronne spermat i ( (ue est beaucoup mo ins dense. 
Ceci mont re jiarliculièrement que l'adhérence des spermatozoïdes au gel de la 
gangue n'esl pas u n phénomène u n i q u e m e n t pliysîque. 

2) Je rappe l le qu 'en eau bidistillée les spermatozoïdes peuvent èlre agja-lutinés 
par la f e r l i l i s i n e spécitiqueou hélérofogue (p. 36) : les différences d'intensité dans 
ces a g g l u t i n a t s peuvent èlre attribuées au poids moléculaire différent de la fer
t i l i s i n e A'A. li.rubi et de cel le de P. lividus. 

Rëaniinnlions. — I l est i m p o r t a n t de préciser les expériences d u p r o t o -
cule I de ce c l i a p i l r e c o n c e r n a n t l ' a c l i on croisée d ' eaux de m e r o v u l a i r e s s u r 
des spermatozoïdes immobil isés, en e x a m i n a n t le cas d ' u n v i e i l l i s s e m e n t de 
cour te durée. 

(1) S o i l ;'i X a p i e s (mo is de j u i n ) : 

1) des s[ierniatozoïdes de P. lividus d'à^'C t„ ^ = yfi ; 

2) des spermatozoïdes d'A. li.rula d'âge tg -̂ >/|-o**(x ] — ' • 

3) de l 'eau de mer o v u l a i r e de P, I w i d u s r eo fermaot 8,(58 7 N 9 t o l a l /cm ' ; 
4) de 1 eau de mer o v u l a i r e de A . lixula r en f e rmant 9,10 7 N 9 t o t a l / c m ' . 
Réductase {to -]~ ' heure a^" C), selon la c o m b i n a i s o n : 1 c m ' d'eau de mer o u 

d'eau de mer o v u l a i r e ~\ o,5 c m ' de b l eu de méthylène à 0,02 0/0 en eau de mer 
fillrée — 1 c m ' d e sperme : 

Kau de mer 
Eau de mer ovu l a i r e 

d'A. li.rula. 
Eau de mer ovu l a i r e 

de P. lividus 

A. li.rula 

18 m i n u t e s 

i ! m i n utes 

i/i m i n u t e s 

if P. liindnx 

18 m i n u t e s 

-'̂ 2 m i n n l e s 

ifi m i n u l e s 

(.•I lii — b heures) 

/|8 m i n n l e s 

/|8 m i n u l e s 

33 m i n u t e s 

Conclusions. —• i ) O n ne d o i t pas p e r d r e de vue que p o u r rinter[)rétation 
des fécondations, en se f o n d a n t s u r l 'activité réductasiijue, ce n 'est pas l ' a c t i 
vité réduetasique d u sperme en eau <le m e r o r d i n a i r e cpi i c o m p t e (e l le ne ser t 
f|ue de référence) m a i s l'activité réduetasique d u speru ie en présence de l 'eau 
de m e r o v u l a i r e c o r r e s p o n d a n t a u x ovules à féconder; en conséquence la 
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oulonne (5 lixafa |jeiit. s'interpréter c o m m e nne i n i i i l i i d o r i de la rédnclase 
s p e r m a l i q u e par l ' eau de m e r o v u l a i r e de P. / / v i d a s . 

2) Ce l l e i n h i b i l l o i i e s l maïquée dans le sens e. m . o. . 1 . /. - I - /. m a i s 
dispai'aîL ajirès nn c n i i r l v i e i l i i s s e m e n l ; l 'examt^n m i c r o s cop i que m o n t r e que 
les spermato/oïdes l i a i s sont agglut inés eu l i l a i n e n l s et r a p i d e m e n t i m i i i o h i -
lisés. t and i s qu'après v i e i l l i s s e m e n t des spermatozoïdes, l ' a c t i o n île l 'eau de 
mer o v u l a i r e liétérologue est devenue InditVéreute ; or à .Naples c'esl le c r o i 
sement 9 /'. /• X -̂ M " ' l'éussit généralement (c f . l igô ) . A v a n t de 
conc lu i ' e à r e x i s t c u c e de races géographiques c o m n i i ' l 'a f a i t P I S C H K I , i l f a u -
i l r a i t étudier .systématiquement l ' i n t l n e n c e de la saison (pér iode de maturité) 
c o m m e j ' y a i f a i t a l l u s i o n dans le c o u r a n t de ce c h a p i t r e . 

I l ) Soi t à l îanvuls-sur-Mer (mo i s de sep tembre ) : 

— des spermatozoïdes de /. i m m o b i l e s d'âge /(, et de couceu t ra l i on v; 
— des spernialozoïdes de A . I. i m mob i l es d âge !.(, e l de concen t ra t i on r. : 
— de l 'eau de mer o v u l a i r e de /*. /. de concen t ra l i on A" ; 
.— de l 'eau de m e r o v u l a i r e &e A . I. de coueen t ra l i ou /r. 
L'e.xauieu par la tec l in ique des t ro is you l t es d imne les résultats s u i v a n t s 

(IJ =. S I » tj) ; observa t i on immédiate (mo ins de .'îo secondes après le recouvre
ment par la lame l l e ) : 

. ,, , , s ci'itè e. m. imaiobi les : 
1} e. m. - O /'. /. - e. m. o. P. l. , ^ moJdtes. pas ci a - g l u l i nats. 

i eôtô c. m. O* mobiles, pas d'aE^s^Iutiiials ; 
s| o. I I I . — . ' A . l. — I ' . m o. . 1 . /. coït- e. m. o. Cf peu mobiles, pas i l 'ag^iul ina t s 

( immédiats. 
; eôli- e. m. n. A . l. cj très mobiles; 
\é e. m. o. /'. L o nnmoli i les 

31 e. m. o, /- — 'S A I. — e. m. o. A . l. < (ipie li| i irs- i i as v i l ) raat sur plaeej 
/ [ilus ou mollis n'rouprs en amas 
( alloiiirés. 

o. A, I. O" iriûbile-;, jins 

4) e. m. o. /'. /. - :' /. - e. a i . o, A . t. ' ^ .^ iVe^ 'm ' ' ! ! " / ' ; /. -rJ u iobites . i r r s 

/ ciHé e. m. 
) d'at^g-liiliiiais 

\s a i i i j lu i ina is après 3o s. 

Ce q u i c o u l i r m e les résultats d u test de la l'éductase ob t enus en a u t o m n e â 
Banvn ls -sur - .Mer et q u i pi'rniel d'i'.rplic/ter les }iijlir/d.<itioiis. l u i etl'(d on 
conçoit qu'à forte; conccu i t ra t i on ( c o m m e i l eu va près des ovules ) l ' eau de m e r 
o v u l a i r e de /-*. Uvidas i n h i b a n t la propriété essent ie l l e p e r m e t t a n t l ' approche 
de l ' ovu le — la motii ité — la fécondation ne peu t se p r o d u i r e . P a r r a p p o r t à 
la no t i on de don i i nance el de récessivilé p h y s i o l o g i q u e , dans les I t v b r i d a t i o i i s 
d ' K c h i n i i l c s . t e l l e que j e l 'aiétablïe i c i , i l est poss ib le de c o n s t r u i r e un schéma 
du tyjte : 

Q l o r l < 1 c ' f a i b l e , . 
{ P } )\P / I (^l'*-'^''^*l'"=) 

I -i. i 
for t ' 1 f a i b l e , , , 

On voit que le c r o i s emen t en t r e gamètes for ts n'est pas poss ib le , ( i e t te 
J'o/'cc des gamèles dépend en i ; r a n d e par t i e des corrélations eau (.le m e r o v u 
l a i r e : f e r l i l i s i n e i-sperniato/oïdes. 
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L ' e s s e n l i o l e s l île reoi l re co r rec tes 
les design il t ion s. 

(âlNKCIClUS. 

I . — Des modalités de l 'objet v i vant . 

)1 v i en t n a t u r e l l e m e n t à l ' e sp r i t que des ôlres proliférants on t u n e naissance, 
une jeunesse, une maturi lé . une v ie i l l esse , un e m o r t , de même que l ' o n 
conçoit q u l in h o m m e a d u l t e dans sa v ie d o m e s t i q u e a i t u n c o m p o r t e m e n t 
d i l lV ' r ent île ce lu i d n même i n d i v i d u dans sa v ie p r o f e s s i o n n e l l e , car o n 
découpe aisément les slades de l ' h i s t o i r e n a l u r e l l e l o r s q u e les u i o d i l i c a t i o n s 
o n l des repères évidents. D ans le cas des spermatozuïdes, et des s p e r m a t o 
zoïdes d ' O u r s i n s p l u s spécialement, i l ne s emb l e pas q u ' a u c u n a u t e u r a i l 
j a m a i s c l a i r e m e n t distingué les éta|)es de la v ie de ces gamètes , et c'est ce r 
t a i n e m e n t à cel te nég l igenre ( [ue l ' on d o i t b i en tles c o n l u s i o n s . ( ' e p e n d a i i l 
l ' ex istence n o r m a l e de iiiodus rirenc/i d i s l i n c t s ne s a u r a i t être contestée, j ' e n 
établirai le c lassement de l à i'açnn s u i v a u l e : 

t ) une v ie t e s t i eu la i r e , 
^1 une vie m a r i n e n o n f o n c t i o n n e l l e . 
i'i") une v ie m a r i n e f o n c t i o n n e l l e o u péri-n\, 
' i ) une vie o v u l a i r e .sensu S I I - K ' I O . 

,'")) une v ie ïntra-uvulaii-e ou zvgo tn j i i e : 
a] d ' a b o r d c_ytoplasmiq i ie . 
li) p u i s nucléaire. 
A c h a c u n de ces stades les spermatozoïdes sont dans des c o n d i t i o n s dill'é

rentes et le l les q u ' o n peu t d i r e sans exagération q u ' u n i n d i v i d u s p e r m a t i q u e 
est dans chaque élat u n être tlitl'érent. Ces nllo/nor/ihoses, 'pouv u t i l i s e r le 
m o t d ' E , PKRKI I ' .U . (/|b''>) r e p r i s pa r A . L A U H I : {.VMi). ces a l l o m o r p l i o s e s succes
sives des spermatozoïdes son t caractérisées : 

i ) pour //I nie /eslieul/iire : p a r rhYpo.\vbiose { v o i r e l 'anaérobiose), 
l ' immobi l i té , etc. ; 

y.) pouv l a vie non fonclionnelle : pa r l 'aérobiose. la moti i i té, e tc . , 
caractères cpii dépendent n o l a m m e n t de la c o n c e n i r a l i o n et de l 'âge s p e r m a 
t iques ; 

^ ) pour l a v i r péri-ovnlaire : pa r l a r e s p i r a t i o n modiKée (généra lement 
accrue ) , p a r la motii ité modi l iée ( accrue p u i s abaissée), p a r r a g g l n l i n a t i o n 
(généralement spontanément réversible ) , e tc . . caractères q u i dépendent auss i 
dans une l a rge mesure de la c oncen t r a t i on et t le l 'âge s p e r m a t i q u e s , et en 
p lus de la c o n c e n t r a t i o n de la f e r t i l i s i n e ; 
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/|) fioar l u vie. outdaire : pa r l a H x a l i o n irréversible h l a g a n g u e , pa r 
r a c t i v a t i o u i n e m b r a n a i r e de l ' o v o l i d e , e le . , caractères <|ui dépendent en 
g r a n d e par t i e de l'état de la surl 'aee de l ' o vo t ide otVerte a u x spermatozoïdes; 

;)) i K i u r l u v i e zijiiotique : p a r la dest i -uct ion de t o u t e la inorpbologîe 
t y p i q u e des spcrmalozoïdes t'écomlants et pa r l ' a p p a r i t i o n de toutes les m o d i -
l i ca l i ons c y t o l o g i q u e n i e n t et p l i ys i (|uement les m i e u x connuc-s ( r e t o u r n e m e n t 
s p e r m a t i q u e . a p p a r i t i o n de l 'as ier spe i 'u i a t i que , m o d i l i c a t l o u s de la viscosité 
i l u c y t i i p l a smc de l 'n -n f , e tc . ) . Cette dég iadal ion m o i ' p K o l o y i q n e du s p e r m a 
tozoïde c o n d u i t à l ' a p p a r i t i o n des seuls ch romosomes pa t e rne l s à l ' a u r p h i m l x i e 
et la subs is tance de c e r t a i n s r e l i q u a t s ( c en t rosome . t b i g e l l e ? . . . i d o [ i t la des
t i n a t i o n nous échappe encore . F.n ce q u i conce i ' Ue c e p e m i a n i le cen t rosome on 
peut adm( ! t l r e sou a u t o - d u p l i c a t i o n au cours de la vie d u n o u v e l i n d i v i d u 
( consu l te r p a r e v e m j t l e ( i| i ) 

A i n s i i l e pu i s l a v ie t e s tu 'u l a i r e jusqu'à la vie zygotïcjue, i l y a c o m m e u n e 
séleclion des éléments spe rma l i qu i - s q u a n t à l e u r n o m b r e et v r a i s e m l i l a b l e -
m e n l auss i ( (uant à l e u r qual i té. U u p o i n t de vue généra l , o n vo l t t ou t e la 
va l eur de la r e m a r i p i e de Duuosct j et G U A S S K ( i ̂ t i ) se lon l a q u e l l e : « C ' e s t 
uue g a g e u r e de p r e n d r e j u u i r e x e m p l e d ' a d a p l a l l o u des éléments d o n t q u e l 
ques -uns seu l ement s u r des m i l l i o n s ou des m i l l i a r d s r e m p l i s s e n t l eurs d e s t i 
nées. )) (Jeci se t r o u v e particidièremenl illustré d a n s le cas de la f ' i ' condat ion 
chez la T r u i t e où la durée de l a v ie l i b r e des s|iermalozoïdes est r e m a r q u a 
b l e m e n t coui ' te {'2^^'^\l ( f ' ;^ ) sauf", s e m b l e - t - i l ( 1 / 4 2 ) , à basse température. 
I )n vo i t a i n s i t|ue s'en t e n i r à l'étuile des spermatozoïdes en t a n t t [ue système 
indépendant des uvu les est dépourvu de s i g n i l i c a t i i m . (Test donc à u n e 
écoloijie d c l u J'éc<iud(dion que nous abou t i s sons et en s p e r m i n l o g i e tles 
Mammifères les t r a v a u x les p l u s récents ( l o ) (,1 i ) ('^) ( ^ T H ' ^ * ^ ' ( ^^ ÎO m e t t e n t 
b i en l 'accent s iu ' l ' i n t e r v e n t i o n f o n d a m e n t a l e des sécrétions d u t r a c l i i s génital 
f emel le dans le succès dt^s fécondations, ag i s san t p o u r cela en c o n d i t i o n n a n t 
la m a t u r a t i o n |d iys io l og ique des gamètes mâles. T o u t e étuile s u r la p l i v s i o -
log ie de la fécondation q u i nég l igera i t ces ctu'rélations s p e i ' m e - m i l i e u de la 
fécondation est à re j e te r , n i a c o n t r i b u t i o n expérinu-utale le démontre, j e 
pense, s u f l i s a m m e n t . 

I I . — Méthodologie. 

S ' i l est donc nécessaire de p r e m t r e en considération les spermatozoïdes 
successivement dans lein-s b l o l og i es a n o v u l a i r e s et dans l eu r s b i o l og i es o v u 
la i res . il paraît i n s u f l i s a u t d u p o i n t de vue mél l iodoiogique de s'en t e u i i ' l a . 
O u a pu v o i r eu eËfet téqô) (|ue, même dans h; cadre d'études t enant c o m p t e 
des r e l a t i ons s p e r m e - f e r t i l i s i n e , des concept ions différentes se son t f a i t j o u r -
•1 a i ])u m o n t r e r ([ue souvent les résu I tats c o n t r a d i c t o i r e s s ' e x p l i q u a i e n t a u t e rn i e 
i l ' u n e xamen expérimental systématiijue t l u problème, l^e te l les c o n t r a d i c 
t i ons m o n t r e n t que l ' o p i n i o n p r i m e souvent l a démonstration. Ce la t i e n t à 
ce q u ' u n phénomène n'est pas p o u r a u t a n t déiini <|uand i l a f a i t l ' ob j e t d 'une 
m u l t i t u d e d ' obse r va t i ons , même (|uant i ta t i ves , si ces obse r va t i ons ne son t 
pas sé/'/ée.ç. A u t r e m e n t d i t . se lon les obse r va t eu r s , difl'érentes manières de 
préhension d u n pliénomène o n t c ou r s . ( ]e t te d i s p e r s i o n des e f for ts et ce 
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subjec l i v isHie épistéinoloyiquc ( . - o n L r i b L i o i U à p r opage r des parab )g i s i i i e s . O r 
cbaque pliénomène b i o l o g i q u e dépend d ' u n c e r t a i n i i o m l i r e de paramètres et 
p a r m i ceux-c i u n n o m b r e nécessaire et s u K i s a n t p e rme t d e ie s i t u e r , t ' n sa i t 
q u ' i l y a p lus i eu i ' s façons d e v o i r u n e d r o i t e dans l 'espace ; en la l ' e ga rdan t 
d a n s son a x e on n 'en perçoit q u ' u n p o i n l , en la r e g a r d a n t s u i v a n t u n c e r t a i n 
a n g l e on la \o i t d r o i t e m a i s de l o n g u e u r v a r i a b l e s u i v a n t l ' a n g l e de l ' obser
v a t i o n . P o u r l ' o b s e r va t eu r à p e r c ep t i on p u n c t i f o r m e , e n t e n d r e p a r l e r de 
d ro i t e p o u r l ' o b j e t q u ' i l ciuisidère n ' a pas d e sens. P a r con t r e pou r l ' observa 
t e u r à pe rcep t i on linéaire la v i s i o n d ' u n e d r o i t e est réel le e l la n o t i o n spécu
la t i ve de p o i n t e s ( f ac i l e à d é g a g e r ; c ependan t sa connaissance de l a d r o i t e 
s e r a e n c o r e i m p a r f a i t e s ' i l n e se déplace pas poui- l ' e x a m i n e r dans ses ditlé
rentes pos i t i ons . L a série de toutes b^s opérations d ' o b s e r \ a t i o n ex igée p o u r la 
connaissance complète de cet te (.Imite serait l o n g u e en opéraut d e l a sorte et 
on possède le m o y e n de délinir entièrement t o u t syslème de l i g n e s , de s u r f a 
c e s , ou d ( ; v o l u m e s : ce m o y e n cons is te à u t i l i s e r des axes de coordonnées s u r 
lesquels, pa r les / v / ' o j c c l i o n s de la l i g u r e géométr ique, ce l le-c i p r e n d sa 
s i g n i b c a t i o n t o ] ) oq rap l i i que et métr ique. O n peut d ' a i l l e u r s êlre amené à 
o r i en t e r le svstème de coordonnées lui-même en le délinissant par r a ] i p o r t à 
u n nouveau système de références q u i le r e n f e r m e r a . B r e f , la d e s c r i p t i o n 
d ' u n ob|et se f a i t pa r sou épure, q u i p e r m e t d e le r e p r o d u i r e dans t ou te sa 
lidélité. De même en ' f b e r m o d y n a m i q u e , G I R B S a i n t r o d u i t les variables d e 
posllion ( f a d e u r s de p o s i t i o n d ' u n élément d u système, c o m m e v) et les oar/a-
l>les d e lension ( i n d i q u a n t l a |)roj ieusiou à l a v a r i a t i o n de la va r i ab l e d e pos i 
t i o n , c o m m e p) ; la c o n n a i s s a n c e de ces var iab l es p e r m e t d ' é tabl i r l ' équa
t i on caractéristique d u svstème et définit c e l u i - c i . 

Pour nous représenter u n o i i j c t b i o l o g i q u e , i l s u f f i t eu p r i n c i p e d ' e n f a i r e 
l 'épure. Ma i s i c i nous n e pouvons a t t e i n d r e d 'emblée tous les éléments d ' u n 
phénomène donné. N o u s en s ommes donc réduit à r e che rche r tles critères 
caractéristiques q u i p e rme t t en t de s i t u e r sans équivoque u n jdiénomène 
donné d e façon à p o u v o i r l e r e p r o d u i r e , l e r e t r o u v e r ou e n connaître les 
va r i a t i ons . C'est a i n s i ( ] u e j ' a i [iroposé i c i r u t i i i s a t i o n de 5 critères b i o l o g i ques 
dans des c ou t l i t i ons définies, et pari iculièrement asept iques , p o u r une s u s p e n 
s ion de spermatozo' ides d ' O u r s i n s . Ces critères sont ; moti i i té, aclivité rédue
tas ique , activité r e sp i r a t o i r e , sensibilité à l a f e r t i l i s i n e t le c o n c e n t r a t i o n connue , 
p o u v o i r fécondant éprouvé a v e c des ovo l ides e n état d' idéalité. C o m p t e t enu 
de l'espèce en cause à u n i ; sa ison donnée, de l a c o n c e n t r a t i o n en gamètes 
mâles, de l eu ràgeau m o m e o t d u prélèvement, t le l e u r â g e de [ )uis l e u r p r e m i e r 
con lac t avec l e m i l i e u utilisé et considérant que l e s q ua t r e c o n d i t i o n s phvs i co -
c h i m i q u e s : p l l . r l i s , 8. sont fixées, j ' a d m e t s que m o n syslème b i o l o g i 
que r f r e s t d é H n i par la f o n c t i o n l i a n t ces l a critères. E n p r i n c i p e , conna i s 
sant toutes les var iab l es m o i n s u n e o n do i t p o u v o i r con j ec ture r de l a v a l e u r 
d e l a v a r i a b l e m a n q u a n t e . On vo i t l ' intérêt t le ! a méthode si pa r e x e m p l e , 
c'est l e p ouvo i r fécondant q u i n ' e s t pas c o n n u . A i n s i pa r l ' e m p l o i de ces 
\7, critères u n système auss i l a b i h ; q u ' u n e suspens ion s p c r m a t i i p i e étdiappe 
a u h a s a r d . On a p u v o i r u n e a p p l i c a t i o n d u p r i n c i p e défendu i c i dans l 'expé
r i ence d e s u r v i e d e 1 6 2 heures des spermatozoïdes (YArijacin liaaila (p . io/|) 
où ia d i s c r i m i n a t i o n de l a variabilité o v u l a i r e e l s p e r m a l i q u e a p u se f a i r e 
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g'ràce au tesl dv ia réduclasf'; ceci c o n d u i t d ' a d i e u r s à t a i r e u n e r e n i a n j u e 
su r la h io l og i e niétri(|ue te l le q u ' t n i l a p r a t i q u e h a b i t u e l l e i n c n l . 

l̂ â biométrie procède on s(i f o n d a n t s u f îles caractères généralement cho is is 
a u hasard et b ien souven l l ' o r d o n n a n c e de ces mesures ne p e r m e t pas de 
s i tuer // coup sûr le système considéré. 

l i en va t o u t a u t r e m e n t en l ) i o log ie q u i c<msidère les va r i ab l e s né'cessaires 
et su f f i santes . Cet te b i o l o g i e q u i peut èlre dénommée fjio(oi/ip descriptive a 
p u u r b u t de pe rme t t r e l a i-epréseutal.io)i de tou t phénomène v i v a n t à l ' a ide de 
I ensemble d e s caractères svstématiques ef à défaut d u m i n i m u m de carac-
lèi'cs s i g n i l i c a l i f s . Kn s o m m e c e t t e b i o l og i e d e s c r i p t i v e est tn.rononiie 
liioloiji'pic car (die procède f o n d a m e n t a l e m e n t selort l e s m i ' Toes mélhodes i jue 
la systématique m o r p h o l o g i q u e . Jusqu'à m o u présent l i a va i l a u c u n e recherche 
d e spe i 'u i i o l og i e . et en p a r t i ( ! u l i e r de S [ ) e r m i o l o g i e des ( Ju r s ins , ne d o n n e les 
critères iiiininia (.[ui p e r m e t t e n t de connaître une suspensnu i Cjuelconque de 
spermatozoïdes, D ' au t r e s critères peuveut èlre ajoutés à ceux i jue | aï [iroposés 
comme la qualité i on i que du m i l i e u , l 'activité ca fa las i i iue <lu sperme (c f . s[)er-
m i o l o g l e «-le .Mammifères (^o) (59^*). l'état de l a f a u n e et de la lîore paras i tes 
éventuelles, etc. , ma i s dans tous les cas on devra j u s t i M e r de l'utilité de 
l ' i t i t r o d u c t i o n d u n o u v e a u critère. 

U n e d e s c o n d i l i o n s essent ie l les de la va leu i - des critères est (|ue le m d i e u 
b i o l o g i que ne so i t pas confamijié et s|)écialement p a r des fac teurs sep l iques . 
K u s p e r m i o l o g i e des Vcrti 'brés l 'asepsie a d ' a d i e u r s été r e connue p o u r des r a i 
sons b i o l o g i ques ( 2 3 . 1 ) et la p r a t i q u e de l ' an t i s eps i i ; s'esl l a r g e m e n t répandue 
en spe rn i i o l o y i e de .Mammifères yràce à l ' e m i d o i des a n t i b i o t i i j u e s (̂^ ,1 (.'^qi) 
(.»7) ( I f"ir> 1. Sans d o u l e également ce r ta ines précautions an l i - i n f c c t i e i i s e s ont dù 
être prises dans l es expériem;es de Cn.v.Mrv (St.)) q u i a p u conserver p l u s i e u r s 
semaines , en fa ib le motii ité. des spermatozoïdes d e linna vsculenln en les 
plaçant dans d u p l a s m a de ( r r e n o i i i l l e . 

M l . — Gamètes et m i t o s e -

Dans les recherche.-- relaté-es i c i |e n ' a i l 'ai l que considérer la b i o l o g i e ext ra -

o v u l a i r e d u spermatozoTi le . Dans des r indierches que Je n ' a i p a s consignées 

ici (aqti") (.')3S| (.")4i ) (.">4'̂ ) ( ' 07 ) . 1 ' ^ ' c ependan t .abordé le problème de la 

b io log i e z y g o l i q u e d u spermalozoïde ( (ui en es l la cv l<q ) l i ys io lo i ; i c . L ' idée 

essent i id le de ces I r a v a u x es l que l ' a n d r o g a m o n e 11 [ [iroléim? basi (|ue) se 

c o m b i n e d ' u n e façon liéléro|iolaire avec les protéines à po in t isoélecl i ique ac ide 

d u cy top lasme o v u l a i r e , p o u r f o r m e r u n e sorte de jiroléine de s l n u q u r e (:^'4), 

et p a r t i c i [ i e r a ins i â la f o r m a t i o n de l 'as ier p u i s ultérieurement d u fuseau 

a ch roma t i que - J A I I X ( vS8) . r e m a n p i a n l q u e la r - m i l o s e do i t répondie à cer

ta ins c ompo r t emen t s f o n d a m e n t a u x d c n a l u r e j ) l i v s i co -c l i im i i , [ue , t r o u v e dans 

mes recherches u n a p p u i à cette manière de v o i r . F a r a i l l e u r s Koi'-\i_; ('•'*'''>) 

e .xami i iaut m o n hypothèse a consUité que cette concep t i on s ' a c c o rda i t avec les 

I r avaux de HKn.BRnxN et W n . s o x (258) (^5q) i'!>f)o) (•-'-bi) (tUla) (:>();i) (.•>f>4) 

(cf. 3 i i ) q u i m o n t r e n t q u e l 'héparine i n h i b e la f o r m a t i o n d n fuseau a c h r o m a 

t i que : par son p o i n t isoélectii(|ue ac ide , l'iiépai^ine e n l r e r a i l en compétilîoii 
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avec les proféliies c v l o p l a s m i q u e s u v u l a i r e s e l empèclierail. la y - i ' l l l i c a l i o i i 
m i t o t i q ue. 

(I esl r e n i a r q i i a l i l e q i u ' i a f e r l i l i s i n e q u L a lanL de pr'opriétés vo is ines (îe 
celles i.le l 'héparine ne so i l Hécelahle dans le s^ii^riète f eme l l e que l a n i ( jue 
ce lu i - c i n'est pas fécondé, comme s i elle participcilt il l'ine/iie île l'nuitle. 
Ues I r a v a u x l'écents ( 4 ' ^ ' ) ' 4Ô2) (8) on t d 'a iHeui 's p e r m i s de caractériser i.les 
suhstancesmétachromatiqiiesdans hvsovulesd Kchinodermesparticul ièremenl ; 
ces substances peuven i a g i r c o m m e a n t i m i t ( j t i ( j u c s . U ' a u t r e p a r t l 'échino
c b r o m e q ul es l u n i n h i b i t e u r de cer ta ines réactions en/.vnial u|ues ['6 i '6) p o u r r a i t 
encore r en f o r c e r l ' a c t i on de la glyco[ )rotéine de la g a n g u e p o u r empêcher la 
parthénogenèse n a t u r e l l e de se p r o d u i r e chez les Arbacia ( l a v i t a m i n e K a 
été signalée au c o n t r a i r e c o m m e agen t parlhénogénétique (289) , ce q u i éloi
g n e r a i t encore réchinocbrtune de ce l le n a p h t o q u i n o n e ) . 

Ue l ' ensemb le de ces considérations et des t r a v a u x modt ; rnes q u i p o r t e n t 
su r les m o d i t i c a t i o n s de la viscosité d u c y t op l a sme o v u l a i r e au m o m e n t de la 
fécoiidatiou (12.4) (4-'-3} ( 4 i 9 ) (M^) ( 4 ^ 8 ) ( 5 i H ; (.02/1) (6o3) se dégage unesérie 
de caractères c o m m u n s d o n n a n t u n r e g a i n d' intérêt à l 'essenlicd de la concep
t i on de L-O:H d ' u n e lyse o v u l a i r e sous l ' a c t i on d u sperme su i v i e d ' u n e reclitî-
ca t i on i n t r a - o v u l a i r e . Cel ensemb le paraît s u r l o u t j u s t i f i e r la théorie de 
UEI .A I^K (i3:'-) se lon la ( ]ue l l e , on lésa i t , la m i l o s e est la m a n i f e s t a t i o n d 'un ( ; 
série de liquéfactions et de c o a g u l a t i o n s . 

I V . — La durée de la vie s p e r m a t i q u e . 

L a règ le que j ' a i nommée rèijle d e Kalliker ( v o i r 6q5) f o r m u l e q u ' e n eau 
de me r i l v a une r e l a t i o n inve rse en t r e i a c o n c e n t r a t i o n spermali<|U(; <;t 
l'intensité d u métabolisme et une r e l a t i o n d i r ec t e en t r e l a c o n c e n t r a t i o n des 
spermatozoïdes et la durée de l eu r s u r v i e . N o u s a l l o n s e x a m i i i e r la s i g n i f i c a 
t i o n de cette règ le mais auparavant , nous considérerons u n a s p e c t d u problème 
de la c o n c e n t r a t i o n . 

A i n s i , dans le cadre d u [)roblème d u p o u v o i r fécondant la s u r v i e fonction
nelle peut dépendre de la c o n c e n t r a t i o n et de l a niaturité des spermatozoïdes 
considérés. E n effet, en période de pré-maturité, i l v a dans t ou t e suspens ion 
spe i -mat ique u n n o m b r ( ; p l u s élevé de sjiermatozoïdes non fécondants (jue de 
spermatozoïdes fécondants. Supposons q u ' i l y en a i t qo 0/0. Dès lors dans une 
suspens ion concentrée la fécondation p o u r r a êlre assurée par b's 10 0/0 de 
spermatozoïdes n o r m a u x et e l l e p o u r r a l'être avec u n succès t o t a l (100 o'o de 
c l i vages ) , car la fécondation des O u r s i n s , dans une très l a r g e mesur e , s u i t la 
lo i d u tou t ou r i e n ; cela dépend de l 'élat des ovu l es . A une d i l u t i o n l i m i t e , p a r 
cont re , le n o m b r e de spermatozoïdes fécondants sera devenu i n s u f l i s a n t p o u r 
assurer les fécondations b ien que la c o n c e n t r a l i o n totale en éléments g e i i n i -
n a u x mâles soit encore élevée ( f o r l e opacité) , la c o n c e n t r a t i o n en spermatozoï
des f onc t i onne l s est devenue i n s i i f l i s a n t e ou n u l l e . I n v e r s e m e n t , e n période de 
maturité, on peu t considérer que tous les s p e r m a t ( 5 z o ï d e s d ' une suspens ion sont 
f onc t i onne l s et la d i l u t i o n l i m i t e à l a q u e l l e les fécondations d e v i e n d r o n t 
imposs ib l e s (' i - 3 spermatozoïdes : c f . G C A S E K , L n . r i E ) ne dépendra que d u n o m 
bre 'et év idemment a ussi de l 'état) des S ] )ermalozoïdes p o u r u n n o m b r e donné 
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t l ' o vu l e s . c'est-à-dire (|ue ie n o m l i r e t o ta i île sper'matuzoïdes sera d e v e n u très 
pe t i t (opacilé fail:)le. v o i r e vo is ine de o ) . D ans res c o n d i t i o n s la sélecî,ioii pa r 
sénescence expérimeirtale peut a g i r de d e u x façons. Dans le p r e m i e r cas, les 
spermatozoïdes f o n c l i o n n e l s t ru lu i s t e s e l l i i en con formés — ceux rjue 
< TUAVE ( a I 7) a p p e l a i t les p lus v i go rn ' eux ) p o u r r o u I sans i l o u l e su r v i v r e 
d ' a u t a n t m i e u x q u ' i l s p r o l i l e r o n t des p r o d u i t s de la Ivse tles spei'Uialozoïdes 
i m m a t u r e s q u i l eu r f o u r n i r a des tnalériaux r r u t r i t i f s . donc d ' a u t a n t m i e u x 
que la c o n c e n l i a l i o n s p e r m a t i q u e g l oba l e sera p lus g r a n d e . D a n s le deuxième 
«•as, l a surv i e foncti01 n ie l l e dépendra de l e l a l i o n - ; speiwiiatozoïde à s p e r m a t o 
zoïde où le m i l i e u d i spe r san t joui- u n rôle f o n d a m e n t a l . (Jes r e l a t i o n s d o n ! une 
e x p l i c a t i o n a été tentée par ( I H A V (al lélostasie) c o n s t i t u e n t un cas p a r t i c u l i e r 
de \ d e (froiipe d o n t l ' i m p o r t a n c e a été r e c m n u e depu i s l o n g t e m p s ( p a r 
lîou^ |iar e x emp l e ) et cette no t i on d o i t j i eruKMtre de (Conduire l ' ana ivse en ce 
d o m a i n e . On se réféi'era à ce su je l particulièi-omeiit aux t r a v a u x (:>8i( ; (1) ( i 3 3 ) 
I '\'' I ) (b8o)( 181 ) (4b3) q u i p o r t e n t s u r les pr-oblènies de l a soc io log ie c e l l u l a i r e . 

Kn ce q u i concerne m a i n t e n a n t la règle de K Ô L L I K H H , l a seule e x p l i c a t i o n 
i -at ionnei le est, ce me semlïle. que fes .yiermatocoides (f Oursins son/ dénués 

(/'un pouvoir dv sijnllièsf feur pi'rrneffinit d'nssurrr teiir vie fifjve à p a r t i r 

des p r o d u i t s de l eu r métabolismi; n o t a m m e n t . .Vu t r ement d i t /// quantité d e 
niétabofites qui existe dans un sperme donné est une quantité finie [ c f . L i i , -

r.iE e t J r s T {'.^hf\]). ( i u A v écrit (227. p . f\\f\) : <* La sui-vie des spermatozoïdes 
en suspens ion di luée est c l a i r e m e n t associée avec la capacité ou l ' i n c a p a 
cité des ce l lu l es d ' o b t e n i r de l 'énergie à part i r - des soui'ces ex te rnes , n A u s s i 
l ' a d j o n c t i o n de su l i s t r a t s do i t - e l l e p e r m e t t r e de p i ' o l onge r la s u r v i e des sper 
matozoïdes, K ce l lu l es cai-en(-ées, d o n c dépendantes. E l l e s dépendent en 
e t l ' e t s o i t d u tes t icu le oiï elb^s mènent une vie l a t en te soif, d u suixès de la 
fécondation q u i . si e l l e sauve i ' o v i de a i n s i q u ' o n le d i t c o u r a m m e n t , sauve 
aussi le spermatozoïde. \ n o n - v i e i l l i s s e m e n t i m p l i q u e r a i t une resvutlièse 
parallèle des enzi/nies q u i s'usent r a p i d e m e n t . 

D ' u u j i o i n t de vue i;éiiéral. la vie Soma t i q u e est poss ib le sans v ie i : " ( - imi i ia le , 
l ' inverse ne l 'est n o r m a l e m e n t , dans ce r ta ins cas (fécondations acp ia t iques ) . 
que p endan i u n laps de t emps coni-t . et d ' a u t a n t p l u s c(iui't s u r t o u t que le 
métabolisme est p lus a c t i f dans le cas des gamètes mâles ( e x b a u s t i o n des 
subs t ra ts en do c e l l i d a i r e s et séminaux) e l dans une c e r t a ine m e s u r e 
('( a sp l i v x i e f>) dans le cas de l ' o vu l e à développi-nienf n o r m a l n o n parthé^no-
génél iq i ie . 

Les gamètes n ' o n t en général a u c u n p o u v o i r de synthèse spontané p e r m e t 
tan t une vie l i b r e prolony:èe. E u ce q u i touche les gamèles mâles n o l a m m e n t 
on p e u l évoquer W E I S M A N K ( f i75) q u i r a p p e l l e , p ou r d ' au t r e s cas, le p r i n c i p e 
il'après l eque l une vie act ive épuise p l u s r a p i d e m e n t les êtres q u ' u i u ; v i e 
r a l e n t i e , et i l I i l l u s t r e en f a i s a n l des r e m a r q u e s su r la durée r e l a t i v e des vies 
l a r va i r e et i n i a g i r i a l e chez les Insectes et su r la durée p ro| ) o r t i o i i ne i l e des vies 
pré-pubérale et a d u l t e a i l l eu i ' s . U e m a r q u o n s que les mélhodes do s o m m e i l et 
d ' a h i b e r n a t i o n » i n t r o d u i t e s en médecine h u m a i n e r-eposent sur' de mêmes 
f o n d e m e n t s . Le phénomène apparaît, s e m b l e - t - i l . avec une particulière netteté 
dans le cas des gamèli-s mâles. 

Ou peut d ' a i l l e u r s se d e m a n d e r si la cr ise sexue l l e chez les Et res inférieurs 
n'est pas t o u j o u r s conditionnée par l ' a p p a r i l i o n d 'une carence n u t r i t i v e 
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implii .|uati( . la (•otijoQi^tioii de ee l l ides d o n t les <t sexes " { « m a l i i i ^ '.Vl"^ 
sera ient délinis |tar t 'ex istence d'à I t i ' i bu t s ii)étai"ilii|nrs coinplémenlaii 'es, 
chaque élément (-h et —•• a p p o r t a n t à l ' an t r e un c e i t a i n stock d ' enzymes c l 
de subs t ra t s d ' u t i l i s a t i o n immédiate ou p l u s o u m o i n s dilVéï'ée ; cette c o n j u g a i 
son p r o v o q u e r a i t la t o r m a t i o n d ' enzymes c o u s t i t u t i l's a i n s i que ce l le d ' enzvmes 
adap ta t i f s caïai'téristiqiies de l'être s tm ia t i qne a u x d inV ' i cn t s m o m e n t s de sa 
vie ( c u i i s i i l l e r (1^07) ( 4 o8 j ) . En s o m m e la méiose sera i t caraclérisée par une 
dégradation t n q i h i q i i e f j u o i q u ' i l en soîl de ce l l e nénéralisatiou, dans le cas 
tles spermatozoïdes d ' O u r s i n s la règle de 1\U i n d i q u e cpie /(i surn/r i/fs 
s/jerrn/ff,o:oïdes iinpliqui; ii/w vu' paras/tuîrv q u i les déyi 'ade. Ce l te vit^ 
pa ras i t a i r e est d ' u n ly|>e p a r t i c u l i e r car e l l e réduit U; sperniatozoïtie à ce t lont. 
i l est le ve i ' I eur : des unités dmiées tle continuité génét ique {\\t\), unités d t n i t 
celles de caractère nucléaire sonl pari iculièrement b ien c onnues . i>c ce seul 
p o i n t de vue n i i i d ea i r e . le [ l a r a s i l i s m e pa t e rne l se | )oursui t au delà de la v i e 
d u zygo te , dans l ' e m b r v o n et t i ans l ' a d u l t e , e x i g e a n t c o m m e u n u l t r a - v i r u s 
u u f oyer proliférant p o u r se m u l t i p l i e r lu i -même, et se m a n i f e s t a n t a u c o u r s 
tie la vie de l ' i n d i v i d u par r i n d u t r f i o n tles t^aracfères |iat,ernels d o n t l ' a p p a r i 
t i o n se fait [ lar l ' intermédiaire de syntlièses i n d u i t e s q u a l i t a t i v e s et q u a n t i t a 
t ives d'éléments m o r p h o l o g i q u e s et métabol iques. (.)n connaît pa r a i l l e u r s 
chez les Métazoaires, u n cas où tt la dégradation p a r a s i t a i r e j i eu t a l l e r jusqu'à 
la suppress ion complète d u soma, en l a i s san t subs i s t e r le g e r m e n , c o n t e n u 
dans l'hôte et sans séparation tégumenlaire t l 'avec c e l u i - c i (Orrli/to-
soma) 1) (qy ) Iq4 ) - Orr}iifoso//ia partisiticnm évoipie le d i ; v e n i r d u s p e r m a 
lozoïde dans l ' i c u f où le gamète mâle se t r o u v e frappé i r i n v o i u l i o n s o m a l i i [ n e 
( le soma d u g e r m e n ) , où i l y a p a s s a g e d ' u n élat m o r p l i o l o g i ( | u e m e n t très d i f 
férencié (s[»ermatozoïde fécondant) à un état m o r p h o l o g i q u e m e n t élémentaire 
( g énome ) . Dans ce l le I r a n s f o r m a l i o n i l y a eu per l e de métabolisme mais non 
p o i n t de f onc t i on car le p o u v o i r fécondant, f onc t i on d u spermattizoïde ( l onc 
l i o n spécilique. ou : ce q u ' i l v a de s| i e rmat ique t l a i i s le spermatozoïdel n 'a 
fait que se pours i i i v r i s sous des états différents de la v ie spe rmat i i |ue péi i -
o v i i l a i r e à l ' a m p h i m i x i e . Nous en venons a i n s i à e x a m i n e r d eux d i s c i p l i n e s . 

V. — B io log ie et phys io log i e s p e r m a t i q u e s , 

1., ob jet de la |) l i\sioloi ; ie es l l é tu ib ' des f onc t i ons des K l r e s v i v a n t s e l on 
d i s l i n g u e : les f tmc t i ons de n u t r i t i o n , les f onc t i ons tle r e l a t i o n , les foDCtio i is 
de génératiiui. \e d u spermatozoïde, e l en première a p p r o x i m a t i o n , 
c o r r e s p o n d r a i e n t res j i ec t i ve ine i i t les métabolismes. l 'activité m o t r i c t \e J K U I -
v o i r fécondant. M a i s j i our une c e l l u l e auss i difféT-enciée que le spermatozo ' ide 
la f o n c t i o n , la spéi'ialisation peu t -on d i r e , c'esl le seu l p o u v o i r l e condan t . S i 
en conséquence la n o t i o n de jM ' r l ede f o n d ions (3q2) est considérée, cela ne \
pas sans prèler à c on fus i on et i l esl préiérable, au m i e u x , de p a r l e r de |iei'te 
de métabolismes. ce t j i i i c h a n a e b ien t ics i n t u i l i o n s . l ne te l l e a t t i t u d e se 
t r o u v e en accord avec cel le de C l a u d e H K H - N A R D q u i écrivait ( 3 i ) : « La f o n c t i t m 
est que l q ue chose d ' a b s t r a i t , q u i n'est matériel lement représentée dans a u c u n e 
des jiropriélés élémentaires.. . 11 v a une f o n c t i o n vocale dans le l a r v u x ma i s i l 
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n'y a pas de projiriétés vocales dans ces musc les . " La j i e r l e d u pouvo i i -
teconi ianl . pour les spermatozoïdes dans des l ignées à déve loppemenl non p a i -
thénogénétique a b o u t i r a i t à la disparilîon de ces l ignées. A i n s i , se p e r d a n t , 
la t onc t i on peut détruire I o r g a n e , v o i r e l 'être, ce q u i est en q u e l q u e sor te un 
\ i e i l adage l a m a i r k i e n . K n conséquente la per l e ( tui le g a i n ) d ' u n e b m c t i o n 
est p lus un événement ac iue l q u ' u n événement év(d ut i f i ' a r c om me IUJLIS le d i t 
KeHRi'ssi ii.ôt"!, j ) . r>-i) : a ... La déilitîéi 'em'ialïon s t r u c t u r a l e si ' p r o d u i t le 
p lus r a p i i l e m e n l l i i où la prol i léiation est la p l u s ac t i ve , e l , i n v e i s e m e n t , 
i q u e ) l 'evercice do l'activité l'on i l i on ne l le spécilique est coiiséculil à la suspen 
s ion de la n i u l t i p l i i - a t i u n c e l l u l a i r e ac t i ve , n A i n s i , si les métabolismes inlé-
lessent la b i o c h i m i e et si les f onc t i ons intéressenl la phys i o l o g i e , i e s deux 
d i s c ip l i iu - s é'tant [mrties de la l î îo logie ou scit-nce île la \ ' ie. au p lus peu t -on 
l i i r e q u ' u n e évolution par per l e de métabtdismes est une évolution b i o c h i m i 
que . C o n f o n d r e b i o c h i m i e et j d i v s i o l o g i e c'est c o n f o n d r e le législati f avec 
l'exécutif, avec tous les inconvénients a u t o c r a t i q u e s que c(da représente I 
l ' o i u ' i l l u s t r e r cel te d i s t i n c t i o n consitlérons ip ie la mémqiause rst une m o r t 
f o i i i . l i on i i e l l e q u i précède généralement la ino i ' t réelle. 

D ' u n a u t r e ciMé le d i m o i [ ) l i i s m e des ce l lu l e s sexue l l es ap|)ara i l très tôt 
dans l'échelle des K l r e s (^Sporozoaires (338 . 339) : g a i i i o n l e s avec m i i r o - et 
macro-gamètes des Plasmodiuni. fécondation chez les A l g u e s calcairt^s 
t ' I ' r zEr ) . Donc la complexité m o r p h o l o g i q u e n 'est pas ic i u n critère d'évolu
t i o n ( l ' f . C-oui 'Lx ( i 1 d o n t le l iv j 'c est r e m a r q u a b l e m e n t di\isé) et si la fécon
d a t i o n est la conséquence d ' u n e délicience métaboliijue, la dégradation b io -
c b i m i t p i e ne peut être la j a u g e de la complexité m o r p h o l o g i q u e . 

La déliidence t r o p h i q u e des gamètes e l particulièrement des spermatozoïdes 
i m p l i q u e le p a r a s i t i s m e . E n p i ' onant l ' e x emp l e des spei'matozoïdes d ' O u r s i n s 
j ' a j ou t e r a i que l'é/émi'n/ màli' fsl un /i/irn.ti/i' i-ff'f'.cluant un viji'ii' .<ur dfu.r 

hôtes selon le schéma : 

f cs l icu le —> vie 1 i h l ' C lécond a i l lU i |di y s 1 o! i ju i , | m- ( J H * iiétra 1 i fui n v u 1 a 1 l'e ) 
(diffère t i c i a l inn ) 

f écolidxil l O i i irélli-l iq lie I i isicin e \l a.slinq l i e 
' C l a m [d l i i i i i x i e ) 

( embryon ) j 
(adiil l 'e) i 
(man i f es ta t i on des caractères) 

^ adu l t e , . i du l t e 
( facteurs de la délermination du sexe, ce q u ' i l y a de mâle, dans b- génonie 
[ lalernel : liétérnrochrnmosome .X ('). 

O r la b i o l og i e sp e rma t i que t e s t i eu la i r e passe par un stade [ l a r t i c u l i e r : la 
méiose. Dans ces c o n d i t i o n s le gamète màie n'est pas une c e l l u l e maïs nucléai-
l e m e n t une //enii-ee/tule ce q u i p o u r r a i t e x p l i q u e r sa délicience t r o p h i q u e . 
.Vu cours de la gamétogénèst! une fois la réduction 1 b r o m a f i q u e assurée (par 
evem[) le [lassage d u spermato i - v i e 1 au spern iatoc\e I I ) , l ou le cro issance 
dev i ent imposs ib l e ; d n 'v a p l iis q ue des pi 'ocessus d'ori;-a u i s a t i on s t r u c t u r a l e , 

C) l i i i r s i n s : /y/.i' Abrnxas. cf. {•/^] fsSS). 

h Hybak- i.l 
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iJ 'ornemenLaUon, et la c ( ; ! lu le céduite est I t i l a l e m e n t d é j j e i K l a n l e mélabol i -
q u e m e n t de l ' o r g a i i i s i n e q u i l 'a p r u d i i i l e . E l l e se d i t l e r e i i c l e et ce|)ei i t iai i l e l l e 
est p a r a s i t a i r e , e l l e est dès ce m o m e n t en p e r l e (.le p o u v o i r s de synthèses, si 
ce n 'est déjà entièrement dépourvue de facultés élahoratrices. P lus t a r d , dans 
l'œuf, e l le se déditférenciera. et e l l e se dégradera m o r p h o l o g i q u e m e n t en 
pe rdan t t o u f e capacité métabolique p rop re -

Dans la féconi.lation i sogau ie on peu t a i l m e l l r e que cha(|ue tvpe sexLiel 
appor t e à l ' a u t r e les subs t ra t s ou l e s enzymes o u les f racL i ims des uns et d e s 
aut r es . Dans la fécondation a n i s o g a m e c'est l ' o vu l e q u i r e i i f e rn i e l'équijic-
m e n t v i r t u e l d u dévelopj iement, l 'élément màie n'est (]ue le ca ta l y s eur p r i m m -
d i a l de l 'embryogenèse. E n b r e f t o u t é lément gamét ique uon parthénogéné-
t i que est en soi i n capab l e de t (u i te s y n t h è s e <|ni c u i u l l t i o r m e la v ie l i b r e , ou 
t o u t au m o i n s e s t - i l ublitéi-é d ' u n e façon ou d ' u n e a u t r e dans ce métabolisme 
de su r v i e . Par rap|)ort au.v ce l lu l es son ia t iques c'est un élément ou carence ou 
déticieut. L ' a u t o n o m i e «les l ignées pathéuogénétiques est un avan tage évidenl 
e l on conçoit m a l que ce caractère sélectif n ' a i t pas prédominé. 

Ouo) q u ' i l en so i l d u côté évolutif, p o u r q u ' u n p h v l i i m subs is te i l faut q u ' i l 
puisse se r e p r o d u i r e . D u p o i n t de vue e\j)érimeiilal nous pouvons(d ie i -cber i\e 
deux m a n i è r e s à fa i re d u r e r u n | ) h y l u m : 

1) soit en conse rvant l ' ensemb le des a t t r i b u t s spéciliques c'esl-à-dlre l 'être. 
2 ) soit en conservant les a t t r i b u t s po ten t i e l s ( gamètes ) . 
I^our conserver les a t t r i b u t s po t en t i e l s on p e u t év idemment conserver l ' ê t r e ; 

c'est ce i|ue j ' a i f a i t avec G I . " S T , \ ' " S O - N ( . ' I . J O ) t l ans le cas de Xeno/)US In-uis D a u -
d i n . Dans le cas d e s Invertébrés, et dans le cas des Oiir-sins en p a r t i c u l i e r , j e 
renvo ie au c h a p i t r e \ ' l de ce t r a v a i l ( dans d ' au l r e s cas <onsu l t e r (179) (383 à 
385) . Dans l'état présent de mes t r a v a u x su r les spermatozoïdes d ' O u r s i n s on 
en t r e vo i t la possibilité de conserver des g a m è t e s h la température n o r m a l e et 
indépendammen! d u géniteur. 

V L — La ques t i on du c h i m i o t a c t i s m e s p e r m a t i q u e . 

Une première rema i ' q i i e concei-ne l ' a r r o s m n e . I Î O W K . X {^^•^) (.53) l5/ ( ) ( 55 ïa 
identifié l 'aciosomt^ à u n svstème g o l g i e n . O r l 'acrosouie — c o m p l e x e d i c l v o -
somique ( g o l g i en ) -|- ac rosome -\- c en t rosome ( 14t>^- et 0 n.vssé ( '̂-13), 
DuHosco el (;ii-\ssi'; (1/46) o n t démontré que le para f iasa l des f l age l l é s p o u v a i t 
être assimilé à l ' i d i o some des spermatozoïdes. Oliez l'olijkrikos sc/i/narici 
le para l i a^a l est pa r t i e intégrante île la cinétide (93J (9/1). Dans ces c o n d i t i o n s 
i l s e ra i l intéressant d ' é tabl i r dans que l l e m e s u r e l ' i d i o some p a r t i c i p e à la 
motricité s p e r m a l i q u e ; s ' i l en était a i n s i l ' i d i o some | )rendrai t une i m p o r t a n c e 
particulière dans toute la b i o l o g i e d u spermatozoïde. 

O n sait en eiVet q u e selon la concep t i on de B H W E N « l ' acrosome est un p r o 
d u i t de sécrétion d o n t la p r i n c i p a l e f o n c t i o n est de m e t t r e en route les réactions 
phys i co - cb im i i p i e s de la fécondation )> (53) (55). (.leci est corroboré p a r les 
bel les recherches su r les propriétés e n z v m a t i q u e s de l ' a c r o s o m e que nous 
devons à \Vi-xrui:ui-:it 1 :fi8^i) (685 ) (IJ8G). P . V U A ' I - (''(58) (/)59) et llnmAïut (27!!), 
I r a v a u x q u i p r e n n e n t uni^ i m p o r t a n c e particulière i l ans l'état présent d e s 
j-echerches su r l e s a n d r o y a m o n e s d e s O u r s i i i s . 
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Le m a u v e m e i i l s p e r m a l l ( i u e es l t l ' a i l l e u i s très s i n g u l i e r p a r l a variabil ité 
lies furmes q u ' i l atl'eeU; e l i l esl r e m a r q u a b l e que la vitesse île t r a u s l a t i o n 
soit réduite à mesur e que le m o u v e m e n t d e v i e n t hélicoïdal, o r ( I H A V (228) 
v i ent t o u t récemment de m o n l r e r que le K s p in » réduit l ; i v itesse d ( ( n a t a t i o n 
des l ' id lules aqua t i ques (ou t i -ouvera des éléments pcuii- une connaissance p l u s 
a p p i u l u n d i e d u problème d u n i o u v e m e n l dans ( ' i q i i (/)0/i) ( 1 i 2 ; (^^O) ( i 3 i ) ) . 

Les expériences c lass iques de P F K I K E I U su r le c h i m i o l a ( ' l i s m e p o s i t i f des 
atilhérozoïdes de l-'ougères pou i ' l ' ac ide i - m a l i ( j u e {f\i'd\) l/itiô) et ceux de ses 
successeurs fôo'i) ( 3 3 i ) o n t suscité un i j ' rand intérêt dans les pi 'oblènies d e la 
fécondation. (Ibe/, la O i ' e n o u i l l e .MASSAICI a cependant nié l ' e x i s l ence d ' u n c h i 
m i o t a c t i sme (3q8) l 3 i j q ) . t ihez les /•'(((v/c.c la q u e s l u m esl ( '•yalemeut dédiattue, 
nié par les uns (480 ) (/|5) le c h i m i o t a c t i s m e est af i irmé par d ' au t r e s ( i 1 1 ) . 
(die/, l a ( I régar ine Sl.i/lorinrhus oh/oiif/aDts, ! . ,é ( ;En \'.V6H} consta te q u e « les 
spermatozoïdes se d i r i g e n t avec une me i ' ve i l l euse précision vers la c h a m b r e 
f eme l l e , sans <loiite sous l ' a i t i o n « l ' u n e subs tance a l t i a c t i v e sécrétée par les 
l eu fs au rnonuMi l «le l eu r maturité » . i>i;\vriz chez HhiUa tir/i'/i/nlis ( uî8) 
l 'onsidère «|ue les spermatozoïdes ne se d i r i g e n t pas au hasard vers les œufs 
mais q u ' i l ex is te des phénomènes q u i c o n d u i s e n t les spermatozoïdes à la 
région m i c r o p v l a i r e pari iculièrement. Chez, les O u r s i n s , le t r a v a i l de D . i K l ^ 
et Koiinn.\ (  i2ii) c o n s t i t u e la c o n l r i i m t i o n la |dus a f l i r n i a t i v e su r l ' ex is tence 
d ' u u ( d i im i o l a c t i sme p o s i t i f des speimiatozoïdes p o u r la f e r l i l i s i n e . \ ' A S S E I : U et 
I IAOSTIU ÏM (053) «int également o b t e n u des résultats pos i t i f s «lans ce « ' .as. L ' ac 
t i v a l i o n l l a g e l l a i r e «les sjierniatozoïdes «MI présence de f e r t i l i s i n e est un f a i t 
généralement r e c o n n u , et i l v ena i t a i n s i à l ' e sp r i t que sous l ' i n l l u e n c e « l ' u n 
g r a d i e n t de «roncentralion les spermalozo ï « lcs sollicités se d i r i g e a i e n t vers l e 
p o i n l tle ] ) lus haute c oncen t r a t i on en substances a t : t i va t r i c es . c e q u i e x p l i c i t a i t 
le tac l i sme ; si les spermatozoïtles étaient phtngés dans uue s o l u t i o n d o n t la 
concen t ra t i on en substances a c l i v a l r i c e s était u n i f o r m e , l 'aet ival i«Mi s u r p l a c e 
o u dans des dire«'tioiis aléaltiires résultait s eu l ement des ac t i ons d y i i a m o -
i;èues (.')38), R«iTMs(;i i iLi» (ïtofi) a examiné cette c o n c e p l i u o . I l suggère u n 
exemp le fondé su r ri« lée i l ' u n c h a m p de c o n c e n t r a t i o n léthal : «« Supposons 
que t lans une gou t t e d 'eau c on t enan t des spermatozoïdes nous créons t o u t à 
i - i iup u i i t ; a i r e t|ui soit mort«dle p u u r les sjHM 'mato/.oïtles. t ' o u r les besoins de 
r a r g u u i e n l o n cimsidérera que la substance empoisonnée ue d i f fuse pas en 
dehors de l ' a i r e léthale. A u c o m m e i u e n i e i i L t le l ' expérience, les spermalo/oïdes. 
nageant dans les «lirections aléatoires, son t uni formément distribués t lans l a 
gou t t e t l ' e a u . Dès q u ' u n spermalozoïde [lénètre la région léthale pa r m a l -
chant 'e . i l est tué, c ' es t - i i -d i r t ; «|ue sou m o u v e m e n t est r a l e n t i e l i l resle su r 
place. Dans une te l l e course , d u n e , presque tous les spermatozoïdes s 'accu
m u l e n t dans une région où i l s n a g e n t p l u s l e n l e m e n t : on cuiséquence, i l s 
se ront dans de t«dles i - i rconstances rappelés d ' u n e région où i l s s o n l stimulés 
à nager p lus v i v e m e n t . » ,1e r e m a r q u e r a i en p r e m i e r l i e u que celte façon de 
vo i r n 'es l pas o r i g i n a l e , !MoRtiA\e (^35) (|ue JKN.NUM.S a f a i t une expé
r ience de cet o r d r e et j ' a j o u t e r a i que Rtunu.Ns a v a i t f a i t de même avec les 
l'iirurif. D ' a u t r e p a r t dans le cas de la f e r t i l i s i n e i l n 'est |KIS q u e s t i o n que l a 
substance ne di t l ' i i s t ; p a s et c'est précisément cette d i f f u s i o n , i ] u i i m p l i q u e u n 
iîi'ailieiit de c o n c e n t r a t i o n ilécrtiissante de l ' o v u l e au m i l i e u extérieur, c 'es l 
l ' ex istence de fortes et de fa ib les c o n c e n t r a t i o n s q u i d o i l être pr ise en cons i -
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(léraliuii. S i i ppuso i i s i| in ' ia t ' e i l i l i s i i i n no so i l p a s donée i l c p o u v o i r a g g l u l i -
uaiLl ma is ( ]u"el l ( ' possèilo s eu l e tnen l s a [tropriétr l i v i i an iogè iu ' , al iu 's le p r o -
l i lèmc se s i m p l i i i e car l ' i ' x i s t euc r t T u i i g r a d i e n t d<' c once i i t i ' a l i un contért^ à la 
substance a c l ! \a l r ' i c e u n poLi\'oir e l i i nnu IacLnp i e p u s i t i l . ( leci découle d u 
p r i n c i p e d u I r . i v a i l n i a v i n i u m de l>KHi i n n . o i i l u n l [C r a p p e l l e r a i l ' iMioncé c las-
s i i p u ' : l a L rans l ' o rmat io i i c l i i m i i [ u e q u i S(t p r o d u i t est tou|onrs ce l le q u i d i i n o e 
l i en a u m a x i m u m de di''i;ageni«!iit de c l i a l e u r ! i I ' . i ' )8 )- I ' - " cons i -quencr , le 
i l u m i u l a c t i s n i e p e u l résul 1er Su i t d une a c t i v a t i o n d u n i o u v e m e n l s o i l d e l a 
l ' ou r i i i t u r e d ' u n é lément n o n nécessairement dvnamogéi ie mais l a v o r a b l e a u 
nu ' ' l a i i n| i sme g é m ' r a l d u spermatozoïde. C'est a i n s i s a n s i l ou t e q u e s ' i n l c r -
[irètt-nt les lésultats de l i o T u s i a i i i . u avec les anthérozoïdes de h 'ougères et d e 
l ' ac ide m a l i q u f el d'après lesquel les cette substance ue paraît pas a v o i r d ' a c t i on 
sur l a vitesse des anthérozoïdes. P o u r r e\e i i i r à r a r g u i n e n t développé p a r 
H o r n s c n i L o nous consta terons q u ' i l ne I r ouve pas l ' a| jpu i d e s expériences de 
l l o T u s i . n i M i l u i - m ê m e c a r l 'acule 11vdroxvmaléiqiie sera i t loxi(|ue p o u r l o 
aiithéroziiides de Koug i ' i ' es to i i l e n étanl dépourvu d u p o u v o i r d ' a c c u n i u l c r 
l es anthérozoïdes à son contact . I )ans le c a s de la l ' e r t i l i s i j i e . en l ena i i t c o m p l c 
d u [ l o i i vo i r a g g l u t i n a n t de ce l le subs la i i ce , r e m a r q u o n s q u e ce n'est [ las L n : i t 
q u i a éti' le seul ou le p r e m i e r à présumer d u rôle île l a c o n c e n t r a t i o n . 
Scu i r .K iM" ; l ' a v a i t déjà remarqué et pou r l u i à l 'orte d i l u t i o n l a substance 
act ive des ovu les a t t i r e les spermatozoïdes ( c tu i su l t e r aussi ( . I A T C X B V I ; p o u r 
l , ( E B auss i , à f a ib l e c oncen f r a t i on . l ' eau de m e r o v u l a i r e se ra i l douée de c h i 
m i o t a c t i s m e pos i t i f . 

L 'activité u itriori [ l a radoxa le de la f e r t i l i s i n e j tarai t èlre qu'à f a i b l e 
c m c e n t r a t i o n e l l e act ive le m o u v e m e n t eu a u g m e n t a n t la r e s p i r a t i o n e l en 
possédant uu c e r t a i n pouvo i r c l i lm i o l a i . ' l i que (ce l le projuiélé it s e r v i r a i t » à 
r e t e i i l i ' l es sjtermatozoïdcs dans le c h a m p o v u l a i r e ) , t and i s (|ii'à for le concen
t r a t i o n (donc près d e s ovu les ) l ' a c l i v a t i o n t la i^e l la i re p e u t èlre et fect ive m a i s 
l a g g l u t i n a t i o n a g i t à r e n c o n t r e d u <h lm i o|ac l i s i n e . c o m m e [ lo i i r empêcher la 
po l vs [ i e rn i i e dans le cas de suspens ions spe rma t i i [ u e s ciuicentrées : a l o r s la 
r e sp i r a t i on spi-i-mati(.|Ue peut êlri- abaissée par i d l e l de gruU|je. 

La règle i l f Kïii.i IK I :K e l la possibilité île ( -onser\al ion | U o b m ^ é f d u « d i \ 
spe rm D t r o u v e n t une e x p l i c a t i o n t h e r i i i o d } na in i ( |ue : l ' énergie in t tu 'ne d u 
svstème l'esté cons tante (ou baisse peu pa i ' o x y d a t i o n à l ' a i r ) . La i|uanlitéde 
métabûli 'es élanl l imitée, p l u s le métabol isme est élevé p lus v i l e l 'éneriiie 
i u l e r u e d i u i i n i n ! . I h - d a n s une suspens ion p e u concentrée en spermatozoïdes, 
le l i b r e pa r cours mi>ven d e chaque spernialo/oïde est g r a n d , d ' o n une accélé
r a t i o n d u m o u v e m e n t et une i du i l e r ap ide de l a vitalité ; i l en va a u t r e m e n t 
dans les suspens ions concentrées où les c o n d i t i o n s de vicinalité p e rme t t en t 
il l 'économie » des métabolismes. O r la f e r t i l i s i n e accroîl la probabil ité de 
rencontres s p e r m a t i q u e s c o n t r i b u a n t d ' u n e p a r t à i l i m i n n e i ' le l i b r e pa r cours 
moven des spermatozoïdes ce q u i , s ' i l n ' v ava i t c o n j o i n t e m e n t une a i t i v a l i o n 
l l a g e l l a i r e , amènerait une c h u t e d u méb ibo l i sme; d ' a u i r t ; part cette ac t i on d e 
l a f e r l i l i s i n e favor ise la r encon t r e spermatozoïde-ovule, p o i n t s u r l eque l j e 
s u i s en p l e i n accord avec l i r i . i . E H ( 0 5 ) . ' f c i i A K U o r i M : (51 )."»), R O T H S C U I L H et 
S\\A.s.N i . ' i i [ ) - l o u t e f o i s s i la lîvation s p e r m a t i q u e péri-ovulaire n'élail q u ' u n 
pbétiumène p h \ s i q u c . un t h i g m o t a c l i s n i e . c o n i m e n t concevo i r que les spe rma 
tozoïdes ne se t i v e i i t p a s sur des subs t ra t s ^élilié^ (gélose, j jélatiue) c o m m e i l s 



/..( BioioaiE i>Es spEHMÀ ro/.oii)Ks rn>fJiisii\'s 

!<• Il Mit su V I I ' S L ; a i i g u r s I l l au l i|u i l \t une c c r ta i uc s|-M ' 'r i l iri ( ( ' ' pn i i i- r r l \
l i v a t i n i i t u i H ' t i M i i n e l U ' ; c c s l ce i i uc nu i i s n u u i t i e n t les obse r va t i ons dp 
l a i . i . l i : . ' iôi ) . {• ' [S ( :m':t , f [ ( i . ' i ) . S T A S S A M » ( Ô S O ) . I ( iri . -n>- (aSo) . et cel les ( jun |'ai 
rapportées dans le c h a p i t r e \ ' l l : ces ohse r\a t i ons i n d i q u e n t que la l i \ a l i i j i i 
spermal i i|ue su r des ovu les lu''térolo;;iics ne se p r u i l u i t s ens i b l emen t que si 
I l i v b r i i l a l MU! est p:issible d a n s ce sens. La l i x a l i i u i <lcs spenua (i)/iiïdcs sur la 
i i a n m i l ' o v u l a i r e i m p l i i j u e donc une c h i m i e de la l i x a t i o n . 

' lu doit, p . i r a i l l e u r s d i s t i m ^ u i ' C deux Ivpes de R i ibs la i i c rs pouvan t a ^ i r au 
niveau de I activité ciné'liqiic des spei iiiato/.oïdes ; i ) îles ca la i \s ; y.) des 
subs t ra t s 

.\ nsi tanléit cor ta i nés s i ibs la i i ces a c t i v en t I r nu ui\l c l onu ] uc (d v n a -
mique ) t an t i ' i l c c r t a iues substances p n d o n g e n t la mutilité, A la pr(!mièrc classe 
a p p a r t i e n n e n t les ca ta l yseurs d ' u t i l i s a t i o n des subs t ra t s de la i n o t r l c i l i ' , à la 
deuxième, a [>par i i ennent les s u b ) ' l i a i s eux-iuètin's. O r U i i i i e s subs tances 
c o m m e I .\H [ l o u r r a i e n l a v o i r une d o u b l e a c t i o n ; ou c o u r o i l auss i que .selon 
l'é't i l , présent d u sys 'ème s [ ) e rma l i que — dé|K ' nda t i l de sa v ie antérieure — 
on peut ou non réanimer les S[)erinalo/.oïdes par des c a l a l v s ( M i r s uu par des 
m i ' l a b o l i l e s . Si par e x emp l e on dispose d ' u n e suspens ion inaiiitiée par conser
va t i on en m i l i e u ouver t et pr ise à u n m o m e i i l te l i j i i e l^s n i o d i l i c a t i o n s irré
vers ib les c o i i du i s a i i l aux processus I v l i q u c s n aient pas débii lé, l ' e m p l o i <le 
cata ivseurs ne s e r v i r a i t à r i e n p i u i r réanimer n o t a b l e m e n t les s[)rrmatozoïdes 
( i l V au ra i t s eu l ement une b r u s q u e a c t i v a t i o n cinétiqui' c^iur le , dépendant de 
la pe l i t e quantité de subs t ra t s résidiiidlc^, par c on t r e i l dtût être possible de 
p r o l o u y e r la motiiilé- par l ' iM i iphu de iiiélabolites. t/est peut-èl ie en pa r t i e 
pour r-ela que l ' a l b u m i n e ou la l ' e r t i l i s i ne peuven t [ i r o l o i i g e r la s u r v i e sper
m a t i q u e . Si o n di.spose par c on l r e d 'une suspens ion spe i *mal iqu( ; coiiser\é-e en 
m i l i e u seulement aéré, la courent r a t i o n en oxvyéne sera s i i i t i s a n l f p ou r assu
rer les c omb i i s l i o i i s néces-^aires m i r m a i c m e n t à la i n o l r u i l e . Ua i i s ces c o n d i 
t i ons la m o b i l i s a t i o n s p e r m a l i q u e p i u i r r a i l c i r e ob t enue par r e m p l o i dc ca ta
l yseurs ( ( ; u + ' ) , ma is i l faut se : ; a rde r d ' u n e cause d ' e r r e u r p r o v i u i a n t de 
l'aéralion de [ l ipe taye q u i a i i i i u i e une réanimation m o t r i c e indépendante de 
toute au t r e c o n d i t i o n . 

La ques t i on du u r o u p e i i i e n t s p e r m a t i i j u e dans une sus j i e i i s i o i i concentrée 
en eau de m e r esl intéressante à e x a m i n e r ; K o r n s c u i i . n e l Sw A . X . N o n l tenté 
d ' a p j i l i q u e r la théorie cinétique des naz . U n le l t r a i t e n i e n t est a|)proclié car . 
e n dehors même de l ou t e substance a g g l u t i n a n t e d u type f e r l i l i s i u e , les chocs 
i n t e r spe rma t i ques ne son t pas élastiques ce q u i amène une j i e r te de vitesse à 
i;.hai]ue choc. Kn ce sens q u ' u n spermal(.>/.oïde isolé n'a pas une ijuaiilité s u f t i -
sanle de n o u r r i t u r e [ l our s u r v i v r e h u i g t e m j i s . le i ; r oupe a un (dVet favorab le 
su r la vie i n d i v i d u e l l e dans les c o n d i t i o n s natnrcd les . l i \ donc une ba lance 
ent re la compélitiuii n u t r i t i v e en t r e tous les spermatozoïdes et les ex igences 
t r o p h i jucs m i n i m u m de i IrHCjiie i n d i v i d u , l/oxygénal ion et la fréquence des 
chocs i i i l e r s p e r n i a l i q i i e s para i ssen t être des fac teurs essent ie ls de ce l le 
balani:e. P o u r des suspens ions diluées, pa r a l i m e i i t a t i o n a r t i f i c i e l l e sans 
dou te p o u r r a i t - o n i d i v i e r à r i i iconvénienl de l ' i s i d e m e n l ( inconvénieiit au 
ret^ard de la surv i e d u spermalozoï i le ) ; ceci d a n s la mesure où le gamète 
ifoié ne se ra i l pas, pa r a i l l e u r s , j i l u s sens ib le a u x va r i a t i ons i on i ques que ne 
le s o n l les gamètes groupés. 
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E n ce q u i concerne le rôle souvent y c l i v a t o u r suc la r e s p i r a t i o n que possci le 
la f e r t i l i s i n e , i l est r e m a r q u a b l e que i l ans u n a u t r t ; cas. c e lu i tles Icucocy les 
(le Mammifères, u n a u t r e i n u c o p o l v o s i d e -— l 'antigène s o m a l i q u e îles baclé-
ries gram-néyat ives ( S a l m o n e l l a s ) — possède un p o u v o i r c h i m i o t a c t i q u e e x i 
g ean t la présence de Ca+ + . Cet appe l l eucocy ta i r e est lié à l ' a u g m e n t a t i o n dc 
la r e sp i r a t i on des leucocytes sous l ' i n f luence de [ 'antigène I ' i3/|) (336) (3q4)-
Que le c h i m i o t a c t i s m e , on s e u l e m e n t le m o u v e m e n t f l a g e l l a i r e . so ient des 
phénomènes universe ls dans l a fécond i l i o n reste d ' a i l l e u r s à débattre car 
chez les iMammifères |)ar e x emp l e Kini.sritÔM a pu m o n t i e r «jne les s p e r m a l o 
zo'ides dc T a u r e a u privés de l eu r f l age l l e conse r\a i e i i t l e u r p o u v o i r fécondaiil, 
l a n t par l 'e.xistence de m o u v e m e n t s de la tôle que par le |>éi i s t a l t i s m e d u 
t r a c tus génital f eme l l e et on a décrit pa r a i l l e u r s des spermalozo ' ides mob i l e s 
stériles (,565) (cf. auss i (G6o) ( i 3 ) ) . (Jhez les Mammiièrcs la motii ité dépend 
pou r beaucoup étfalemenl de l'état de c oncen t r a t i on c e l l u l a i r e (3q ) , d i m i n u a n t 
r a p i d e m e n t pa r d i l u t i o n (des protéines, le g lvcogèni ; , le l i c ju ide séminal o n t 
u n effet p ro t e c t eu r ) , t^hez ces a n i m a u x auss i les tests de l a l'éductase et de la 
calalase sont utilisés (5qa) ; r e m a r q u o n s que l ' u t i l i s a t i o n de la réaction au f o r -
mosan p a r a i t imposs i b l e i c i . l i i s i i o e e l M A I ni:\ (37) avan t montié (pie les sels 
de tétrazo'ium son t t o x i ques p o u r ies spermatozo ' ides. 

Q u a n t à la n a t u r e de l 'a-^fint a c t i v a t eu r de l ' eau de m e r o v u l a i r e des ( l u r 
s ins . la substance x 'o lat i le ac ide de SCIM ' ICKIN * ; . que j ' a i retrouvée, me p a r a i t 
être un acide ffras non saturé. Je me fonde pou r cela s u r les t r a v a u x île PAITK 
et de S w E z d ' une par t et su r ce (|ue. d ' a u t r e p a r t , l ' a c t i on des o x y d a n t s c o m m e 
l ' i ode (cf . (102)) fa i t p e rd r e son j i o u v o i r a c t i v a t e u r à l 'eau de mer o v u l a i r e 
( v o i r aussi 3o) . 

(Jeci nous amène à considérer c e r ta ins aspects d(^ la b m c h i m t e c o m p a r a t i v e 
T o u t d ' abo rd on t i r e r a des r ense i gnemen t s très u t i l e s en c o n s u l t a n t le t r a v a i l 
de Hi.Mi'iiREY ( 2 0 2 ) q u i por te s u r les spermatozoïdes d ' f l u i t r e s . l l i M c n R E Y 
écrivait à cel. égard : ( ( . . . la r e l a t i o n en t r e le m o u v e m e n t , l a capacité r e s p i r a 
to i re et le p o u v o i r de réduire les co l o ran t s c o m m e le b l eu de méthylène reste 
o l j scure . I l s emb le que la capacité r e s p i r a t o i r e puisse être p e r d u e la première, 
pu i s la motiiité t and i s que l'activité déshydrogénasique pers is te n . I l serai t 
particulièrement i m p o r t a n t de s o u m e t t r e les spermatozo ' ides d ' H u i t r e s à une 
analyse du type de ce l le que j ' a i m ise a u p o i n t p o u r les spermatozo ' ides 
d ' O u r s i n s . 

P a r a i l l e u r s l ' immobil i té des spermatozoïdes d ' O u r s i n s en s o l u t i o n isoto
n i que de NafJ l est un problème q u i n 'a reçu a u c u n e e x p l i c a t i o n , .le r a p p e l l e r a i 
à ce sujet les Iravau.x de M E V E R H O F ( . ^ IÔ ) , L Œ B et \\"Asri:M;vs (3^5) et ceux de 
W A R B I R O ( b / ' i l d'où i l ressort q u ' e n s o l u t i o n de ÏN"a(d les o.xydat ions intenses 
s e ra i en l responsables de la toxicité pou r les ovu les d ( )u rs ins . 11 s emb l e q u ' o n 
r e t ombe ici encore su r la ( (ues t ion d u r | [ 2 . C e p e n d a n t en ce q u i concerne les 
gamètes mâles aérobies où le c y t n c h r o m e paraît répamlu ' 4 q ) . n i la cvstéin(!, 
n i la 3-mereaploéthylaniiiie ne protèi^enl les spermatozoïdes de Spimild, c on t r e 
les effets noci fs des ravo i i s X (dans le cas d 'une înactivalion d u sper-nie de 
.\i;reis\yAv le r a d i u m , P A C K A R D (.^I56) t r ouve un (dfet ju^ inc ipa l eme i i t a u n i veau 
de la c h r o m a t i n e ) . L a présence de composés réducteurs dans le spe rme est 
cependant b i en assurée m a i n t e n a n t , c i t ons (3qo ) (608) (0/19) et l e u r rôle 
dans l a motricité paraît c e r t a i n . O r si (;elb;-ci déptuid d u système A T P -
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A ' r j i a s r ( i 5 4 ) (?.8.'.))- c o m m e ce .svslèiiie e i i/ .wna l iq i i e e.sf, aciivi'^ pa r les r éd i i o 
l e i i i s . 1(11 penl s ' a l l e i i d r e à ce ip i e ces sn l ' s l an i e s act ivent la motricité. L a n o i -
adrénaline d n sperme de .Mammifèi'e (27) a pent-étre nne ac t i on de ce t ype . 
Si on examine a l o r s rv i p i ' i l en est i l a n s le c a s des Pro toz i i a i r es . on r e m a r q u e 
que M E Y E R U O F et I Î A N D A I . L • l\) <uit trouvé (pie r i n h i h i t i o n de la g l y co l vse a u 
n iveau de l ' h e x o k i n a s e peut être ob t enue à t 'a ide d 'adrénochrome ou d ' o - n a p h -
t o q u n i o n e : ces substances n i h i b e n l \n r e s p i r a t i o n , la g i v co l y s e et la motihté 
lies Erf/ptiiiosoriies i n rilni. I l l 'aut sans doute rattachcu' ceci au t r a v a i l de 
S. S. CouKN : [(.i5) l a i l av i 'c des s|)ermato/,oïdes de (.'lurlc/ilcras. Si l 'éidilno-

r h r o i T i c i n l i i b a i t cet te réaction (g lucose - j - A T P ' " ' ^ ' ^ ' . ^ glu(;o,se-6-[} i iospbatc 
-|- A l t P 4- ( J ) , i l se ra i t intéressant de rec l i e rc l i e r s i r i n s u l i i i e peut lever cette 
i n h i b i t i o n . I_,es f|ui i iones o n t été signalées p a r a i l l e u r s c o m m e des i n h i b i t e u r s 
de la h y a l u r o n i d a s e ( 4 i 4 ) et i l est poss ib le que l'échiiioehronie agisse égale
men t i c i , ce i p t ' d sera i t intéres.sant de véril ier au r e y a r d des problèmes de l a 
lécondation chez les Arbacndn- en r e l a t i o n avec la façon par l a q m d l e M O N R O V 
et H r sso avaient tenté d ' en poser des éléments D ' a i l l e u r s chez d ' au t res .An i 
m a u x et particulièrement bw Mammifères , le rôle des protéases (61(2) ou de 
l ' a iny lase ''27(1) (cf . aussi (388) (38i) ) ) rest(; encore à définir d u p o i n t de vue de 
la b io log ie f onc t i onne l l e des spernialozoïdes. T o u j o u r s es t - i l que le g l i i t a t h i o i i 
o x y d e i nac l i v e la suci-ino-fléshvdrogénase (27'^) et on conçoit a i n s i c o m m e n t 
le ^ l u t a t h i o n réduit |)eut p r o l o n g e r la su rv i e des spermatozoïdes d ' O u r s i n s . 
I l l a u d r a i t e x a m i n e r ici l ' a c t i on ib ; l ' a l l o xane su r la succino-déshydrogénase 
spe rma t i i p i e car I bu 'K i . x s . .MOUOAN et L U T \ X (27.^) o n t montré que 
cette substance cmiièidiait la réactivation com])lète pa r ( i S H île la succ ino-
déshydrogénase m u s c u l a i r e inacfivée par (iSSt.î. I l smub l e e n l i n que P i n t e r -
v en t inn \ ra i s emb lab l e i l ' enzvmes à g r oupes t h i o l s a c t i f s (.-\'i'pase, succ ino -
déshydrogénase) dans la motiiité des spermatozoïdes, don t ceux des O u r s i n s , 
t r ouve un a p p u i dans ce r ta ins t r a v a u x réalisés avec l 'acélyhdioline [6o.5) ; cet 
a m m o n i u m q u u b ' r u a i r e ac t i ve PA ' fpase m u s c u l a i r e t a n d i s (|ue la p l u p a r t des 
alcaloïdes ( a t r op ine , p r o s t i g m i n e . . . ) sont sans ac t i on ( le f a i t ([ue la n i co t ine 
n 'act ive pas le m o u v e m e n t (l(\ spermatozoïdes d ' O u r s i n s (.^o.'i) v i e n d r a i t 
encore co r r obo r e r ce p o i n i ) O n peut remarc juer d ' a i l l e u r s ip i e le m o u v e m e n t 
c i l i a i r e des Pro t i s t es dépend de l'activité cliolinestérasique (G2) ( j 6 3 ) . 

V I I , — Su r ia n a t u r e de l ' a c t i on de la f e r t i l i s i n e . 

La présence d 'une ag^^ lu t i i i i ne o v u l a i r e dans l ' eau de fécondation est un 
phénomène q u i n 'est pas e x c l u s i v e m e n t l imité aux O u r s i n s , f b i connaît des 
a g g l u t in i i i e s o vu la i res chez des Al ignes (Clilrnii'idoiiuinns) (3 ' i 1 ) . chez 
-\ereis (34;)) (3o2) {3o3) (3.'"io > où des act ions a n d r o y a m o n a l e s o n t également 
été déceiées (4^2) i ' |53), ciiez Chîlon luherrulaliis (1 i q ) , chez Maclrn (4o(j'), 
ciiez d ' au t r e s M o l l u s q u e s | t i i3) (fi 1,")) (4oo), (diez des Asc id i es (4 T8 1 (43q) 'yi3tt) 
où i l y a u r a i t auss i une activité c h i m i o t a c t i q u e ( 4 i 8 ) . chez des Astéries (4oti) 
( 4 i o ) où la présence d uu a d j u v a n t c o m m e le idanc d ' o ' u f de Pou l e est néces
saire à la m i s e en évidence de l ' a g g l u t i n a t i o n , chez la L a m p r o i e ( 4 3 i ) (43^) 
( p o u r les Téléostéens (cf. 4^'*') cdiez les Ba t rac i ens (32) (cf . ^go) : présence de 
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/ ' l ' i i j s f 11 il us la g a n g u e uv i i lai r e ) . . . l ' a r a i l le i i l's i l u s|)ei'rii<'. iV A s i e f i n s ('\{\) l u i 
(le Mijlil'is ( - î i ) ) un a |)ii e x t r a i r e tles s i i l i s la i iees à aet io i i a i i d r o n a m u n a l e (des 
]ii(iléiiies n o n f i n i i t i u i i n e l l e s peuven i d ' a i l l e u r s a g g l u l i n e r les i i vu l es d ' I l u r 
s ins , r t u n i i i e la lu 'eros inc (^u*) ; ce l l e a g g l u t i n a l i o i i des l eu f s es l u n phéiio-
n i r n e i i u i i cara(téristi(|iuy). (liiez, l e s .Mamniirères l ' a g g l u t i n a t i o n des s p e r m a -
tnzuïdes (\u\v (3.TnS) [ lar e x e m p l e ) ou d 'a i i t i ' cs r e l l u l e s i [»eiil se l 'a i i ' esnus 
c c r l a i i i c s c o n d i t i o n s dans le va i^ in . L ' a g i i l u l i n a l i m i esl d ' a i l l e u r s un [iliéiiu-
mené Irès général de la malière v i v an t e , d epu i s l ' a g y l u l . i i i a l u m des Uacléries 
ou d ' au l r e s m i c r o o r g a n i s m e s par des a n t i c o r p s — uu p a r des sul is tances non 
spéci l i (|ues c o m m e i l en v a cl iez l e s T l a n l e s (Ô.'».')) ( 037 , (-^44) — j u s f p i à 
l ' a g g l u t i i i a t i u n des c id lu l e s dissociées d 'Epongés i^llSo) (178) en passant par 
les a g ; ; l u t i n a t i r i n s pal!iolot;i(.|ues des g l o l u i l e s r ouges (,'V() ((17). (.*n ne saura i t 
l<uit,eliiis c o n c l u i e de la général ité d u pliénomène à un mécanisme c o m m u n . 
T o u j o u r s est - i l que l ' a i ^ g l u t i n a t i o n l'cvèl généra lemenl un caractère nél'aste 
pou r les i n d i v i d u s ;ii;i;luliiiés ; aiiisî d a n s le cas des H[iermato/.oï(ies placés 
d a n s d e l ' e a u o v u l a i r e . m m seu ' emen l c l iez les O u r s i n s des m o d i f i c a t i o n s 
s t r u c t u r a l e s des gamètes o n l été ciuislatée.s m a i s e i i c u n ! id les l ' i u i t été clie/, les 
Poissons pa r P IOMIKI . I et ses c o l l a b o r a t e u r s \J\\\:>.) (4 lé ' ) ; e l les s emb l en t ciu-rcs-
po iu l r e à la baisse, v u i i e ,'i la d i s p a r i t i o n , d u [ l o u v o i r b ' C u u d a n t des s p e r m a 
tozoïdes désagg lut inés ; c'est ici eiicui'e u u (.les caractères parado.xa i ix ib- la 
l e r t i l i s i n e . Dans les m u d i l i c a l i o n s murp l i o lugu|ues des spermatozoïdes l e j-ôle 
de l a su i l a c e l i m i t a n t e ce l l 11 bure semb le è|ie en cause. 1 la i i s le cas di 's s p e r m a -
tuzoï les de .Mamniirères, et indépendainment de toute a g g l u t i n a t i o n , le rôle 
de cel le sur face l i i n i t a i i l e dans le |)ouvoir l écondantme p a r a i l a v o i r été p a r t i 
culièrement b ien m is en évidence p i i r riii^'énieiise t e cbn i i j u e rétlec.luinétrii|ue 
de I j iMuiA 1. l ' t .SCS Colla I KU 'ateu rs 1 ( -Kio) (.'.l'i i ) (•'(!•'). Pes a g g l u l i n a t s eu 
réseaux, pin,-- ou u m i u s irréversibles, tels q u ' i l s o u i clé notés en pr i 'Senre de 
p r o d u i t s o vu la i r e s dans ce r ta ins cas p a r t i c u l i e r s ( n o i a m n i e i i t l ' I ié léro-agglu-
t i n a l i o n ) par 01. Mi ;t i.u e l a u c ours de ma p rop r e élude coi 1 si y née ICI , s emb l en t 
être le résultat de la présence d 'une ipiantité excessive d ' a n l i f e r t i l i s i n e soit 
u v i i l a i i ' r ( iJi; J M E V E U ) so i t s p e r m a t i q u e (jiréscut t r a \ a i l } , quantité excessive par 
r a p p o r t a la l ' e r t i l i s ine considérée. A i n s i une m u l a t i o n général isée i p i i po r t e 
r a i t su r une syiillièse a n o r i i i a l e m e n l élevée d ' a n l i f e r t i l i s i n e s p e r m a t i q u e m e t -
I r a i l en cause le d e v e n i r d u p b y l u m q u i a donné nais.saiice à ce m u t a n t . i\l 
u n cas extrême. iM.iis m u m a l e m e n t la ba lance des f a c i l i l a l i o n s et d e s i n b i b i -
l i ous semble a firioi-i osc i l l e r d ' une façon a léato i re ; on n a p a s été s a n s 

r e m a r q u e r en effet, au cours de l 'exposé des ditlérentes expériences réalisées 
[ i r inc i| i a l cme i i t avcx l e s spermatozoïdes iVA/'bacia li.rula, que tantôt la l'er
t i l i s i n e uu l ' eau de mer o v u l a i r e a c t i va i t t a n t ô t r e l a r d a i t les processus réducta-
sii|ues e l resp i ra l o i res d u spe rme . Ce c o m p o r t e m e n t s i n g u l i e r p e u l être 
r e l e v é éga lement d a n s la l iuératiire (:?ôl>) (577) i6V^) " l a ' s i l se I r ouve <pie 
chaque a u t e u r a f a u j u a r s trouvé so i t une a c l i v a t i o n , soit une i n h i b i t i o n ! I l 
laul. évidemment c n n s i d i M ' c r les cas d'espèi:(! éventuels, par exemj i i c les sper
matozoïdes l-.eliiiKirai-iliaiii eoedalaai s on t a u i ; l u t i n a b l e s irréversibicnient 
par la ler t i l i s i n e h i u i u d o g n e t i ' i i ) , ma i s dans l e c a s d e spermatozoïdes mob i l e s 
ou act ives dans l e u r i i i o u v e i n e i i t en présence de f e r t i l i s i n e , i ! f a u l fa i re i n t e r -
v eu i r d ' au t res considérations ; a i n s i en e s t - i l p o u r .\rhacia lixula et Para-

ceiitroius lioidus a i n s i ( [ n e [ ) our Lijlechinus piclus avec le s p e r m e d u q u e l 
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S i ' i kKs ( - i^- j l a tituivé l ine i t i l i i l i i l i n n dirs éciianyes res|ura l ( j i i es pa r la l e r l i l i -
sit ic spéi:llî(|iie et i i a pn me r , ( in l i rmer (^78) (|ne ies spermato/oïdes éiaienl 
Inei i m o b i ii 's dans ces c o n d it ions ( v o i r a nssi I I A "i A s i n avee Arharin jiuiirlu-
hiDi ( 2 . M ) (2Ôli)). 

I>en\s préalaides sont à l 'aîre ; 
1 ) I )ans leu r m i l i e u d ' ac t i on les s p c i i n a lo/.oïdes ne r e i i r o u l ren i [a m a i s une 

s id i i t i on l'erl i i i s i i i c pnritié(^ ma i s t n t i i o i i r s de l ' e a n d e me r o v n l a i r e l't ce 
sera s u r t o u t , en ci»nsi''ipiciice. à p a r t i r des expériences la i l es avec de I eaii de 
mer o vn l a i r e q u ' i l f a u d r a c l i e i c l i e r à c o n c l u r e , les ac t i ons dc la f e r l i l i s i n e 
pur i i i i ' ' c . par \uie triclilnracét iq ue par e x e m p l i ' . ne devant se rv i r ip i e p ou r le 
ra i son i i eu i i ' i i t c o m p a r a t i f . 

:ît I-a lécondation s'effect uc i i o i n i a l e m e n t pendant la période d e p l e ine 
maturité des gamètes d 'une espèce diuiiiée et c 'est l o g i i p i emen t en l o n c l i o n 
de cotte c o m l i t i o n r e s t r i c t i v e que l ' o n do i t étudier l ' a c l i o n de la l ' e r t i l i s ine . ' ' r 
dans la prat i que ex péri m e n t a l e , en échinolouie spécia l e m e n i . on post n ie 
i m p l i c i t e m e n t ( vo i r cependant t i A U i M i (801) q u e tous ies i;amètes utdisés 
s o n t dans un état de maturité' p a r f a i t e , m a i s r i en ne permet ac tue l l ement 
d'évaluer r i g o u r e u s e m e n t , eu qi ial i lé et en ijuauhté, cet élat de maturité. I l 
serait u r g en t d'établir cette n o t i o n car l ' a c l i on d ' u n e substance «lonnée au 
niveau d e ce l lu les d ' u n i ' même l ignée, ma i s se t r ouvan t à des slai ies di l lé-
ren ls ( spe rmat ides , spermatozoïdes.. . i . es l nécessairement diiréronti-. ( i o m m c 
cette caractéristique île maturilé nous échappe, i l tant rhe rche j - à l 'é l iminer 
d u jeu e.xpérimenlal. C'est vv. que \v me s u i s ap|iliqué à l 'aire en s u i v a n t le 
v i e i l l i s sement d 'une suspens ion s p e r m a t i q u e car on peut supposer , ce tai.sant, 
r|iie les v i c i ss i tudes des réactions méUiboliqucs <'t f o n c t i o n i i e l b ' s p e i u i e t l r o n l 
de ri'véier l i - laciès de la p o p u l a t i o n d o seuls speimatozoïdes. 

t ieci posé, e x a m i n o n s diffé-rentcs duniléos |)armi cel les que j a i pu a c c u m u l e r 
cf à p a r l i r desquel les Je m e t f o r ce i a i de dégager u n e r e l a t i on réduisant la 
c u n t r a d i c l i o n q u i cache les propriétés de la f e r t i l i s i n e . 

Kn considérant l ' ensemble des résultats, i l a|)paraît q u ' o n [ l eu l env i sage r le 
proidème c o m m e lié a u x c o n d i t i o n s intrinsèques d u svstème s [ i erme-eau d i ; 
me r o v u l a i r e dans des c o n d i t i o n s d i t es n o r m a l e s de température, dc p ress i on , 
de p H . . . (.;'est donc v r a i s e m b l a b l e m e n t un problème rie modalités d ' a c t i on 
p u r e m e n t l i i o l o n i i j u e . P o u r che r che r à en élucider les f a c t eurs , j ' e x a m i n e r a i 
d ' abo rd ce que dev i en t le c o m p o r t e m e n t d ' u n s[ )erme eu c o n s e r v a t i o n vis-à-vis 
l ie la f e r t i l i s i n e . 

L ' annexe d u tab l eau V I (p . •f^) p e r m e t de cons ta te r que p o u r une mèmi^ 
j né [la r a t i on d 'eau dc m e r o v u l a i r e et une même préparation s p e r m a l i q u e 

mais portée à des d i l u t i o n s différentes, l ' a c t i on i i i l i i l i i t r i c e o u a c t i v a t r i c e fie 
l 'eau de m e r o v u l a i r e dépend d u r a p p o r t d e s c oncen l r a t i o i i s f e r t i l i s i n e - s p e i m e . 
, , . , c o n c e n i r a l i o n en f e r t i l i s i n e - 1 - i • 

I l v a a c l i v a t i on i|uani l le r a i n n i r t r — esl p e t i t , i n l i i b i -
' ' ' c o n c e n l r a l i D O en sperme ' 

t i on dans le cas c o n t r a i r e , t i ec i [ l o i i r des spermatozoïdes r i d a l i v e m e i i t l i a i s . Le 
pri.itocide de la pa «o io3 et s u i v a n t e p e rme t de c o n c ' u r e de la inême façon 
l o i sque la c oncen t r a t i on sperinati<|ue esl l e l l e que la c o n c e n t r a t i o n d ' eau de 
mer o v u l a i r e s u r l aque l l e on !a f a i t a g i r es l n e l l e m e n i a f a ib l e ». Le p r o t o 
cole m (p . 77) m o n t r e , quan t à l u i . que s u r des spermatozo'ïdes f ra i s concen
trés el avec de l ' eau de mer o v u l a i r e concentrée (même après une d i l u t i o n 



coTistiUiant l ' t 'ai i île m e r u v i i l a i r e (i l 'alble » d u pi-olocole) , i l y a i i d i i b i t i o i i ; 
ma is ap iTs 7 l i . 2 1 m 11. do cnrtscrva l i o i i , l ' a c t i on de l ' eau de m e r ovu l a i r e même 
« for te » est indiû 'é i fMite , I l y a donc également uue i c l a t i o n f o u c l i n n ric l 'àye 
d u sperme et n d a t i v e m e u l iiulépendante des c o u c i ' u l r a l i o u s i n i l i a l e s 

l.e pro toco le W (p . So ] m o n t r e avec d u sperme d'Ai-bnria lî:vti'n que la 
rcac i rva t i on é ven I ue l l e dépend éga lement d u m o d e de conse rva t i on d u 
s p e r m e : i l \ réactivation l o rsque le s j i e rme a élé conservé 2̂ 1 heures en 
m i l i e u a s p h y x i i p i e el mac l i \a t i o i i loT'sqiic la co j iservat . ion a eu l i eu en sac. de 
l ' o l l nd i o i i I m i l i e u o u v r r l ) [ ( l e l l e expérience a v a n t élé fa i t e en l 'a l iscnce de 
p i u n c i l l i i i e ) . Kn présence de pénui l l inc , avec d u sperme de l'tirnci'nlrodix 
liriflus. l 'eau de n i e r o v u l a i r e de Pnriinnilrolus liritius étant i n i t i a l e m e n t 
inditTérenle s u r l'activité ré l u c t a s i q u e , la réactivation par ce l le eau de m e r 
o v u l a i r e peut, se fa i re après i io heures , que le spe rme soi l conservé eu m i l i e u 
confiné ou eu m i l i e u o u v e r t . 

Avec des spcrmalozoïdes dilués e l de l ' eau de m<^r o v u l a i r e dé|»oiirviie i n i 
t i a l e m e n t d"a<dion su r l 'activité réduclasique, le v i e i l l i s s emen t asep t i que 
amène une s ens ib i l i s a t i on des spermatozoïdes caraclérisée par une d i m i n u t i i u i 
de ! activité réduetasique (p ro loco l e V I , [i. i o 3 ) . les sj ier ma tozoïdes sonl cepen
dant réactivables par celte eau de m e r o v u l a i r e et le t a u x des fécondations 
est sa t i s fa i sant . 

Des protoco les a d d i t i o n n e l s p o u r r a i e n t êlre encore publiés el pa i l ic i i l i è ie-
m e n t ce r ta ins c u n c e r n a n l la f e r l i l i s i n e d ' i^xt rac t ion trichloracétique, i l s i r a i en t 
dans le même sens. De l ' ensemb l e de ces résullals c'esl m o i n s une c onc lus i on 
q u une t en ta t i ve d ' u n i l i c a l i o n q u e j e p roposera i m a i n t e n a n l . L a re lat ion s m n i -
q n a l i t a t i v c qinr j ' a i |m établir esl résumée dans le tab leau W ' I I I . 

fABi .KAi i - W m 

d i n c c n l rai ion 
itii S])ernic 

I t e s i i l l a l s me)alidt iij lies 
dit m('lai^''C spernii'-Ferl i t is i nu avec 

'•J frai o' Ae-és 

(laracif'rc 
lie la fert i l is ine 

(ou eouecnlral ioi i l 

I . forle 

•2. 11 

3. lailde 

D i l u e . 

Conec i i t r r . 

( ^oiicciitri'. 

Di t i ic . 

I n l i i b i l ioti 

Activai iun, i 11 h i b i -
t ion en indi tt'érence. 

.\ct ival iui i . 

A i t i va t ion , i ri h i b i -
t ionou iiidilTcrciicc. 

I i i l i i l i itiun on i n d i l l r -
r c n c c . 

C o m m e avec o' f ra is . 

U c a n i i n a t i o n ou i n d i l -
t'éreni'C. 

Coin ine avec O' f r a i s . 

A . / i . — L'inilélerminatioii des éveii luali lés e l '\t de 1 indétermi
na t i on des termes f a i b l e e l f o r t d ' u n e p a r t et dilué (d concentré i l ' a u t r e p a r t . 

I l s e ra i t t en tan t de considérer q u ' i l ex is te u n e r e l a t i o n inve r se e n t r e la force 
de l ' a g g l u l i n a t i o n et le p o u v o i r a c t i v a t e u r ( ou réaclivateur) de la f e r t i l i s i n e et 
si dc nombreuses expériences pe r sonne l l e s v o n t dans ce sens, u n c e r t a i n 
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r m m i i r n de cas l i t i g i e u x in'einiièclic ' le c o n c l u i e l ' o i m e l l e m e n t à cet éRiii i l . I l 
l a u l c epemlant reniaïquec i|uc la cousiiléral ion s u i v a n t e v i e n t r e n f o r c e r l e l t e 
c iu icept ion : dans la m e s u r e dt!S échanges r e s p i r a t o i r e s , ce que l ' on note c'est 
le résultat i i i i a l d'échanges à des i n s l a n i s donnés, o r dans des amas c e l l u l a i r e s 
la di tVusinn des gaz et la sur face eft icace des ce l lu l es se t r o u v e n t réduites el. 
même s ' i l v a a c t i v a t i on loca le , p lus ou m o i n s passayére, j i a r une su l i s tance , 
l i i \ ah ' n l e ( a g g l u t i n a n t e el a c t i v a l r i i ' e ) , on a des chances d ' e n r e g i s t r e r inac ro -
sc (q t i qucmen l une i i d i i h i l i o n inétaholique. Kn ce q u i co iu;erne le test ré . luc ta 
s ique nu t rouvera dans le parai^-raplie « l i m i t a t i o n s de la t e c h n i q u e » ( p . I>3) 
les laiSiMis f [u i f on t é «a lemci i l penser à la c u n l i n y e n c e des mesures lois(|uc 
l ' ag i ; l i i l i n a t i o n s p c r i i i a t i q u c est h-és f o r t e . 

O s considérations ne sont va lahtes que p i u i r les r e l a t i ons spé'citifjues, 
s u m h l e - t - i l - ef non p o u r les r a p p o r t s hétérologues s p e r m e - f e r t i l i s i n e (c f . c h a 
p i t r e V I I ) . 

.le me suis eflorcé t o u t au l o n y de m o n t r a v a i l de me p lacer su r un |>lan 
('\lra-téléiiloi;i(]ue, (.•e|iendanl la présence n o r m a l e de f e r t i l i s i n e dans ce i ' ta ins 
mi l i eux ' de fécondalion esl i i i con l es fa lde et l ' on est o l d i i r t ' d 'en t e n i r c ompt e 
tant d u p o i n l d u vue expérimental que d u p o i n t dc vue théorique. (Test p o n r -
c]uoi j e m ' e r t o r ce ra i de préciser q u a t r e po in t s relal î ls a u p r o l d c m e très p a r t i 
c u l i e r de r a g g l u l i u a t i o i i spe j -mat iqne . 

I . Avlioit (le T'a"'''. — . l ' a i indiqué que l ' a d d i t i i u t d ' i ons de c a l c i u m à 
de l 'eau de m e r amène à cer ta ines fortes c oncen t r a t i ons l ' a g g l u t i n a t i o n des 
spermatozo' ides d ' ( _ lurs i i i s . l ' n phénomène de g i o i i i i e n i c n t précédé d ' u n e 
v i ve a g i t a t i o n des A n i m a u x a [ni être éga lement o h t enu par m o n é 'èvc 
.Mlle ( î . tàiÉoux ((|8) dans le cas de fi(//nrniirii.s lorusld L , l o r sque l 'eau de 
m e r est sursalée par C a C L . Ce g r o u p e m e n t paraît coires|»ondrr> à une l u t t e 
conlî'p l ' h v p e r t o n i e car les . A n i m a u x se pla<-ent de te l le sorte que l eurs pléo-
podes sont situés au centi 'o des am.as. D ' a u t r e p a i i . i ls m a n d e s t c n t en uiiIieL'. 
hypercalc ic jue (salinités a l l a n t de 48 à o oo) u n net t h i g m o t a c t i s m e : pa r 
e x emp l e i l s se f i xen t su r un a g i t a t e u r de ve r r e q u ' o n l e u r présente-

•j.. /D'téro-af/f/liilinalion. — P o u r L I L L I E l ' a g g l u t i n a t i o n d ' u n spe rme par 
l 'ean de m e r o v u l a i r e d ' u n e a u t r e espèce était le f a i t d ' u n e hétéro-agglut i -
n i i i e l ' i . ' io) . P o u r t a n t Ï IAUT.MAXN a v a i t déjà h i en remaripié q u e l ' a g g l u t i n i n c 
n ' ava i t pas uue spécilicité s t r i c t e ( 2 45 ) . Mes expériences d ' a g g l u t i n a t i o n croisée 
Arbacia li.Tula-Paracenlrotiis lioidus avec de l a f e r t i l i s i n e trichloracéti([ue 
me para isseut m o n t r e r i ]ue là encore , c o m m e p o u r l a désagglut inat ion, ce q u e 
l ' on c roya i t être une propriété de l 'agtï lutinine, do i t être attribué a u x sper
matozo' ides. A u t r e m e n t d i t . l 'hétéro-agglntination (|ui est u n f a i t p o u v a i t 
recevoir d eux e xp l i c a t i ons : 

I ) e l le est la conséquence de la présence de p l u s i e u r s a ; j g l u t i i i i i i e s dans une 
eau de mer o v u l a i r e donnée. 

•>• e l le esl la conséquciii^e d ' u n e siisce|)tiliilité élemlue de spermatozoïdes 
d'espèces ditférentes à l ' ac t i on d 'une seule a g g l u t i n i n e . 

II semble assuré i n a i n l e n a n t que rhétéro-agglulmat ion par une eau de m e r 
o vu l a i r e n'est pas i iu( ; a c t i on d'hétéro-agglutini i ie n i a i s la conséquence de 
ri iétéro-agglutiuabil i té. Cette susceptibilité différentielle des spermatozoïdes 
est l ' express ion d 'une s t r u c t u r e v a r i a l i l e des spermatozoïdes d ' u n e espèce à 
l ' a u t r e . 
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Kn sun i i iK^ nn pi m r r a i l, H i 11 ne ta spéci l i c i t e est l ' a d a p t a i iun d " i i ne < lé à nj ie 
sei-i-iiie ma i s ici cette s e r i u t r a d n i e l l i i e i i des passe -pa r tuu l . 

. ' i . Iniiijiilulinnbiiih'. — 'l 'nns les ovules d ' I ' ad i i i i ode rmes pai i icnl iéremcnl 
ne l i v r en t pas nne a g i ^ l u l i n i i i e . « Chez l 'J'^toile de m e r ,et chez / rei:lns\'ean 
de m e r o v n l a i r e m n n t r e une substance sjiécifiqiie se c o m b i n a n t avec le spe rme 
( l e r t i l i s i n e u n i v a l e n ' e q u i est incapab l e de p r o d u i r e l ' a g g l u t i n a t i o n d u 
sperme) ('117)- . M K I / , a trouvé que r a d j o n c l i o n de g lycocoHe p e r m e t t a i t 
l ' a g g l u t i n a t i o n dans le cas de l'uliriu miiinifii. Le m o d e d ' a c t i m i de cet 
am ino -ac ide esl obscur car N ' A S S ' i n pense plulôt que c'est le n o m b r e des 
g r o u p e m e n t s S t ' ' ' ~ de la glvco|irotériie q u i e\p l i i |ue l e pou vo i r a g g b i t i n a i i t 
d 'une f e r t i l i s i n e dniiirée; en s o m m e cette a g g l u t i n a t i o n dépendrait de la t a i l l e 
de la molécule. I l est possible que le g l y c o c o l l e démasque fies par t i es d u sper
matozoïde q u i o n t de raf l ini lé p o u r la f e r t i l i s i n e , i l se ra i t intéressant à cet 
és'ard d ' e x a m i n e r le rôle de l'urée «lans le «'as de l ' A s t i - r u ; . Ceci nous amène à 
e x a m i n e r d ' au t r e s propriétés «lu g l v coco l l e . G I K S I ; et \ 1:1.1. ( i « ) o ) o n t montré 
que cet a m i n o - a c i d e protégeail les spermatozoïdes iVI• reclus cfiiifx» c on t r e les 
effets de la lumière. Le rôle f a vo r i s an t «le cet a m i n o - a c i d e dans la fécondation 
d o i t sans «loute être en par t i e attribué aii.x propriétés p h y s i c o - ' h i m i q u c s (pie 
(ÎRi.i.non.x' (cf . 18.5) a ex a minées avec des spermatozoïdes de l>atraci«'ns. (^)uanl 
à son a c t i i m sur la moti i i lé des spermatozoïde-^ d ' t . l u r s i n s en anaérublose on 
do i t la l a p p r o c l u ' r dc l ' anc i enne «d)sei-\n «le L i e s i . m i z et l l K i v r w u ; (3(1.5) 
fa i te su r des spermatozoïdes de C r e n o u i i b s imm«d)ilisi's pai- ju ' i v a t i on d ' o x v 
gène ; l ' a d d i t i o n de //'-dinilrobenzène, i b u i n a n l la /// nitnqihénvl-hvdro.xv-
l a m i n c par l i x a t i o n d'hvdj-ogène. m o b i l i s e les spermatozoïdes. 

4. Ai/qlalinfifion chez les Pratistes. — La f o r m a l i o n des a g i i In l i n a t s 
spe rma l i ( ]ues sous r i i i l l u e n c e de la l e r t i l i s i n e a t o u j o u r s [ l a i i i un [ibcnomèue 
très carac'éristique de c e r t a ins spermatozoïdes et e l l e l'est. e l V c l i v e m e n t si on 
considère q u ' i l s ' a g i l de gamètes, p e n d a n t l e u r vie f o n c t i o n n e l l e , e l q u ' e l l e est 
ffénétifjuemenl en r e l a l i o n avec un p r o d u i t l eme l l e . t.lepen«laiit le g r o u p e m e n t 
c e l l u l a i r e en essaim n'est pas un phénomène isolé dans b; g r o u p e des Prol«i-
zoaires avec lesquels les spermatozoïdes (Sporozoa i res . .Métazoaires) o n t des 
ressemblani 'es , q u ' o n a considérées c o m m e des convergences (G) ma i s q u i sont 
sans doute des r e l a t i o n s phylétiques {Jioilo ((j^) ( i46) ( 2 i 3 ) ( i 2 7 ) ) . C'est a ins i 
que depu is P R O W A S E K ( 4 7 5 ) on connaît des a g g l u t i n a i s e n t r e F lage l l és . I l s o n t 
été eu p a r t i c u l i e r b i en étudiés par ( ÎHASSÉ ( 2 i 3 ) dans le cas des Proteromonas 
( q u i h a b i t e n t le re<^tum des Uep t i l e s et «les B a t r a c i e n s ) . Ces amas se f o r m e n t 
en s o l u t i o n de R i n g e r après une d i z a i n e d 'heures , a Souven t , écrit G R A S S E , la 
h x a t i o n se fa i t pa r l ' intermédiaire d ' u n e bou l e de m u c u s ou de ge lée bacté
r i e n n e , l ' a g g l u t i n a t i o n se f a i t pa r les extrémités postérieures >•> et « les F l a 
gel lés groupés de la sor te , c onse r v en t t ou te l e u r vitalité et ne m a n i f e s t e n t 
aucune alféralion de l eur s t r u c t u r e . L e u r s m o u v e m e n t s t l age l l a i r e s étant Irès 
v i o l en ts , i l s para i ssen t fa i re e f for t p o u r se l ibérer et y p a r v i e n n e n t assez sou
ven t » , ragg lomérat iun est s o l i d a i r e de l ' i o n i s a t i o n d u m i l i e u . Dans la note 
i n f r a p a g i n a l e page 3G8, C R A S S E f a i t r e m a r q u e r que (( l ' ex is tence des ro.saccs 
réalisées par l ' intermédiaire des f lage l l es { TIerpetomonns Auct.., JanicL-iellu 
i/r/issii Duh. et ( î ras . } m o n t r e b i en q u e . dans que l ques cas, cette substance 
( a g g l u t i n a b l e ) se local ise aux fouets » ; ou sait que l 'éventualité de la l i x a t i o n 
s p e r m a l i q u e chez les t j u r s i n s pa r les f lage l les a élé rencontrée, t l e l f e r e l a l i o n 
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l i i u l u g i q u e ent re ]irutoz<iair(;s païasites et spernialuzuïdes jiaïaît i l l n s t r e i ' encore 
la concept ion de l ' o r i g i n e des Métazoaires l 'ondée su i ' les gamèles l lagel lés e l 
pose en t o n t cas une série de pi-ohiémes i l i i p l u s l i a n t intérêt ( i j t i ) ( i - ' - 7 ) . 

Remurquc. — 11 esl mtéressaiil de c ons ta t e r ip i e la l ' o rma l i on d ' amas esl 
un pliéiioméup assez général chez les in i i ' r o - iu -ga i i i smes i i i o iu l es ('^ylj) o y S ) 
(ôq ' i ) ( ' 4 8 7 1 ( 4 ' | 8 | ( V ) 8 ) ; dans le cas par ex iMi iph ' i l r TeJriilnjim'ita j'iji-ifor-
nus. \AKVV.\\t M K F K K U O I 3 7 ! ) ) un t eonslalé ( juc la l 'or inal icui de ces amas était 
liée ic i aussi à la motiiité a i n s i qu'à la c o n c e i i t i a l i i u i en o r gan i smes . L a vitesse 
des Te.ti-ahijinenn pijriforinis l'Sl aussi p lus g r a i u l r dans les amas q u ' e l l e m-
l'est chez les i n d i v i d u s isolés. 

V l l l . — Su rv i e . 

L ' e v p l i c a l i o i i i h e r i i i o i U uamiq iK^ de la réi^le de K O C I . I K K K r end conq i t c des 
propriétés ac t i va l r i c c s des ions c o m m e (!u"^^ ou Z n • ' l o u t j iarticuliéremenl 
au n i veau dc la r c s [ ) i r a l i on s p e r m a t i i p i e , e l p e r i i i e U r a i t eu coiisé(}ueiice-irex|)li-
ci le i- le rôle des idiélaleurs. ( ; e| )e i idantau s u j e t d e s expériences de RoT i i scnn .n 
e l ' l ' c f r d 'une p a r t el de T Y L K U (O^a) d ' a u t r e p a r t on d o i t l 'aire que l ques 
r emarques . Dans mes expériences de s u r v i e prolongée aussi b i en en m i l i e u 
ouve r t qu ' en m i l i e u aéré asepllr|ue ou n o n . la s u r v i e es l assurée en absenci-
dechélateurs d ' i ons et i l sejnl.de <.[oe ce so i l s eu l emen t l ' exhaustu^n des sub 
s t ra ts , l ' i n t o x i c a t i o n du m i l i e u , ou encore la c o n t a m i n a t i o n bactérienne q u i 
éiaienl facteurs l i m i t a n t s de la s u r v i e . I l resle t ou t e f o i s que ces r e m a r q u e s 
p o u r r a i e n t ne pas avo i r l ou te la v a l e u r que je che r che ra i à l e u r a l t r i b u e r . 
I.) 'un côté en e l f e l . l a pénicil l ine peu t l i x e r des ions métall iques c o m m e je l ' a i 
déjà souligné et d ' u n au t r e côté la m e m b r a n e de c o l l o d i o n p e u l a g i r de même 
l o r s q u ' i l s ' ag i l d'expériences en m i l i e u o u v e r t . A cela j e pense que les expé
riences de l '^scuKii I i 6 4 ) répondent d 'une façon sa t i s fa i sante , car F I S C H E » n 'a 
fait usage d ' aucune substance antib;iclérienne, d a s eu l emen t s u i v i des règles 
pas teur iennes . Dans ces c o n d i t i o n s ou les substances chélalrices utilisées p a r 
T v i . r a ag issent e lTec l i vemei l t en él iminant des i ons toxi ( ]ues pou r h-s s p e r m a 
tozoïdes ou (dle-s ag issent c o m m e substances anllbacléri f i ines ; j e r envo i e à 
ce l égard aux I r a v a u x (.'é) ( J Ô U (1S7) i.'.\fi) (488 ) (bon) ( q q l (G.'iq) 1(17:!) 

à p a r t i r desquels le l ec t eur p o u r r a t r o u v e r des éléments d'appréciation. Je 
sou l i gne paiticulièrement que U V L E V (,")5 1 ) avec Trijpiinusonia /enas/a trouvé 
i|ue les chélateurs c o m m e le •• : 2 - d i p y r i d y l et la 8 - l iydroxyqi i inolé iue l édu i -
seut la r e sp i r a t i on cl la moti i i lé . I l ne semb le pas que ' I ' V L E R a i l p r i s g a r d e à 
l'éveiilualité d ' une ac t i on antibactérienne des chélateurs. I l est c e r t a i n , eu 
tout cas, que non seu l ement l a force i o n i q u e d o i t être pr i se en l'onsidération 
en c e q u i concerue les r a p p o r t s i> 'am( ' les-mil ieu m a i s e n c o r e la qualité i o n i q u e . 
A p a r l i r des ilonnées de LT.MAX e l KI .FM IIXO ( 3 i ) 3 } la force I o n i q u e de l ' i -au de 
mer p c i i l êlre considérée de o.'u< ; 1 buis ce l t ( ' va leui- les ions m o n o v a l e n t s ( « s a l -
t i n g i i i » ? ) e n t r e n l pou r o.-ÏÀ et les ions b i va l en t s ( « s a l t i n g o u t » ?) e n t r e n t 
pou r o , 2 i i . fJe ce seul po int de vue ( | u a n l i t a l i f i l p eu l déjà y a v o i r [lossibilités 
dinterférences ( I n t e r v i e i K l i a i e n t dans l ' e x p l i c a t i o n de l ' inaclivité de la l e r t i l i 
s ine en s o l u t i o n de Cl.Na i s o tun i que '.') où la série d ' I I o i - i ' M K I S I I : R d e v r a i t èlre 
cLiUsidérée. l-:e iôle de t'.n- ' q u i a été r e connu b i e n des l o i s dans la b i o l o g i e 
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• les spermatozoïilcs d ' O u r s i n s est parliciilièrcinenL à r e U u i i r . J<( rappe l l e i -a i à 
ce sujet (pn^ S X E L L M A N et K U D O S (572) o n t trouvé <jne Ca++ mod i f i e la c l i a rge 
de la n iyos ine ( i l y a a n t a g o n i s m e (̂ a ' — K ^ ) et dans ce r ta ines c o n d i t i o n s 
(!a+ peut s o l u b i l i s e r la m v o s i n e a l o r s que celteprotéiue est i n s o l u b l e en pré
sence de K (]1 ( p f i 5-b), O n sa i l p i r a i l leul 's ( v o i r ( i 77 ) pai ' exen i pie ) que dans 
la c o a g u l a t i o n tle l ' a r g i l e où i n t e r v i e n n e n t des phénomènes de p e r m u t a l i u i i 
(déplacement des bases) <.( p o u r ufuî même teri-e et p o u r IHU^ même c o n c e n l i a 
l i o n de l a s u s | i e n s i o n les calion.s b i va l en t s o u i t o u j o u r s un p o u v o i r t l o c u l a n l 
supérieur à c r l i i i des ca l i ons m o n o v a l e n t s y. Ca++ q u i est lié à la nnjtilité est 
a u s s i bé à l ' a g g l u l i n a l i o n s p e r m a t i q u e j i a r la l e r t i l i s i n e e l . |.iar sun ac t i on au 
n i v e a u d u svstème cinétique, i l est lié à la s u r v i e . 

Dans le cas ou i l v a u r a i t une ac t i on i o n i q u e q u a l i t a l i v e des ol igo-éléments 
de l 'eau de m e r . dans le cas donc où i l y a u r a i t a<-,lion chélalrice (dfect ive a v e c 
certa ines s i ibs 'ances pou r ces i ons s p e r m i o - l o x i q u e s , on peut se d e m a n d e r 
c omment ag issent c e s i o n s . I l sera i t i i i léressanl d ' e x a m i n e r à ce s u j e l , si le :>. : 
3 - d i m e r c a p l o p r o p a n o l . q u i f o r m e un n cycle très s tab le n avec « l ' a rse i i i c » 
( I ' E ' I E U S ) . si le l i . - \ l . d o n c a ( [uehp ie a c l i i u i bénélique s u r la v i e des spe rn i i t -
tozoïdes. Par a i l i e u r s on se s onv i em l r a que les sels d e fer cabi ly .senl les o x y 
da t i ons de l 'acide t a i t r i q u e . de l a lécithine. des composés tiiiolés (cvsléine ..) 
c o m m e i l s f a vo r i s en t la r e s f i i r a l i o n de i 'ceuf d ' O u r s i n (''7-i) (674) . Pu s o m m e 
les ions c o m m e C11 + + p e u v e n t i n t e r v e n i r dans ies ré-snitals de K O T U S C U I L D et 
TcFT et d e ' P Y L E R c o m m e ca ta i vseurs d ' o x v d a l i o n . M a i s une deux'ième é v e n 
tualité reste ouve r t e . Ke inar i|uons ( l ' a i i o r d que les lests de la réductase ne 
p e r n i e t t e n l de déceler a u c u n e t fe l <!e d i l u t i o n . Pa r e x e m p l e , si o u se r appo r t e 
au tab leau V I (p . 74^011 vo i t ( j i ie p l u s g r a n d e est la d i l u t i o n de la suspens ion 
s p e r m a t i q u e , p lus r ap i d e est l a perte d u p o u v o i r réduetasique, c e q u i c o n l i r m e 
que le test de la réductase est u n e épreuve de la vitalité s p e r m a l i q u e . O n peu l 
al léguer p o u r e x p l i q u e r cette absence de l 'ef fet de d i l u t i o n i l ans le test de la 
réductase que c e lu i - c i es l m o i n s sens ib le i|ue la resjùrométrie. ' l ' oute fo is des 
différences de l ' o r d r e de cel les q u i caractérisent TelTef de d i l u t i o n ne peuven t 
que passer d i f f i c i l e m e n t inaperçues, s e m b l e - t - i l , et nous avons vu que le l e s t 
de la réductase d o n n a i t des i n d i c a t i o n s gi 'ossièrement parallèles par a i l l e u r s 
à la respirométrie. O r l'elVet <le d i l u t i o n décelé p a r «losa^e d i r e c t de CD-, 
( O O U N ) es l caractéî 'isé par une libération excédentaire d e OO-j. I l ne f a u t [las 
perdi 'e de vue que l 'eau de m e r r e n f e r m e des b i ca rbona t es libérant fac i l e 
m e n t i'.O-i pa r ac t i on des ac ides . O r sans a b s t r a i r e l ' i t m de son con tex t e 
moléculaire, au n i veau des composés à t ; " rou [ l emenl th i o l s — d o n t le spe rme 
d ' O u r s i n est r i che —-. les sels métalliijues l ' o r n i e n l des me r cap l l d e s se lon une 
réaction du tv[)e : 

W — S . 
2 p f i i i p C n C i . , -» > ( : u 4- 2 i i< . : i . 

1\

Si une l e l l e réaction p r e n a i t naissance, la libéi-ation de l 'ac ide c l d o r h y d r i -
i jue periiKîttrait le déplacement de CO.j i|ui ne sera i t pas a lo rs r e sp i r a t o i r e 
m a i s ph\ ( p i e ( v o i r N E L S O N (447))-

Par a i l l e u r s en ce q u i concerne le p o u v o i r dynamogèue d e la f e r l i l i s i n e un 
Sait quetJu"^"^ esl sans ac t i on nocive net te { I . I I . I . I E ) . I l est poss ib le que des ions 
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c o m m e Hg+"'". C i i + "̂ , AK"^ + ... se c o i n l i i i i c n t av(H' Jes g r o u p e s c a r l i o x v l des 
amiuoTacules (lé[)!aeanL a ins i le p o i n l isoélect!'ii|ue île la g lycoprolé ine vers 
l 'alcalinilé ( v o i r l i o ' t ) . 

l i reste d ' a i l i e u r s q u e ies o! igo-éléments mélal l iqi ies peu veut a v o i r p l u s i e u i s 
inodes d ' a c l i on et c'est a i n s i qu ' en r a j i p o r t avec l ' i d i o some ( g o l g i e n ) sp e rma 
l i q u e , on remarque i -a que l ' a p p a r e i l de G o l g i r en i ' e rme de l 'ac ide asco rh ique 
pouvant c o n s t i t u e r u n système d'oxydo-réduction avec le g i i i l a t l i i u i i ( c onsu l t e r 
l i o i i R x c ( f n ). p. I ' ' 4 ) ; le c u i v r e p o u r i a i t i n t e i v e n i r p u u r étaldir un syslème 
acide a s co i dnque - iu i v r e . S u r la vitalité des ovu les cunsu l l e r ( i i u i i u u n t ( i i o ) , 

I X . S u r le m i l i e u ouve r t . 

On a vu que le m i l i e u o u v e r t sans pliase gazeuse a c t i v a i t ia sp e rm io l y s e . 
K c u i a r q u o n s à ce su je t , que l '\a; i .KK ( l â q ) a trouvé que l ' o x y d a t i o n d u g l u -
l a l l i i o n l 'avor isai t l ' i iémolyse spontanée et I I A R R I S (242) a constalé que l a c u l 
tu r e d'E. coli en m i l i e u synll iét ique et en sac de c o l l o d i o n e x i g e u n po ten t i e l 
d'ox\-do-réduclion lias (présence d 'ac ide t l i i o g l y c o l i q n e ' . Poui- adap t e r le 
m i l i e u ouve r t à uu m i l i e u « |)ermanent " dans le cas des spermatozoïdes 
d ' O u r s i n s n o l a m m e n t i l f a u t connaîire la vitesse de t r a n s i t des subs t ra t s e l 
cel le des p r o d u i t s île la réaction. O n conçoit que la v i lesse de r e n o u v e l l e m e n t 
sera d ' a u t a n t p l u s élevée que la sur face de séparation e n z y m e - m i l i e u c i r c u 
l a n t sera p lus g r a n d e p o u r u n v o l u m e p e t i t de la s o l u t i o n e n z y m a t i q u e , le 
r e m l e m e n t sera corrélativement le m e i l l e u r . L ' a c l i o n de sur face dans la ca ta
lyse hétérogène ( v o i r (5,02)) p r end a ins i u n caractèrt^ n o u v e a u et l ' ex is lence 
de système m e m b r a n a i i ' e d .ns les ce l lu l es ( m i t ochondr i es ; c onsu l t e r auss i 
Vor.M"; ( t )q3)) s emb le représenter a i n s i une 11 i n v e u l i o n » ef t icace dans l'éco
nomie c e l l u l a i r e . L ' e x i s t e n c e d ' u n p la t eau dans la représenfalion g r a p h i q u e 
des réactions enzyma t i ques en m i l i e u clos d o i t êlre en p r i n c i p e annulée un 
t o u t au ino ins il itférée, e n svstème enzymati [|u« i p e r m a n e i i l ( m i l i e u l e i i u u -
velél f u n c t i o u n a n l avec substj 'ats ef [ i i o d u i l s de réaction d i a l v sa ldes . 

.\ — T e r m i n o l o g i e . 

1) L ' a i i d r o g a u i o n e d on t ia natu i 'C est ïi: m i eux caraclérisée est l ' a n l i - l ' c r U -
l i s ine (A i l ) , tenant à l ' ex is lence d ' u n e l\s ine (desmolase ) f onc l i o iMie i l e dans 
le spermatozoïde e l l e paraît h a u t e m e n t v r a i s e m b l a b l e ma is on n e possède 
aucune c e r t i tude ; i l s ' a g i r a i t soit de A f soit d ' u n c o m p l e x e A I-A 111. 

Nous c o n v i e n d r o n s de désigner par ie t e rnu- de ferlilimiip l'entité b io io i^ i -
que q u i st̂  I r ouve dans l 'eau île me r ; ivan( c on t enu des ovules (m i r r s ? ) non 
lysés ; c'esl ie comple.xe g v i i o g a m o n c I -|- g y n o g a m o n e I I (ceci en considérant 
que i;i g v i i o g a m o n e d ' a c t i v a d o n l l a g e l l a i r e ex is te réellement en l a n t «ji i ' indi-
viiliiallté chimique ' ' i . Si le t e rme de f e r t i l i s i n e a | ierdu de son sens p r i m i t i f 
donné [ lar L I L L U - : — q u i y voya i t une substance u n i v e r s e l l e m e n t répandue et 
lo l i [ )u tentc pou r la f écondat ion—. i l n 'en resle pas mo ins que sun i m p o r t a n c e 
est g r a n d e c i iaque l'ois qu ' e l l e est présenie n o r m a i e m e n t dans un m i l i e u de 
lécondation et u i i d o i t en consétjuence p r e n d r e f o r m e l l e m e n t son ac l i u i i en 
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coiiSKléi-al ioi i , L o l i s e i v a l ioK \R (G ' i^ i s i i i - l 'px isLc inc de r e i l i l i s i i i o 
dans des ovaires i!e f emel les siui des ne per mei. pas île r e l e n i i ' le l e rn i e 
i\'//rii///it' i v o i r i'm't). l ' on jo i i r s es t - i l que si l ' o i i s e r va l i on de \I H se e u n l i r -
m a i l , la t e r l i l i s i n e . ce p r i n c i p e doué de Inva lenee l i l o logn.p ie . si ce n 'es l de 
t r i \e : i d i immtac t i sme pos i l i l " à basses r onccn t ra I ions ), la l'erlilîsine sera i t 
l ine vérilaldi- /lor/none s e x ind l c . ea rac l e r i s l iq ne d n t i . i c l i i s yéni lal l en i e l l e 
de c e r l a i i i s A n i m a u x à fécondation aq i ia t i ( | iH\ 

D 'a i l l eu r s la no t i on mc ine de sul is tances dn lécondation, n o t a m m e n i dans 
le cas des f emel l es , d o i t élre soumise à une ré'visiou. K n etVel peuvent é l ie 
considérées c o m m e substances de f'écoudafuni : 

— les l i o r rnones sevuetles ou non sexuel les a g i s san l su r b- svsiéme m-ui 'o-
u i i i s cu l a i r e génital dos Mammifères. 

— des substances c o m m e l 'ara id ino lv .s i i i e f-i/jn), ou ei ic iu 'c cette substance 
( c b i t i i i a s e d u I r a c lus génital t ' eme l l e ' / l qu i libère le spermalozoïde de sa g a n g u e 
cb i l i n e i i s e chez les Polyxènes (073 ) , vo i re les corps q u i |)euvent i n t e r v e n i r 
cbe/ ce r ta ins Insectes où les spei'inato/oïdes sont injccté's dans l 'bémocode 
des Tel uel les (71) (71? ). et les p r o i l u i l s .les c rd i ules amiboïdes l o rganes de I t e r -
lese) de l ' o r gane de K i b a g a cbez c e r t a ins I léini plères (t i i mex ) q u i a d i v e n t les 
spermatozo' ides ( i i b ) . 

Toutes ces substaïu.'es se ra i en t a i i l a i i l de i e r t i l i s i i i c s . 
:•) La I r a i i s c r i p t i i m que l ' on peut d o n n e r de ce r ta ins termi.'s de d iélétitpie ce l 

l u l a i r e très utilisés en l an i :ue ang l a i s e découle des r e l a t i ons su i van t e s : 

.\a bol i sme LI oui i naa I 

( " i r o v v i h 

c r o i s s a nce m id t i id i c a I i n n 

CoMsiai ire 

K e s t ï n g 

r e p o s 
n o n 

p ro l t l t 
ra nt 

il l a pa use 
iliacinèse 

s u r v i e 
( niétafjo-

l i s i i i e 
l i a s a l ) ( I ) 

ii;i labul I siiii ' liuni i iian I, 

S l a i î n g .Starviiii,--

' i l i i s s e n i e i i t j e u n e , 
i n a n i t i o n , I v s e 

l ' o i i r cet él.il d ' i n a n i t i o n Irès j i a r t i r u b e r que . b r u t j i l e m e n t laprès .Wi l i eu i e s 
dans les i .und i t i ons n o r m a l e s de température) , m o n t r e n t les spermato/oïdes 
en m i l i e u o u v e r t , c l caractérisé ])ar la llbéiation d'anli- lérl i l is ine ( Ivse dépen
dan t d 'une e xbaus t i on métabolique et phys i c o - cb in i i q i i e des subst i -a ls ) , p o u r 
cet étal décuulanl de la présence d ' u n sep lu iu liéniija'rméalde e i i t r i ' les ce l lu l es 
et le m i l i e u extérieur, je propose le t e rme limolyac (/,'tuo'.; : I i l t r e ; : 
q u i l ibère ) , 

3) L e gamè le étanl une d e m i - c e l l u l e , le t e rme d'é/ierf/iile ( S A I . U S , C I I A T T O N ) 
paraît préférable à c e lu i de c e l l u l e , p ou r désigner les éléments sexue ls : o vu l e 
v i e r g t - ( o v o t i d e q u a n d i l est mûr) el spermatozoïde ( l ' i e u f , ou zygo te , élant 
l ' ovu le fécoiuléV L 'énergide est en effet le l e r m e q u i délinil l o u l c omp l exe 
c\ l op las i i i e - im\au cl q u i ne [ué|ui;e pas en cu i i s i que i i c e des potentialités de 
cette uiiilé' \ i \ a t i l e . 

(') L e c a s de s u r v i e en v ie a c t i v e ( n i é l a b o l L s m e e n t r e l e n u ) , le c a s d u m i l i e u 
r e n o u v e l é p o u r des r i re? ; n o r m a l e i n e n i non p r n l i f é r a n l s , n'a j a m a i s é t é c o n a i d é r é . 



CONCLUSIONS 

A u l e n i i i ' de ce l le élude q u i po r t e s u r r e n s e i i i b i e des caraclérlsli(|ues des 
spernialozoïdes d ' O u r s i n s , j e r a s s em ide ra i les c o n c i ' | ) l i ons esseul ie l l es q u i 
s'en dégagei i l . ' l o u l d ' abo rd on ne s a u r a i l l i 'up ins i s t e r su i ' ce «|ue la b i o l o g i e 
des speimatozoïdes d ' I l u r s i n s en eau d r m e r o j -d ina i re n 'en est |ias la p h y s i o 
l og i e , e l le n'en est q u ' u n ténu>in au sens expérimental . La p h y s i o l o g i e , q u i se 
ilélinil dans le l a d r e de la t o n c t i o n ( ic i le p o n v u i r técundanl), (>xige en etî'et 
i j l ie les spermatozo' ides so ient examinés dans les c o n d i t i o n s où i l s a c c o m p l i s 
sent cette b m c t i o n , c'est-à-dire n o t a m m e n t en pi-éseiice d(;s substances d u 
I r a c tus génital f eme l l e ou des o\s ( i c i , la f e i l i l i s i n e et aussi le C.0-. l e s p l r a -
tuirt^ ovulai i -e d o n t la quantité dé|ietid de la c o n c e i i t r a l i n n m ovules et d u 
temps de con lac t <.iviiles-eau de inei-|. lùivisagéesde l a s o r t e , un c e r t a i n n o m b r e 
de co i i t rad ic t i<ms p o r t a n t su r les pliénnméiies de la fécondation tdu'z les O u r 
sins non i n c u b a t e u r s e l dont <m I r o u v e la t i ace dans la littérature, ont p u élre 
dissipées à la suiU- de m o n ana lvse exjiériuHîiitale. ( i ' es l a ins i ipur ce I r a v a i l 
const i tue la première étude su r les r e l a t i ons métaboliques iuler-gainétiques 
• lans les hyb i i da l i on . s ; par a i l l e u r s les itdatîons en t r e a g g l u t i n a t i o n S[)écifîque 
cl métabolisme o n t pu être expliciléi^s : en eau de m e r , en efl'et, la f e r t i l i s i n e 
p e u l , par (^\l 'nqde, amene r soit l ' a g g l u l i n a t i o n spontanément ré\'ersible des 
spt'rmatozoïdcs h o m i d o g u e s , s o i l l eu r a g g l u t i n a t i o n irréversible, soit aucune 
a g g l u l i n a t i o n . De même? les spermatozoïdes | ieuvenl être i m m o b i l e s au se in 
de l eur suspension el êlre réactivables en présence d 'eau de mcu- o v u l a i r e . 
'l'ouïes choses élant é^gaies par a i l l e u r s , t ou t dépend de la c oncen t r a t i on en fer
l i l i s i n e . ou de la Concent ra l i on en s|>eriualozoïileS e l s u r h u i t de l ' a g i ' de ces 
gamètes (d 'u in - taçon ^•éltél*ab• : de l e u r étal|. l ' a r l a n t alor.s île considérations 
fondées sur la dist in<-t ion di- b io log i es ditlérentes des spermatozoïdes — cor
respondant aux ditVérenles étapes d r I n i r évolution, d u t e s h c u l r à l ' a m p h i 
m i x i e —- j ' a i proposé I •> critères nécessaires e l s i i f l i s a i i l s p e r m e t t a n t dedé l i i i i r 
une suspension queh ' onque île spermatozoïdes d ' O u r s i n s régul iers, et j i e r m e t -
l a n t en conséquence i l ' e n con j e c tu r e r le faciès f onc l i on tKd c'est-à-tliie le p o u 
vo i r fécondant, objet p r i n c i p a l de mes préoccupations dans ce t r a v a i l . 

D ' au t r e pa r i l ' e xamen d u d e v e n i r s p e r m a t i q u e dans les c o n d i l i o n s de l eu r 
u t i l i s a t i o n au l abo ra l o i r e m ' a amené à i n t r o d u i r e les no t i ons t le m i l i e u o u v e i t 
et de m i l i e u renouvelé en s p e r m i o l o g i e d ' O u r s i n s . Cette concep t i on est fondéi> 
sur la cousiilération que les j u o d u i l s d u métabol isme, t u x i q i i e s . do i v en t être 
éliminés en même temps ip ie des subs t ra ts do i v en t êli-e amenés dans le m i l i e u 
c e l l u l a i r e pour p e r m e t t r e une s u r v i e active des spermatozoïdes dans les m e i l 
leures c o n d i l i o n s . j ' a i examiné expérimentalement eu détail la première pos
sibilité — le m i l i e u ouve r t — , e l , p o u r des durées de s u r v i e de ."io heures 
ce lu i - c i s'esl avéré très s ens ib l emen t sujiérieur a u x aut res f o rmes de couse i -
va t i on (en m i l i e u p lus o u m o i n s c los ) . 

J ' a i désigné (cf. (ti^ît) par le n o m de rèyle île K Ù L L I K F . K la r e l a l i o n q u i l ie 

E - R y b a k , l i , 
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( l i r ecU ' i i i i ' i i l la durée de sui 'v ie à la eor iceutr 'a l ion speiMriatn|ne el i i i d i i ' e d e -
n i e n l la co in 'ent i -a l ion sper inaLi i [ue à riiiteiisrlé d u uiétahollsnu'. Ce l l e règ le 
s ' ex jd ique en censidéranl p r i n e i p a l e m i u i l cjue la ijiianlilé de s u l i s l r a l s ut i lLsa-
]des d"uue suspeus iou dmniée i l r spenualu/oïdrs e.sl une i j u a n l i l i ' ' l i n i e el i p j e 
le p u i i \ o i r de svnllièse îles spernialozoïdes e s l f adde t iu n u l . Ce l l e délleieiiee 
I r o p l i i q u e des gamètes ini|)lii|ue l eur vie pa ras i t a i r e : le speruialoznïde es l un 
parasiteà deux hôtes, le l e s l i r u l e e l l ' o vu l e . 

Des considéi-alions énergéti( [ues président donc à la \'\e, d e s spe i 'u ia lo/oï i les , 
m a i s des considérations n i o r p l i i d o g i ( |ues n i ; doîvenl pas être iiéglii;'ées daj ls l es 
cond i t i ons expérimentales. Kn i d l e t , c l i a i | u e suspens ion s p e r m a t i i j u e est cons-
liluée par uue |K>|)ulation p l u s ou m o i n s l iélérogéne (en t o n c t i o n de la périuile 
de maturité) de s|)erin a tozoïdes t'écondants vo i s inan t avec des spermatozoïdes 
stériles (ccUte stérilité dépend so i l d ' une d j s l i d j i h i e so i t de r imma lu i i t é ) . Ces 
mesures d u métaliolisnie des S|.^ermatozoïd«^s son l a i n s i p l u s ou m o i n s e n l a -
chét^s de r e r r e u r provenant du l 'a i l (|ue les sjierinatozoïdes stériles o n t a u s s i 
un mélidiolisnu.' q u o i q u ' i l ne c n m j i l e jias dans le j i o u v o i r fécondant. J^a d i s 
c r i m i n a t i o n j i eu t èlre fa i te c e j i enda i i l e u e x a m i n a n t l ' a l l u r e de dilVérenls i i l -
tères sériés au cours d u v i e i l l i s s e m e n t d ' u n e suspo i i s i on s p e i i n a l i q u e donnée. 
O n sélectionne a i n s i les spermatozoïdes f o n c t i o n n e l l e m e n t i h u n i n a n l s q u i j u o -
l i t e n i eu j d i i s , s e m b l e - t - i l , d u p r o d u i t de l a lyse îles au t r es gamètes mâles d e 
la suspens ion . C 'es l a i n s i que j ' a i ])u o b l e n i r la s u r v i e [ l endan t il>2 heures de 
spermatozoïdes d'. lr^f/c/'c; //.T 'H/ ' Ï , durée <|ui rejiréseiile le m a x i m u m de s u r v i e 
que l ' o n a i t pu a t t e i n d r e jusqu'à présent avec des spermatozuïdes d ' O u r s i n s 
suspendus en ean de m e r à température d u l a b o r a t o i r e . 

D u po in t de vue niélhodolugirjue l ' u t i l i s a l i o n de critères sériés pou r la loca
l i sa t i on d ' u n phénomène |)rucède de la même a t t i t m l e q u i c u m n i a u d e la syslé-
m a t i q u e m o r p h u l o i r i q u e , e l l e p e r m e t de c o n s t r u i r e une l a x o i i o m i e b i o l o g i q u e 
i.[u'un peu l l u u n m e r hio/ai/ie descriptive. 



u i - . s u M h ' : 

1.'objet cssoiLlit ' l (le ce l i o v o i l esl île c m i t i i l a i e i - à iléfiiiii- le p o u v o i r i e c o i i -
i l a i i l . Je imui l i -e <]ui' les r e l a l i ous f i u l i l i s i n e - s p e i m e .sonl f o i i t l a n u m l a l e s à 
consi(iérer. Dans le cours de mes recherches exjiérirnenlales ijuî o n l porté sui ' 
Paraceniriilus liriihix L a n u i n k e l Arhacin fLvit/a JJnné, j ' a i n o t a m m e n t 

I ' " • 
1) i sohu' la t e r l i l i s i n e ( pa j ' voie l r i ch lora< :e t i i [ue ) à p a r l i r des ovules ou i.les 

eaux ovula i i ' es de P. lioii/iis e l i l ' . l . //,ï-i;/f/(|)remi('re e x t r a c t i o n , démontrant 
le caractère non a ! l i i i m i n i i | u e de la l ' rac l i on rnacromoléculaire) ; 

2) découvrir et i so ler la ca la lase de l 'anse d i r ec t e d u t r a c t u s d i g e s t i f 
i l ' . l . liJ-ula ; 

:i) c o n f i r m e r la mobil ité d u « N e b e n k e r n i» ; 
/)) m e t t r e en évidence d i ' nouveaux IvptJS d ' a g g l u t i n a t i o n s s p e r m a t i q u e s , 

par l a r e r t i l i s im^ : i ) en fuseaux f)ouclés, 2 ) irréversibles en eau distilléiï, 
W) irréversibles après c e n t r i f u g a t i o n d u spe rme et en eau île m e r , 4) irréversi
bles sous l ' a c t i on d u f r o i d et en eau de m e r , 5 ) irréversibles après v i e i l l i s s e 
men t des spermalo/oïdes et en eau de m e r ; 

ô) m o n t r e r que le po idssec ne peut r e n d r e c o m p t e de la c o n c e n t r a t i o n d 'une 
M i s p e i i s i o u de spermatozoïdes en e a u de m e r , ce i p i i m e t en cause la r i g u e u r 
de nombreuses expériences d ' a u t e u r s divei 'S ; 

G) e x a m i n e r différentes éventualités pou r ex jd i ( [uer la désagglutination 
spontanée des spermatozoïdes s o u m i s à l ' a c t i on île la f e r t i l i s i n e et eau de m e r : 
éventualité p h y s i c o - c h i m i q u e (spécialement l ' a c l i i i n d ' agen ts t ens i o -ac t i f s ) , 
éventualité m o r p h o l o g i q u e (à l aque l l e j e me suis arrêté : la désagglutination 
est le l a i t d ' uuc m o d i t i c a l i o n des spermalo/oïdes) ; 

7) appo r t e r des éléments p o u r la détinition d ' u n e unité ob jec t i ve de concen
t r a t i o n en f e r t i l i s i n e . F o n d e m e n t s : i " néphélométrie de composés héléropo-
laires fertillsine-protéines bas iques , 2" durée des a g g l u t i n a i s ; 

S) e x a m i n e r sous ce r ta ins aspects les q u a t r e c o n d i t i o n s p l i v s i c o - c h i m i q u e s 
de l'activité f l a ge l l a i r e : force i o n i q u e , température, p l l , i ' l l 2 , en considéra
t ion d ' u n e hypothèse (|ue j ' a i formulée se lon l a q u e l l e on peut a ss im i i e i ' le 
f lage l l e à u n svstème m u s c u l a i r e ; 

q) t en te r l a première démonstration île la théoi'le de /'a/lé/os/nsie ( t j r a y ) 
par u l t r a - l i l t r a t i o n , ce q u i a p e r m i s f i n a l e m e n t de m e t t r e au p o i n l une tech
n i q u e de c oncen t r a t i on de spermatozoïdes en vie active, la seule q u i existi? 
jusqu'à présent ; 

l o l e x a m i n e r la va l eur îles ditféreules t echn iques proposées p o u r e s t imer l.-i 
vilesse des spermatozoïdes d ' O u r s i n s e l m e t l i e en œuvre u n nouveau m o n 
tage fac i le à u t i l i s e r , p o u r l ' o b s e r va l i on des spermatozoïdes en couche 
l i q u i d e u l a m i n a i r e 11 p e r m e t t a n t des chronométrages, les va l eu r s obtenues 
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s o n l (le l ' o r d r e de cel les q ne d o n n e n l des t e chn i ques p i n s compliqi i ( . 'es ou p i n s 
onéreuses ; 

1 1 ) m o n t r e r que l'é^chinochronie des ovot ides li.rala ne p a r a U i h n n ; 
d ' aucune activité n i dyuanionéne n i r e s p i r a t o i r e s u r les spermatozoïdes ; ce l l i ; 
démonstralion a pu èli'e laite? gr fu 'c ;t mes prépai-ations ih i f e r t i l i s i n e ( r (?xtrac-
l i o n trichloracélKpie t a c i i c m e n t décoloi-aldes sidon nm? l e c l i n i q u e de d ia ivses 
successives ([ue j ' a i élahorée ; 

1 2 ) pi 'oposer un tesl r ap i d e de v i l a l l l é , i K n i v c a i i pou i - les spermatozoïdes 
d ' O u r s i n s : c e lu i de la rrdiirla.^r ; j ' a i pu m o n t r c i - q u ' i l s u i v a i t le test r e s p i r o -
métrique e l sa facilité d'evéculion pe rme t de c m i d u i i e de nomlii 'eust?s ana -
l\ses su r des spermatozoïdes plat ' és en d iverses c o u i l i t i u i i s : eau dist i l lée, 
l i q u i d e périv iscéral, après c o n c e n t r a t i o n par c e n l r i f u g a t i m i nu u l l r a - l i l l r a l i o n , 
en coui-s de \, e lc. ; 

i.'i) su i v r e le v i e i l l i s s e m e n t des spermatozoïdes ;i l ' a ide de c i n q ci-itères 
b i o l o g i ques sériés : respirométrie, activité rédiutasique, moti i i té, sensibilité à 
la f e r t i l i s i n e ( a g g l u l i t i a t i o n , a c l i v a t i o n ou réanimatitm), p o u v o i r fécondant ; 
(îe q u i a p e r m i s de démontrer l 'ev lrême labilité des spermatozoïdes, labi l i lé 
e.vigeani u n contn 'de chronométrifjue c ons t an t dans l o u l e étude r i g o u r e u s e de 
l e u r b i o l o g i e ; le t e m p s s'avère a i n s i c o m m e le f a c t eur p r i m o r d i a l h c o n s i 
dérer, faute de q u o i les résultats énoni^és son t indélerminés et l i n a l e m e n t 
i n u t i l i s a b l e s . O n peut e s t i m e r a i n s i la difl iculté de ces études où les ex igences 
d u (( t emps matériel » forcent à des m a n i p u l a t i n i i s très rap ides e l par a i l l e u r s 
très nombreuses e l l ' on coueoi l que ce geni-e d'études — si même l eu r néces
sité a v a i t élé i e ( - o n n u e — a i t ])u jus (|u ' : i présent r ebu t e r les cber i h eu r s , au 
détriment c ependan t de l ' a v a n c e m e n l r i g o u r e u x de la i p i e s l i o n ; j * - considère 
d ' a i l l e u r s (|ue m a présente c o n t r i b u t i o n n 'est q u ' u n e première étape vers u n e 
s|)ermiologie h a u t e m e n t q u a n t i t a t i v e et que , si e l l e d iss ipe u n c e r t a i n n o m b r e 
l ie c on fus i ons , (die pose j dus de problèmes i p i ' e l l e n ' en résout ; 

i 4 ) m o n t r e r l ' i m p o r t a n c e d u récipient dans la cunsei-val i (ui des •^um('tes 
(e t ie t l l acon ) e l proposer la n o t i o n dt? milli'u aurerl et ce l le de inilirn rentni-
re/é avec o u .sans phase gazeuse, u t i l i s a n t n o t a m m e n t p o u r cela u n nouveau 
d i a h s e u r sous press ion coutnilée ; 

1,5) ins i s t e r sur l ' i m j i o i t a n c e de t r a v a i l l e r e n m i l i e u a sep t i que ( u l i l i s a l i u o 
de pénici l l ine) : le m i l i e u ouv ( i r t (sans f o u r n i t u r e d e s u b s t r a t s aux s p e r n i a l o 
zoïdes) es l le p l u s f a vo rab l e p e n d a n t .'ki heures à la su rv i e des s p e r m a t o 
zoïdes ; au dessus (h? Ho heures c 'esl le récipient à l a r g e sur face (aération sans 
a g i t a t i o n ) q u i s'avère le m e i l l e u r (en m i l i e u o u v e r t les spermatozoïdes se I v sen l 
ajirès h e u r e s : libérât i on d ' an t 1-b ' r t i l i s ine ) ; (-elle cimsidéralion d 'asepsie m e t 
en cause les résiillats de (ÎOI>I.I;\\SKI s u r l ' a i i l agon isnu? des spermes d'espèces 
étran^'ères ; 

l i i ) o b t e n i r la p l u s l o n g u e durée dc s u r v i e de s pei-m a tozoïdes d ' O u r s i n s 
q u ' o n a i t pu o b t e n i r Jusqu ' à présent ; 1(12 heures à ') # 2 0 " C. ; j ' a i a i n s i p u 
mo i i t r e i * la v a l e u r d u test de la réductase q u i a p e r m i s de déceler ce i j u i reve
n a i t aux sperinat(.izoïdes c l ce i p i i r e vena i t aux ovules d a n s les I l u c t u a l i o n s 
des t a u x de fécondations ; 

r 7) m o n t r e r par conse r va t i on p a r a b i o t i i p i e ( d i a i yse co-ax ia le sperme-ovu les > 
([ue l'ttxvgénation paraîl b i en èlre u u des fac teurs essentiels de la s u r v i e ; 

iH) proposer de n o u v e a u x procédés de m i c roscop i e u t i l i s a n t en gui-^e de 
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lame et de l ame l l e so i t des f i lms de c o l l o d i o n soif de la ce I lo [ ) l iane adhésive, 
cel le-ci p e r m e t t a n t une c o n s e r v a t i o n r e l a t i v e m e n t prolongée de s p e r m a t o 
zoïdes d ' O u r s i n s p r o v e n a n t de suspens ions en eau de m e r et n o n fixés. Ces 
procédés on t l ' a van tage de l i v r e r des préparations incassahles , légères et peu 
encombrantes ; 

H ) ) o b t e n i r des b las tu l es h y b r i d e s P. / l u t d u s X Ç - I . li.rnia. el m o n 
l r e r ([ue les c r o i s emen t s ne para isseut possibles que dans l a m e s u r e où la 
l 'ei- l ibsine ac t i ve les spermalozoïd(?s o u l eu r est inditVérente ( règ le p h y s i o l o 
g i q u e d ' h y b r i d a t i o n ) . Cette étude cons t i tue la première c o n t r i b u t i o n p o r t a n t 
su r les r e l a t i ons métaboliques c o n d i t i o n n a n t l ' h y b r i d a t i o n chez les O u r s i n s . 

tj«!s résultats sont discutés en détail et on t p e r m i s de t i r e r des conc lus i ons 
po r t an t parii<:ufièrement su r la n o t i o n de force [ i h v s i o l o g i i p i e des gamètes, s u r 
la possibilité de con j e c tu r e r d u p o u v o i r fécondant à p a r t i r de critères sériés, 
.srur la déficience t r o p h i q u e des gamètes des l iguées non parthénogénétiriues 
i m p l i ( p i a n t le pa ra s i t i sme ( p o u r les spermatozoïdes ; t es t i cu les et ovu les avec 
une vie l i b r e c o u r t e ) , su r la n a l u r e de l ' a c t i on de la f e r t i l i s i n e . 
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