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E t u d e s s u r l : s g a m o n e s , 

p a r B . R Y B A K . 

F . R. L i L L i E : 1 ] a d o n n é l e n o m de fertilisine à ce q u i , d a n s l 'eau de 
m e r q u i a c o n t e n u des o v u l e s d ' O u r s i n s p a r e x e m p l e , 1 ° ) a t t i r e les sper
m a t o z o ï d e s d ' O u r s i n s ( c h i m i o t a c t i s m e p o s i t i f ) , 2 ° ) les a c t i v e (mouve
m e n t s f l a g e l l a i r e s a c c é l é r é s ) et 3 ° ) les a g g l u t i n e r é v e r s i b l e m e n t (l 'agré- ' 
g a t i o n des s p e r m a t o z o ï d e s cesse s p o n t a n é m e n t a u b o u t d ' u n cer ta in ' 
t e m p s ) . B i e n q u e L I L L I E a i t d é j à s o u p ç o n n é l a p r é s e n c e de d e u x sub
s tances d a n s ce t te eau de m e r o v u l a i r e i ce n 'es t q u e d e p u i s les t r a v a u x 
d e K u H N , H A R T M A N N et l e u r s c o l l a b o r a t e u r s [ 2 ] q u ' o n d i s t i n g u e systé
m a t i q u e m e n t d e u x gynoqamones, l ' u n e r e s p o n s a b l e d u t a c t i s m e et de 
l ' a c t i v a t i o n , l ' a u t r e de l ' a g g l u t i n a t i o n r é v e r s i b l e . P o u r ces a u t e u r s [3, 
4 ] , ces g y n o g a m o n e s , é t u d i é e s s u r Arbacia pustiilosa, s e r a i e n t : l 'échi- ' 
n o c h r o m e A l i b r e o u c o m b i n é d a n s u n s y m p l e x e t e r n a i r e ( é c b i n o c h r o -
m e - p r o t é i n e - s u p p o r t a n n e x e ) c o m m e g y n o g a m o n e I ( d ' a c t i v a t i o n et de 
t a c t i s m e ) et l e s u p p o r t - a n n e x e de n a t u r e i n c o n n u e c o m m e gynogamo
ne I I ( « a g g l u t i n i n e » ) : ce s u p p o r t - a n n e x e j o u e r a i t l e r ô l e n o n seule
m e n t d ' a g g l u t i n i n e m a i s e n c o r e de c o f a c t e u r d ' a c t i v a t i o n s p e r m a t i q u e 
d u c o m p l e x e e c h i n o c h r o m e - p r o t é i n e i n a c t i f p a r l u i - m ê m e , s i b i e n que 
le s y m p l e x e t e r n a i r e s e r a i t e f f i c a c e d u t r i p l e p o i n t de v u e d e l 'act iva
t i o n , d u t a c t i s m e et d e l ' a g g l u t i n a t i o n . O r : 

1 ° ) T Y L E R [ 5 ] n ' a p u o b t e n i r d ' a c t i v a t i o n de s p e r m a t o z o ï d e s d'Our
s i n avec de l ' é c h i n o c h r o m e c r i s t a l l i s é ; n o u s r e m a r q u e r o n s toutefois 
q u e K u H N et W A L L E N F E L S s i g n a l a i e n t d a n s l e u r t r a v a i l [ 3 ] que l'échi
n o c h r o m e c r i s t a l l i s é é t a i t 100 f o i s m o i n s a c t i f q u e l ' é c h i n o c h r o m e 
c o m p l e x é de l ' e a u de m e r o v u l a i r e ; 

2 ° ) L ' e a u de m e r o v u l a i r e d e Paracentrotus lividus ( o u r s i n d o n t les 
o v u l e s ne p o s s è d e n t pas d ' é c h i n o c l i r o m e m a i s des c a r o t é n o ï d e s [6]) 
a c t i v e , a t t i r e et a g g l u t i n e les s p e r m a t o z o ï d e s d e ce t te v a r i é t é d 'Ours ins ; 

3 ° ) P o u r C L O W E S et B A C H M A N [ 7 ] l a g y n o g a m o n e I s e r a i t u n alcool 
s u p é r i e u r ; i l s o n t en ef fe t p u o b t e n i r u n e a c t i v a t i o n n o n spécifioiie 
des s p e r m a t o z o ï d e s d ' E t o i ' e s d e m e r o u d ' O u r s i n s e n u t i l i s a n t le dis
tillât de l'eau de mer ovulaire d e ces a n i m a u x , a c t i v a t i o n r e p r o d u c t i 
b l e avec les a l c o o l s p r o p j d i q u e , a l l y l i q u e o u c i n n a m i q u e o u encore 
p a r l e p r o p y l è n e à . t r è s basses d i l u t i o n s . C O R N M A N [ 8 1 a v é r i f i é sur 
Arbacia q u e p a r d i s t i l l a t i o n d e l ' e a u d e m e r o v u l a i r e o u d u dialysat 
de ce t te eau d e m e r o u e n c o r e d u c o m p l e x e é c h i n o c h r o m e - p r o t é i n e , on 
o b t e n a i t u n f a c t e u r s t i m u l a n t l e s p e r m e . C O R N M A N p e n s e également 
q u e ce f a c t e u r p o u r r a i t ê t r e u n a l c o o l et i l d é n i e t o u t e a c t i o n à l'écln-
n o c h r o m e . 

E n ce q u i c o n c e r n e les s é c r é t i o u s d ' o r i g i n e s p e r m a t i q u e , on con
n a î t é g a l e m e n t d e u x a n d r o g a m o n e s ; l ' u n e a g g l u t i n e i r révers ib lement 
les o v u l e s et d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s les s p e r m a t o z o ï d e s , o n sait ne-, 
p u i s H u L T i N [ 9 ] q u ' i l s 'agi t d ' u n e p r o t é i n e b a s i q u e ( p r o t a m i n e ou ms-
t o n e L d a n s l a s y s t é m a t i q u e d 'HARTMANN ce se ra l ' a n d r o g a m o n e I ; i^K 
t r e l y s e l a g a n g u e de l ' o v u l e et p e r m e t l a p é n é t r a t i o n d u spermato
z o ï d e , c 'est l a h y a l u r o n i d a s e [10] [11] o u a n d r o g à m o n e I I , e l le est lo
c a l i s é e d a n s l ' a c r o s o m e d u s p e r m a t o z o ï d e [12, 1 3 ] . , 

N o u s a v o n s e n t r e p r i s l ' é t u d e d e ces s u b s t a n c e s e n n o u s attacnan • 
p a r t i c u l i è r e m e n t a u x g y n o g a m o n e s d u p o i n t de v u e d e l e u r natu 
c h i m i q u e et d e l e u r m o d e d ' a c t i o n et à l ' a n d r o g a m o n e I d u p o i n t 
B U L L . S T É . C H I M . B I O L . , 1 9 4 9 , 31, N ° 2 . 

E T U D E S s u r , 

, vue d e s o n m o d e d ' a c t i o n . L e s r é 
t r a v a i l o n t é té o b t e n u s s u r t o u t ave 
g i o n de R o s c o f f . 

I . — GYN( 

A v a n t d ' e f f e c t u e r u n e q u e l c o n q i 
1) a r a v a n t d e l o c a l i s e r c h i m i q u e m e n 
p u r . C'est d o n c l ' e x t r a c t i o n de l a f 
m i e r l i e u . N o u s e n t e n d o n s p a r ex l 
nous p e r m e t t r a d e r e t i r e r de l a e t 
cl iée avec le maximum de sélectivi 
c h i m i q u e : l es t e c h n i q u e s de c y t o l 
b r o y a g e , de c h a u f f a g e o u de con^ 
ce l lu le q u i o n t été u t i l i s é e s p a r d i f l 
des g a m o n e s p a r t i c u l i è r e m e n t [14] 
r e n s e i g n e n t q u e p e u o u p a s d u t o u t 
r e c h e r c h é e ; ces t e c h n i q u e s sont d'i 
nés — t o u t a u m o i n s les d e u x g y n o f 
des s u b s t a n c e s q u i d i f f u s e n t n o r m a 
ces c o n d i t i o n s , l e u r i s o l e m e n t p e u t 
l 'eau de m e r o v u l a i r e o u s p e r m a t i q 

Extract, 

1 ) A partir des ovules : 

N o u s a v o n s d é j à i n d i q u é [15] co 
p e l l e r o n s i c i l e t e x t e de n o t r e n o t e ; 

A p r è s a v o i r p r i s b i e n s o i n d e r e t i i 
Ours ins u t i l i s é s , les g o n a d e s f e m e l L 
f i l t r e B û c h n e r r e c o u v e r t d ' u n e gaze, 
r ie de p e t i t s l avages à l ' e a u de m e r 1 
l i o n s à 6000 t o u r s / m p e n d a n t 5 m i l 
fdtrée o u p a r u n e s o l u t i o n de C l N a 
c o n n a î t r e l e p o i d s h u m i d e d u m a t é r i t 
temént et e n a g i t a n t c o n s t a m m e n t 3-
N/2. O n l a i s s e 10-15 m i n u t e s en c o n t a 
re, p u i s o n c e n t r i f u g e à 6000 t o u r s / i r 
le l i a u i d e s u r n a g e a n t q u e T o n m e t à ( 
douce c o u r a n t e . A p r è s ce t e m p s , n o n 
f l i a l y s e r 3 h e u r e s c o n t r e u n g r a n d ^ 
essaie h i o l o o i q u e s , o n m e t l^s d i a l y s e ï 
p e n d a n t 3 h e u r e s é g a l e m e n t . 

2 ) A partir de l'eau de mer ovuMi 

a) L o c a l i s a t i o n p a r v o i e a m m o n i o u t 
gnalé q u e l a f e r t i l i s i n e é t a i t p r é c i p i t a 
nous a v o n s v é r i f i é ce r é s u l t a t e n p a r t s 

P o u r c e l a n o u s a v o n s p r é p a r é u n e 
ayons p r é a l a b l e m e n t v é r i f i é o u ' e l l e p o ; 
T e v e r s i b l e m e n t les s p e r m a t o z o ï d e s . P u i s 
On a 'oute u n v o l u m e d ' u n e s o l u t i o n s 
J 'tîalement r e f r o i d i e . O n o b t i e n t u n e p 
'3 g l a c i è r e 3 h e u r e s , c e n t r i f u g e , r e p r e i 
saturé de f a ç o n à- o b t e n i r u n e c ô n o 
0,7,5 de la s a t u r a t i o n . O n la isse repose . 

-t- 4 ° C c o n t r e d e l ' e a u de m e r f r é q 
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fertilisine à ce q u i , d a n s l 'eau de 
13 p a r e x e m p l e , 1 ° ) a t t i r e les sper-
e p o s i t i f ) , 2 ° ) les a c t i v e ( m e u v e -
5 a g g l u t i n e r é v e r s i b l e m e n t ( l 'agré-
m t a n é m e n t a u b o u t d ' u n cer ta in 
p ç o n n é l a p r é s e n c e de d e u x sub-
•e', ce n'est q u e d e p u i s les t r a v a u x 
-ateurs [ 2 ] q u ' o n d i s t i n g u e systé-
le r e s p o n s a b l e d u t a c t i s m e et de 

r é v e r s i b l e . P o u r ces a u t e u r s [3, 
bacia piistiilosa, s e r a i e n t : l ' échi -
n s y m p l e x e t e r n a i r e ( é c b i n o c h r o -
g y n o g a m o n e I ( d ' a c t i v a t i o n et de 
;ure i n c o n n u e c o m m e g y n o g a m o -
m e x e j o u e r a i t le r ô l e n o n seule-
>facteur d ' a c t i v a t i o n s p e r m a t i q u e 
i n a c t i f p a r l u i - m ê m e , s i b i e n que 
u t r i p l e p o i n t de v u e de l 'ac t iva-
n . O r : 

v a t i o n de s p e r m a t o z o ï d e s d'Our-
é ; n o u s r e m a r q u e r o n s toute fo i s 
dans l e u r t r a v a i l [ 3 ] que l 'échi-

n o i n s a c t i f que l ' é c h i n o c h r o m e 

entrotus lividus ( o u r s i n d o n t les 
3me m a i s des c a r o t é n o ï d e s [6 ] ) 
soldes de ce t te v a r i é t é d ' O u r s i n s ; 
a g y n o g a m o n e I s e r a i t u n alcool 
r u n e a c t i v a t i o n n o n spécificiue 
o u d ' O u r s i n s en u t i l i s a n t le dis-
animaux, a c t i v a t i o n r e p r o d u c t i -

l i q u e o u c i n n a m i q u e o u encore 
ons. C 0 R N M . 4 . N [ 8 ] a v é r i f i é sur 
de m e r o v u l a i r e o u d u dialysat 
p lexe é c h i n o c h r o m e - p r o t é i n e , on 
r m e . C O B N M . A N pense également 
et i l d é n i e t o u t e a c t i o n à l'échi-' 

d ' o r i g i n e s n e r m a t i q u e , on con-
l 'une a g g l u t i n e i r r é v e r s i b l e m e n t , 
; les s p e r m a t o z o ï d e s , 0:1 sait de-i 
é i n e b a s i q u e ( p r o t a m i n e ou his-
N ce sera l ' a n d r o g a m o n e I ; Tau-
et l a p é n é t r a t i o n d u spermato-

o u a n d r o g à m o n e l î , e l le est lo-
. ïde [12, 13] . 
s substances e n n o u s attachant 
1 p o i n t de v u e de l e u r nature 
à l ' a n d r o g a m o n e I d u p o i n t ne 

E T U D E S S U R L E S G A M O N E S . 

vue de s o n m o d e d ' a c t i o n . L e s r é s u l t a t s q u e n o u s p r é s e n t o n s d a n s ce 
t r a v a i l o n t é té o b t e n u s s u r t o u t a v e c Paracentrotus lividus L k d e l a r é -
(don de R o s c o f f . 

I . — G Y N O G A M O N E S . 

A v a n t d ' e f f e c t u e r u n e q u e l c o n q u e a n a l y s e c h i m i q u e i l c o n v i e n t a u 
p a r a v a n t de l o c a l i s e r c h i m i q u e m e n t l a s u b s t a n c e et de l ' o b t e n i r à l ' é t a t 
p u r . C'est d o n c l ' e x t r a c t i o n d e l a f e r t i l i s i n e q u i n o u s o c c u p e r a e n p r e 
m i e r l i e u . N o u s e n t e n d o n s p a r e x t r a c t i o n l ' u t i l i s a t i o n • d ' u n a g e n t q u i 
nous p e r m e t t r a de r e t i r e r de l a c e l l u l e c o n s i d é r é e l a s u b s t a n c e c h e r 
chée avec le maximum de sélectivité, cet a g e n t n e p e u t d o n c ê t r e q u e 
c h i m i q u e : les t e c h n i q u e s d è c y t o l y s e p a r s o l u t i o n s h v p o t o n i a u e s , de 
b r o y a g e , de c h a u f f a g e o u de c o n g é l a t i o n s u i v i e d ' é c l a t e m e n t s d e l a 
ce l lu le q u i o n t é t é u t i l i s é e s p a r d i f f é r e n t s b i o l o g i s t e s d a n s l a q u e s t i o n 
des g a m p n e s p a r t i c u l i è r e m e n t [14] s o n t des p r o c é d é s b r u t a u x q u i n e . 
r e n s e i g n e n t q u e p e u o u pas d u t o u t m ê m e s u r l a n a t u r e de l a s u b s t a n c e 
r e c h e r c h é e ; ces t e c h n i q u e s s o n t d ' a u t a n t p l u s g r a t u i t e s q u e les g a m o 
nes — t o u t a u m o i n s les d e u x g y n o g a m o n e s et l ' a n d r o g a m o n e I — s o n t 
des s u b s t a n c e s q u i d i f f u s e n t n o r m a l e m e n t d a n s l ' e a u de m e r et , d a n s 
ces c o n d i t i o n s , l e u r i s o l e m e n t p e u t . s é r é a l i s e r f a c i l e m e n t en t r a i t a n t 
l 'eau de m e r o v u l a i r e o u s p e r m a t i q u e . 

Extractions : 

1)-A partir des ovules 

N o u s a v o n s d é j à i n d i c j u é [15] c o m m e n t n o u s o p é r i o n s . N o u s r a p 
p e l l e r o n s i c i l e t e x t e de n o t r e n o t e : 

A p r è s a v o i r p r i s b i e n s o i n de r e t i r e r t o u t l e l i q u i d e c œ l o m i q u e des 
O u r s i n s u t i l i s é s , les g o n a d e s f e m e l l e s p r é l e v é e s s o n t p o r t é e s s u r u n 
f i l t r e B i i c h n e r r e c o u v e r t d ' u n e gaze. O n e n l è v e les o v u l e s p a r u n e s é 
r ie de p e t i t s l a v a g e s à l ' e a u d e m e r f i l t r é e , p u i s o n a l t e r n e c e n t r i f u g a -
t i o n s à 60(10 t o u r s / m p e n d a n t 5 m i n u t e s et l a v a g e s p a r eau de m e r 
filtrée o u p a r u n e s o l u t i o n de C l N a i s o t o n i q u e . O n p è s e de f a ç o n à 
c o n n a î t r e l e p o i d s h u m i d e d u m a t é r i e l , s o i t x g r a m m e s . O n a j o u t e l e n 
t e m e n t et e n a g i t a n t c o n s t a m m e n t ,3-4 x c m ' d ' a c i d e t r i c h l o r a c é t i a u e 
N/2. O n l a i s s e 10-15 m i n u t e s e n c o n t a c t à l a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i 
re, p u i s o n c e n t r i f u g e à 6000 t o u r s / m . p e n d a n t 5 m i n u t e s , o n d é c a n t e 
le l i a u i d e s u r n a g e a n t q u e l ' o n m e t à d i a l y s e r 3 h e u r e s c o n t r e de l ' e a u 
douce c o u r a n t e . A p r è s ce t e m p s , p o u r les essais c h i m i a u e s , o n m e t à 
d i a l y s e r 3 h e u r e s c o n t r e u n g r a n d v o l u m e d ' e a u d i s t i l l é e ; p o u r les 
essaie b i o l o g i q u e s , o n m e t I P S d i a l y s e u r s c o n t r e l ' e a u de m e r c o u r a n t e 
p e n d a n t 3 h e u r e s é g a l e m e n t . 

2) A partir de l'eau de mer ovulaire : 

a) L o c a l i s a t i o n p a r v o i e a m m o ' i i n u e : l ' é q u i p e a l l e m a n d e a y a n t s i 
gnalé q u e l a f e r t i l i s i n e é t a i t p r é c i p i t a b l e p a r l e s u l f a t e d ' a m m o n i u m , 
nous a v o n s v é r i f i é ce r é s u l t a t en p a r t a n t de l ' e a u de m e r o v u l a i r e . 

P o u r ce la n o u s a v o n s p r é p a r é u n e e a u de m e r o v u l a i r e et n o u s 
ayons p r é a l a b l e m e n t v é r i f i é o u ' e l l e p o s s é d a i t l a p r o p r i é t é d ' a g g l u t i n e r 
r é v e r s i b l e m e n t les s p e r m a t o z o ï d e s . P u i s a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t à -)- 4 ° C 
9n a ' o u t e u n v o l u m e d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e de s u l f a t e d ' a m m o n i u m 
également r e f r o i d i e . O n o b t i e n t u n e p r é c i p i t a t i o n f a i b l e . O n la i s se à 
la g l a c i è r e 3 h e u r e s , c e n t r i f u g e , r e p r e n d l e s u r n a g e a n t p a r S 0 J ( N H , ) = 
saturé de f a ç o n à o b t e n i r u n e c o n c e n t r a t i o n f i n a l e de ce sel de 
•J.V.T de la s a t u r a t i o n . O n la i s se r e p o s e r , c e n t r i f u g e et m e t à d i a l y s e r 

4- 4 " C c o n t r e d e l ' e a u de m e r f r é q u e m m e n t r e n o u v e l é e . A p r è s 16 

" l - I . L . S T É . C H L M . B I O L . . , 1949, 31, .N° 2. 
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h e u r e s et m a l g r é l a d i l u t i o n d u e à l ' a d j o n c t i o n d u s u l f a t e d ' a m m o -
n i u m , l e l i q u i d e a g g l u t i n e r é v e r s i b l e m e n t les s p e r m a t o z o ï d e s . O n r e 
p r e n d a l o r s ce l i q u i d e et o n l ' a m è n e à l a s a t u r a t i o n t h é o r i q u e en 
SOiCNHj)^ (2 v o l u m e s d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e de ce sel p o u r u n v o l u m e 
d ' e a u de m e r o v u l a i r e t r a i t é e ) . O n l a i s s e r e p o s e r , c e n t r i f u g e . O n p r é 
lève le s u r n a g e a n t d o n t o n f a i t d e u x p a r t s . 

— l a p r e m i è r e est m i s e , à d i a l y s e r c o n t r e de l ' e a u d e m e r c o u r a n t e . 
A p r è s 16 h e u r e s d e d i a l y s e , o n o b t i e n t t o u j o u r s les f o r m a t i o n s c a r a c t é 
r i s t i q u e s de l a f e r t i l i s i n e avec les s p e r m a t o z o ï d e s . O n p r é l è v e a l o r s 
30 m l de ce l i q u i d e et o n l ' a d d i t i o n n e d ' u n v o l u m e de S04(NH.j)3 sa
t u r é . O n o b t i e n t u n e l é g è r e o p a l e s c e n c e . O n la i sse 4 h e u r e s à 4- 4° C . 
P u i s o n a j o u t e I I I g o u t t e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . O n a g i t e et 
r e p o r t e à l a g l a c i è r e ; a p r è s 6 h e u r e s o n p o r t e à d i a l y s e r c o n t r e de 
l ' e a u d e m e r c o u r a n t e : l e s u r n a g e a n t a g r è g e e n c o r e f a i b l e m e n t les • 
s p e r m a t o z o ï d e s de P. lividus ( p e t i t s a g r é g a t s v i s i b l e s à l a l o u p e , la-
b i l e s d a n s les 10-12 s e c o n d e s ) ; 

— l a s e c o n d e est g a r d é e 24 h e u r e s à -|- 4 ° C . O n o b t i e n t a i n s i une ^ 
n o u v e l l e p r é c i p i t a t i o n . O n c e n t r i f u g e et m e t à d i a l y s e r l e s u r n a g e a n t 
c o n t r e de l ' e a u de m e r c o u r a n t e p e n d a n t u n e n u i t à 1 7 ° C : l e d i a l j ' - ï 
sat est e n c o r e t r è s l é g è r e m e n t a c t i f s u r les s p e r m a t o z o ï d e s d u p o i n t . 
de v u e d e l e u r a g r é g a t i o n . 

D e c e c i n o u s c o n c l u r o n s d e u x choses : 
1) l a f e r t i l i s i n e est e n c o r e a c t i v e à des d i l u t i o n s t r è s g r a n d e s ; « 
2) o n d o i t t e n i r c o m p t e d e l a s a l i n i t é d e l ' e a u d e m e r (35 p. 1000) | 

d a n s l e r e l a r g a g e p a r l e s u l f a t e d ' a m m o n i u m ; n o u s p e n s o n s d ' a i l l e u r s ;. 
q u ' e n r è g l e g é n é r a l e en p r o t é i n o l o g i e i l est a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e de 
p r é c i s e r l a s a l i n i t é et l e p ? I d u m i l i e u d a n s l e q u e l o n e f f e c t u e l a pré
c i p i t a t i o n a m m o n i q u e ( v o i r C O H N [16]) . D a n s n o t r e cas p r é c i s nous 
a l l o n s d ' a i l l e r r s c o n s t a t e r c o m b i e n est i n s u f f i s a n t e l a s e u l e i n d i c a t i o n 
d u t a u x de s a t u r a t i o n d u sel r e l a r g a n t . 

O n p a r t d e n o u v e a u d ' u n e e a u de m e r o v u l a i r e r e n f e r m a n t de la 
f e r t i l i s i n e et o n la s o u m e t p r é a l a b l e m e n t à u n e d i a l y s e d e 24 heures 
contre de l'eau bidistillée (eau c h a n g é e 3 f o i s ) ; i l n e se p r o d u i t au
c u n e p r é c i p i t a t i o n d a n s l e sac d e d i a l y s e ; I I g o u t t e s d e ce d i a l y s a t 
o p a l e s c e n t - f V I g o u t t e s d ' e a u de m e r d o n n e n t l i e u à u n e a g g l u t i n a t i o n 
r é v e r s i b l e t y p i q u e des s p e r m a t o z o ï d e s ( l e d ia l j^sat b r u t a m è n e des 
a g g l u t i n a t i o n s irréversibles). Si o n p r é c i p i t e p a r le s u l f a t e d ' a m m o 
n i u m à 1/2 s a t u r a t i o n o n n ' o b t i e n t q u ' u n f a i b l e p r é c i p i t é , p a r c o n t r e 
à l a s a t u r a t i o n en S04(NHi)3 o n o b t i e n t u n f l o c u l a t b l a n c d ' u n e cer
t a i n e i m p o r t a n c e . O n c e n t r i f u g e et d i a l y s e l e s u i ' n a g e a n t p e n d a n t ' 2 4 
h e u r e s c o n t r e d e l ' e a u d e m e r . Ce surnageant est inactif du point de 
vue de l'agrégation spermatiane. L a f e r t i l i s i n e est d o n c e f f e c t i v e m e n t 
p r é c i p i t a b l e p a r l e s u l f a t e d ' a m m o n i u m . 

- b ) E x t r a c t i o n t r i c h l o r a c é t i q u e : 
E n p r e m i e r l i e u , p o u r v é r i f i e r n o t r e t e c h n i q u e d ' e x t r a c t i o n à p a r t i r 

des o v u l e s , n o u s a v o n s a j o u t é à d e l ' e a u d e m e r o v u l a i r e de l 'ac ide 
t r i c h l o r a c é t i q u e en cristaux J u s q u ' à N / 2 de c o n c e n t r a t i o n finale. Nous 
a v o n s l a i s s é ce t te s o l u t i o n p e n d a n t 16 h e u r e s à 1 8 ° C en l ' a g i t a n t de 
t e m p s e n t e m p s . A p r è s c e n t r i f u g a t i o n e t d i a l y s e (10 h e u r e s ) c o n t r e de 
l ' e a u d e m e r c o u r a n t e n o u s p û m e s v é r i f i e r q u e l e d i a l y s a t r e n f e r m a i t 
t o u j o u r s , l a f e r t i l i s i n e . D a n s d ' a i j t r e s e x p é r i e n c e s n o u s a v o n s ajoute 
C C 1 3 C 0 2 H j u s q u ' à l a c o n c e n t r a t i o n f i n a l e d ' u n e m o l é c u l e p a r l i t r e ; 

- ' - • -1 —i_4f..„„4.;„„ H I Q I V C P c o n t r e de l 'eai 
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ç o n q u ' e l l e s ' a è r e é t a i t e n c o r e 
c a r e l e i n d i q u e q u e l a f e r t i l i s 
en p r é s e n c e de N a C l . 

N O U S a v o n s e n s u i t e e x t r a i t 
O n p a r t d ' u n e e a u de m e r o v u 
t e s t é e , o n la c h a u f f e à l ' ébul l . 
d u i t des c o a g u l a i s filamenteux 
t r i f u g e , la i sse r e f r o i d i r j u s q u ' à 
p r é c i p i t e p a r 4-5 v o l u m e s d'étl 
poser 15 m i n u t e s à l a t e i i i p é r s 
p r é c i p i t é à l ' é t h e r ( o n p e u t l e : 
à l ' a i d e d ' u n a g i t a t e u r d a n s h 
le l i q u i d e s u r n a g e a n t r e n f e r m e 
est i^uri f ié d e l a f a ç o n s u i v a n t e 
sence d ' u n a b r a s i f q u e l c o n q u e 
n e b l e a u ) et d ' u n e s o l u t i o n d ' a c i 
a lors p e n d a n t 30-60 m i n u t e s , & 
ser c o n t r e de l ' e a u de m e r c o i 
d i a l j ' s a t r e n f e r m e de l a f e r t i l i s i 
de l ' e a u b i d i s t i l l é e j u s q u ' à p H \ 
d ' a l c o o l o u d ' a c é t o n e , l a v e r l e 
le v i d e à P205 . 

P a r ce t te t e c h n i q u e n o u s av 
c o n v e n a b l e , n é a n m o i n s l a p r é s e 
g a n i q u e s t h e r m o s t a b l e s , p r é c i p 
m ê m e t e m p s q u e l a f e r t i l i s i n e et 
f é r a b l e l e p r o c é d é d ' i s o l e m e n t 
O r i l é t a i t i m p o r t a n t d e p o u v o i 
l i s i n e o b t e n u s d i r e c t e m e n t à p i 
p a r t i r d e l ' e a u d e m e r o v u l a i r i 
p o i n t l a t e c h n i q u e s u i v a n t e à la 
tes les o p é r a t i o n s se f o n t à l a te 

On place les ovules dans une s 
On agite lentement pendant 5 m ; 
de la fertilisine, centrifuge, puis 
d'acétone ou d'éthanol en aqitaï. 
nutes, centrifuge, reprend le préi 
Igse contre de l'eau bidistillée ji 
volumes d'acétone, laisse reposeï 
le urécipité. le porte c la dess 
phosphorique. 

R e m a r q u e : A v e c les sels t r i c h 
une p r é c i p i t a t i o n a u c o u r s de h 
p a r t i e d u p r é c i p i t é se c o l l e c o n t i 
la v i tesse d e d i a l y s e d 'où l a n é c e 
ment . L a s u b s t a n c e b l a n c h e , v i s 
de c o l l o d i o n o u p r é c i p i t é e est au: 
c e n t r i f u g é e d u d o u b l e n o i n t de ' 
ne s 'ag i t d o n c p a s d u s u p p o r t - a r 

Quelques propriétés chimiques 
O n s a i t d é j à q u e l a f e r t i l i s i n e 

par l e s u l f a t e d ' a m m o n i u m à sat i ; 
i jubstances o b t e n u e s d i r e c t e m e n t i 
« p a r t i r des e a u x ô v u l a i r e s s o n t i i 
n ique et l a v a g e à l ' é t h e r , l a f e r t i l i s 
c h o u t e u x r a p p e l a n t l e g l u t e n . Ap.rè 
Phe b r i l l a n t e et finement c r a q u e l 
" I - ' L L . S T É . C H I M . B I O L . , 1 9 4 9 , 31, N " 2 . 
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' a d j o n c t i o n d u s u l f a t e d ' a m m o -
Qent les s p e r m a t o z o ï d e s . O n re -
e à l a s a t u r a t i o n t h é o r i q u e en 
d u r é e de ce sel p o u r u n v o l u m e 
sse r e p o s e r , c e n t r i f u g e . O n p r é 
p a r t s . 

; o n t r e de l ' e a u de m e r c o u r a n t e , 
t o u j o u r s les f o r m a t i o n s c a r a c t é -

l e r m a t o z o ï d e s . O n p r é l è v e a l o r s 
e d ' u n v o l u m e de S04(NB[4)2 sa
ie. O n laisse 4 h e u r e s à -|- 4° G. 
I f u r i q u e c o n c e n t r é . O n a g i t e et 

o n p o r t e à d i a l y s e r c o n t r e de 
i t a g r è g e e n c o r e f a i b l e m e n t les 
agrégats v i s i b l e s à l a l o u p e , lar 

à -f- 4° C. O n o b t i e n t a i n s i u n e 
et m e t à d i a l y s e r le s u r n a g e a n t 
an t u n e n u i t à 1 7 ° C : l e d i a l y -
u r les s p e r m a t o z o ï d e s d u p o i n t 

ses : 

des d i l u t i o n s t r è s g r a n d e s ; 
ité de l ' e a u de m e r (35 p . 1000) 
a o n i u m ; n o u s p e n s o n s d ' a i l l e u r s 

i l est a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e de 
i dans l e q u e l o n e f f e c t u e l a p r é -
) ] ) . D a n s n o t r e cas p r é c i s nous 
t i n s u f f i s a n t e l a seule i n d i c a t i o n 
t. ^ 
m e r o v u l a i r e r e n f e r m a n t de la 

l e n t à u n e d i a l y s e de 24 heures 
;ée 3 f o i s ) ; i l ne se p r o d u i t an
alyse ; I I gout tes de ce d i a l y s a t 
d o n n e n t l i e u à u n e a g g l u t i n a t i o n 
3s { l e d i a l y s a t b r u t a m è n e des 
r é c i p i t e p a r l e s u l f a t e d ' a m m o -
i ' u n f a i b l e p r é c i p i t é , p a r c o n t r e 
n t u n f l o c u l a t b l a n c d ' u n e cer-
ia lyse le s u i ' n a g e a n t p e n d a n t 24 
rnageant est inactif du point de 
e r t i l i s i n e est d o n c e f ï e c t i v e m e n i 
u m . 

; t e c h n i q u e d ' e x t r a c t i o n à p a r t i r 
'eau de m e r o v u l a i r e de l ' a c i d e 
/2 de c o n c e n t r a t i o n f i n a l e . Nous 
) h e u r e s à 1 8 ° C en l ' a g i t a n t de 
et d i a l y s e (10 h e u r e s ) c o n t r e de 

r i f i e r que le d i a l y s a t r e n f e r m a i t 
e x p é r i e n c e s n o u s a v o n s a jouté 

i n a l e d ' u n e m o l é c u l e p a r l i t r e ; 
: a t i o n e t d i a l y s e c o n t r e de l ' eau 
;ente dans l e d i a l y s a t . Cet te so lu-
on p e n d a n t 50 m i n u t e s p u i s la i s -
i g i t a n t de t e m p s e n t e m p s de fa

çon q u ' e l l e s ' a è r e é t a i t e n c o r e a c t i v e . Cet te p r o p r i é t é est i n t é r e s s a n t e 
car e l le i n d i q u e q u e l a f e r t i l i s i n e n e c o a g u l e p a s p a r l a c h a l e u r , m ê m e 
en p r é s e n c e d e N a C l . 

N o u s a v o n s e n s u i t e e x t r a i t l a f e r t i l i s i n e de l a m a n i è r e s u i v a n t e : 
On p a r t d ' u n e e a u d e m e r o v u l a i r e d o n t l ' a c t i v i t é a é té p r é a l a b l e m e n t 
tes tée , o n l a c h a u f f e à l ' é b u l l i t i o n p e n d a n t 10-15 m i n u t e s ( i l se p r o 
d u i t des c o a g u l a i s filamenteux d ' i m p o r t a n c e v a r i a b l e ) , o n f i l t r e o u c e n 
t r i f u g e , l a i s se r e f r o i d i r j u s q u ' à s t a b i l i s a t i o n de l a t e m p é r a t u r e p u i s o n 
p r é c i p i t e p a r 4-5 v o l u m e s d ' é t h a n o l a b s o l u o u d ' a c é t o n e ; o n l a i s s e r e 
poser 15 m i n u t e s à l a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i r e , c e n t r i f u g e , l a v e l e 
p r é c i p i t é à l ' é t h e r ( o n p e u t l e s é c h e r à 5 0 ° C ) . O n l e d i s s o u t a u m i e u x 
à l ' a i d e d ' u n a g i t a t e u r d a n s l e m i n i m u m d ' e a u de m e r , c e n t r i f u g e : 
le l i q u i d e s u r n a g e a n t r e n f e r m e de l a f e r t i l i s i n e . L e r é s i d u i n s o l u b l e 
est p u r i f i é de l a f a ç o n s u i v a n t e : o n le p l a c e d a n s u n m o r t i e r e n p r é 
sence d ' u n a b r a s i f q u e l c o n q u e ( n o u s a v o n s u t i l i s é l e s a b l e d e F o n t a i 
n e b l e a u ) et d ' u n e s o l u t i o n d ' a c i d e t r i c h l o r a c é t i q u e n o r m a l , o n l e b r o i e 
a lors p e n d a n t 30-60 m i n u t e s , c e n t r i f u g e et m e t le s u r n a g e a n t à d i a l y 
ser c o n t r e de l ' e a u d e m e r c o u r a n t e j u s q u ' à p H d e l ' e a u d e m e r . L e 
d i a l y s a t r e n f e r m e d e l a f e r t i l i s i n e . O n p e u t é g a l e m e n t d i a l y s e r c o n t r e 
de l ' e a u b i d i s t i l l é e j u s q u ' à p H 7 et p r é c i p i t e r e n s u i t e p a r 4-5 v o l u m e s 
d ' a l c o o l o u d ' a c é t o n e , l a v e r l e p r é c i p i t é à l ' é t h e r et l e s é c h e r d a n s 
le v i d e à . P 2 0 5 . 

P a r ce t te t e c h n i q u e n o u s a v i o n s o b t e n u u n e f e r t i l i s i n e de p u r e t é 
c o n v e n a b l e , n é a n m o i n s l a p r é s e n c e d a n s l ' e a u d e m e r de m a t i è r e s o r 
g a n i q u e s t h e r m o s t a b l e s , p r é c i p i t a b l e s p a r l ' é t h a n o l o u l ' a c é t o n e e n 
m ê m e t e m p s q u e l a f e r t i l i s i n e et s o l u b l e s d a n s CGI3CO2H N r e n d a i t p r é 
f é r a b l e l e p r o c é d é d ' i s o l e m e n t de l a f e r t i l i s i n e à p a r t i r des o v u l e s . 
Or i l é t a i t i m p o r t a n t d e p o u v o i r c o m p a r e r des é c h a n t i l l o n s de f e r t i 
l i s i n e o b t e n u s d i r e c t e m e n t à p a r t i r des o v u l e s avec c e u x o b t e n u s à 
p a r t i r d e l ' e a u d e m e r o v u l a i r e . C ' e s t - p o u r q u o i n o u s a v o n s m i s a u 
p o i n t l a t e c h n i q u e s u i v a n t e à l a q u e l l e n o u s n o u s s o m m e s a r r ê t é ( t o u 
tes les o p é r a t i o n s se f o n t à l a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i r e ) . 

On place les ovules dans une solution isotonique de NaCl {35.5 g./l). 
On agite lentement pendant 5 minutes de façon à faciliter la diffusion 
de la fertilisine, centrifuge, puis on ajoute au surnageant 4-5 volumes 
d'acétone ou d'éthanol en agitant constamment, laisse reposer 30 mi
nutes, centrifuge, reprend le précipité par CChCOiH N, centrifuge, dia
lyse contre de l'eau bidistillée jusqu'à la neutralité, précipite par i~5 
volumes d'acétone, laisse reposer 30 minutes, centrifuqe, lave à l'éther 
le urécipité. le porte ù la dessiccation dans le vidé sulfurique ou 
phosphorique. 

R e m a r q u e : A v e c les sels t r i c h l o r a c é t i q u e s c o n c e n t r é s i l se p r o d u i t 
une p r é c i p i t a t i o n a u c o u r s de l a d i a l y s e c o n t r e l ' e a u d i s t i l l é e : u n e 
p a r t i e d u p r é c i p i t é se c o l l e c o n t r e le sac de c o l l o d i o n ce q u i r a l e n t i t 
la v i t esse d e d i a l y s e d 'où l a n é c e s s i t é de d i a l y s e r en a g i t a n t c o n s t a m 
m e n t . L a s u b s t a n c e b l a n c h e , v i s q u e u s e , c o l l é e s u r les p a r o i s d u sac 
de c o l l o d i o n o u p r é c i p i t é e est a u s s i a c t i v e q u e l a s o l u t i o n o p a l e s c e n t e 
c e n t r i f u g é e d u d o u b l e p o i n t de v u e g y n o g a m o n e I - g y n o g a m o n e I I . I l 
ne s ' ag i t d o n c pas d u s u p p o r t - a n n e x e des a u t e u r s a l l e m a n d s . 

Quelques propriétés chimiques : 

O n s a i t d é j à q u e l a f e r t i l i s i n e est t h e r m o s t a b l e et q u ' e l l e p r é c i p i t e 
p a r le s u l f a t e d ' a m m o n i u m à s a t u r a t i o n en m i l i e u d ' e a u d i s t i l l é e . Les 
substances o b t e n u e s d i r e c t e m e n t à p a r t i r fies o v u l e s o u i n d i r e c t e m e n t 
à p a r t i r des e a u x ô v u l a i r e s s o n t i d e n t i q u e s . A p r è s p r é c i p i t a t i o n a c é t o -
n i q u e et l a v a g e à l ' é t h e r , l a f e r t i l i s i n e se p r é s e n t e sous u n a s p e c t c a o u t 
c h o u t e u x r a p p e l a n t le g l u t e n . A p r è s d e s s i c c a t i o n c'est u n e masse a m o r 
p h e b r i l l a n t e et finement c r a q u e l é e , p l u s o u m o i n s b r u n â t r e , se d i s -
« L ' L L . S T É . C H n r . B I O L . , 1949, 31, 2. 
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s o l v a n t assez m a l d a n s l ' e a u d i s t i l l é e o u l ' e a u de m e r à f r o i d d o n n a n t 
des s o l u t i o n s o p a l e s c e n t e s b l a n c h e s . Ses s o l u t i o n s aqueuses p r é c i p i t e n t 
avec l ' a n d r o g a m o n e I , l a t h y m o h i s t o n e d e v e a u . E l l e d o n n e u n e r é 
a c t i o n d u b i u r e t l é g è r e m e n t p o s i t i v e , l a r é a c t i o n des h e x o s e s est n e t t e 
( M o l i s c h ) , les r é a c t i o n s d u g l y c o g è n e et des s t é r o l s s o n t n é g a t i v e s . E l l e 
est i n s o l u b l e d a n s l ' é t h a n o l , ' l ' a c é t o n e , l ' é t h e r , l e t o l u è n e , le b e n z è n e , 

, le d i o x a n e , l e f o r m o l à 35 p . 100, l ' a l c o o l a m y l i q u e , l e t é t r a c h l o r u r e de 
c a r b o n e , l e s u l f u r e de c a r b o n e . E l l e r e n f e r m e " 10,27 p . 100 d ' a z o t e , n o u s 
n ' y a v o n s pas d é c e l é de p h o s p h o r e . P a r c h a u f f a g e e n m i l i e u a c i d e e l le 
d o n n e l i e u à u n p r é c i p i t é b i o l o g i q u e m e n t i n a c t i f . 

Quelques propriétés biologiques : 

La substance que nous avons obtenue active, attire et agglutine ré
versiblement les spermatozoïdes en eau de mer, c 'est p o u r q u o i n o u s 
a v o n s c o n s t a m m e n t e m p l o y é le t e r m e g é n é r a l de f e r t i l i s i n e d a n s l ' ex 
p o s é q u e n o u s a v o n s c o n s a c r é à l ' e x t r a c t i o n . C O R N M A N [ 8 ] a v a i t d é j à 
s i g n a l é q u ' i l é ta i t p o s s i b l e de s é p a r e r p a r d i a l y s e l a g y n o g a m o n e I 
de l a g y n o g a m o n e I I : l a g y n o g a m o n e I d i a l y s e t a n d i s q u e l a g y n o 
g a m o n e I I et une partie de la gynogamone I r e s t e n t d a n s l e d i a l y s e u r . 
O r n o u s a v o n s p u c o n s t a t e r q u e l'intensité de l'agglutination réversible 
était proportionnelle à l'activité flagellaire des spermatozoïdes utilisés. 
C'est p o u r q u o i n o u s a l l o n s ê t r e a m e n é à e x a m i n e r le m é c a n i s m e de 
l ' a c t i v a t i o n flagellaire (*) et la n a t u r e c h i m i q u e de l a s u b s t a n c e res
p o n s a b l e de ce p h é n o m è n e . D i s o n s t o u t de s u i t e q u ' i l n ' y a p a s de 
c r i t è r e s o b j e c t i f s de l a m o t i l i t é s p e r m a t i q u e , c e p e n d a n t l a t e c h n i q u e 
des t r o i s g o u t t e s c l a s s i q u e m e n t u t i l i s é e p e r m e t d ' é t a b l i r des c o m p a 
r a i s o n s ( * * ) . 

L'activation flagellaire : 

Cette a c t i v a t i o n p e u t e m p r u n t e r b i e n des v o i e s , d ' o ù l a m u l t i p l i c i t é 
des agents p o u v a n t j o u e r l e r ô l e de g y n o g a m o n e I . N o u s a l l o n s exa
m i n e r les d i f f é r e n t e s p o s s i b i l i t é s : 

I ) L ' a c t i v a t i o n s e r a i t l i é e à u n a c c r o i s s e m e n t d e l a r e s p i r a t i o n sper
m a t i q u e q u i i n d i r e c t e m e n t , p a r a c c r o i s s e m e n t g é n é r a l d u m é t a b o l i s m e , 
a c c é l é r e r a i t ' l e m o u v e m e n t flagellaire. Ce s e r a i t l e m o d e d ' a c t i o n de 

(*) I l convient de faire Immédiatement le départ entre les différents types 
d'activations que l 'on connaît dans le domaine des gamones et de l a fécon
dation. I l existe en effet : 1°) l'activation cytoplasmique de l'ouule qui cor
respond au premier temps de la fécondation ou de l a parthénogenèse, carac
térisée dans les conditions normales, chez l 'Oursin tout-au-moins, war la 
formation de l a membrane de fécondation ; elle conduit à 2°) Yactiimtion 
nucléaire de l'ovule qui est identique à 3°) l'activation nucléaire spermatique 
qui co,rrespond à une dissociation des nucléoprotéines, dissociation qui pa
raît indisp'ensablé à la formation de l'aster spermatique après . la pénétra
t i o n du gamète mâle dans l'ovule : 4°) l'activation des mouvements des 
spermatozoïdes par prolongation du temps de battements flagellaires ; 
h") l'activation des mouvements des spermatozoïdes par augmentation da 
nombre de battements flaaellaires de base. 

Remarquons que l'agglutination réversible s'effectue généralement par Us 
flagelles. 

(**) Cette technique coiisiste à placer au centre d'une lame porte-objet .de 
microscopie une goutte de sperme concentré et frais , à gauche une gouitc 
d'eau de mer et à droite une goutte d'eau de mer renfermant la substance a 
essayer ou invei-sement. On recouvre ces gouttes d'une lamelle et on observe 
à u n grossissement moyen alternativement les frontières sperme-eau de iner 
et sperme-X. Avec une certaine habitude on distingue aisément les dinf' 
rences d'activité flagellaires. Cette technique est préférable à celle des ca
pillaires qui est très délicate à réaliser . 

B U T . I . . -STÉ. C H I M . E I O L . , 1949. 31 . N ° 2 . 

V * ' l ' é c h i n o c h r o m e d a n s les e x p é r i 
a v a i e n t é té v é r i f i é e s ) , é t a n t d 
m a i s c e u x - c i o n t e u x - m ê m e s ét 
n o u s - m ê m e s u p p o s é [18J q u ' i l 
r a t i o n s o i e n t de n a t u r e r e s p i i 

!" p. lividus s o n t des a n t i o x j ' g è r 
c o m p l e x e r e n f e r m e d u f e r , d 'où 
des m é c a n i s m e s r e s p i r a t o i r e s . 

L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e v a nov 
en t o u t cas u n facteur limitant . 

O n p r é p a r e u n e eau de m e r i 
O n l a la i sse d e 16 à 24 h e u r e 
j r é s e n c e des o v u l e s . A p r è s ce t 
es spei matozoïdes q u i d e v i e n n e 

à u n e d e s t r u c t i o n de l a f e r t i l i i 
une m u l t i p l i c a t i o n b a c t é r i e n n e i 
t e u r i e n n e n ' é t a i t p r i s e p o u r l a 
de m e r o v u l a i r e . C e p e n d a n t s i ( 
q u ' o n l a d i l u e avec 6-10 v o l u n 
agglutinant typique réapparaît. 1 
la t e c h n i q u e d e W I N K L E R - N I C L O > 
l ' eau d e m e r n o r m a l e et aucun, 
ovulaire conservée. I l e x i s t e d o n 
f e r t i l i s i n e p u i s s e a g i r . D e p l u s ci 
p a r t ' ' a c t i v i t é des s p e r m a t o z o ï d e 
le p h é n o m è n e d e L I L L I E ( * ) , d ' a i 
gène les s p e r m a t o z o ï d e s n e s o n t 
q u ' o n n e s a u r a i t c o m m e l ' a f a i t 
une a g g l u t i n i n e d u t y p e s é r i q u e 
r e n d a i t d ' a i l l e u r s i m i s o s s i b l e t o i 
m ê m e à u n e a l b u m i n e ) . 

N o u s n o u s s o m m e s a l o r s d e m a r 
l ' o x y g è n e q u i é t a i t r e s p o n s a b l e d 
t iques o b t e n u s p a r l ' e a u d e m e r 
qu 'une f o i s l ' a g g l u t i n a t i o n t e r m i i 
a joutant de l ' e a u d e m e r o v u l a i r t 
su ivante n o u s a v o n s e n c o r e p u d( 
pas d a n s l e p h é n p m è n e d e désagi 

I l est c o m m o d e p o u r e f f e c t u e r 1 
p o i n t de v u e a g r é g a t i o n s p e r m a t i i 
d'eau de m e r o v u l a i r e d a n s u n v e r 
tes d ' u n s p e r m e c o n c e n t r é et f r a i : 
n i o g é n é i s a t i o n c o m p l è t e : les a g r é 
ou m o i n s i m m é d i a t e m e n t a p r è s 1 ' 
au b o u t d ' u n t e m p s p l u s o u m o i n ; 
tion on ajoute une goutte de spe, 
homogénéise, l'agrégation se reforn 

. la i re n o u s a v o n s p u o b t e n i r j u s q u ' ; 
l isant à c h a q u e f o i s u n s p e r m e f r ; 

•que ce s o n t les s p e r m a t o z o ï d e s f 
. rtence, q u i n ' a v a i t j a m a i s é té e f fec t 

d 'ense ignements ; e l l e i n d i q u e p a 
j a g g l u t i n a t i o n s p e r m a t i q u e n 'es t p i 

i j i s i n e m a i s à u n e m o d i f i c a t i o n de: 
y es r é s u l t a t s d e P O P A [ 2 1 ] q u i a v a i t 

^ I*) Remarquons t o u t e f o i s que d 'ap i 
g a s nécessaire à l a m o t i h t é des sperm 

' - S T É . C H I M . B I O L . , 1949. 31. . 
N» 2. 
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l ' e a u de m e r à f r o i d d o n n a n t 
i o l u t i o n s aqueuses p r é c i p i t e n t 
de v e a u . E l l e d o n n e u n e ré -
•éaction des h e x o s e s est net te 
es s t é r o l s s o n t n é g a t i v e s . E l l e 
é t h e r , le t o l u è n e , le b e n z è n e , 
a m y l i q u e , l e t é t r a c h l o r u r e d e 

r m e 10,27 p . 100 d 'azote , n o u s 
chauf fage e n m i l i e u a c i d e elle 
at i n a c t i f . 

active, attire et agglutine r é -
de mer, c 'est p o u r q u o i nous 

n é r a l de f e r t i l i s i n e d a n s l ' ex-
t i o n . C O R N M A N [ 8 ] a v a i t dé jà : 
Dar d i a l y s e l a g y n o g a m o n e I 
L d i a l y s e t a n d i s q u e l a g y n o -
le I r e s t e n t d a n s le d i a l y s e u r . j 
é de l'agglutination réversible ; 
•e des spermatozoïdes utilisés. ] 
à e x a m i n e r le m é c a n i s m e d e ' 
h i m i q u e de l a s u b s t a n c e res-

de s u i t e q u ' i l n ' y a pas de 
i q u e , c e p e n d a n t l a t e c h n i q u e 
p e r m e t d ' é t a b l i r des c o m p a -

des v o i e s , d ' o ù l a m u l t i p l i c i t é 
l o g a m o n e I . N o u s a l l o n s exa-

sement de l a r e s p i r a t i o n sper-
: m e n t g é n é r a l d u m é t a b o l i s m e , 
e s e r a i t l e m o d e d ' a c t i o n de 

départ entre les différents types 
ine des gamones et de la fécon* 
'jtoplasmique de l'ovule qui cor-

ou de l a parthénogenèse, carac-
r O u r s i n tout-au-moins. p̂ ar la 

; elle conduit à 2 » ) l'activation 
'activation nucléaire spermatique 
éoprotéines, dissociation qui pa-
r spermatique après la pénétra-= 
'activation des mouvements des, 
3S de battements flag"llaires ;] 
latozo'ides par augmentation du • 

s'effectue généralement par les 

centre d'une lame porte-objet d?;. 
•é et frais, à gauch? une gou'tp : 
e mer renfermant la substanci' a • 
ittes d'une lamelle et on observe, 
les frontières sperme-eau de me'" 
j n distingue aisément les diffe-
le est préférable à celle des ca-

l ' é c h i n o c h r o n i e d a n s les e x p é r i e n c e s de l ' é q u i p e a l l e m a n d e ( s i c e l l e s - c i 
ava ient é té v é r i f i é e s ) , é t a n t d o n n é les r é s u l t a t s de F R I E D H E I M [ 1 7 ] , 
mais c e u x - c i o n t e u x - m ê m e s é t é c o n t e s t é s p a r T Y L E R [ 5 ] . . . N o u s a v o n s 
n o u s - m ê m e s u p p o s é [ 1 8 ] q u ' i l é t a i t p o s s i b l e q u e le t a c t i s m e et l ' a c t i 
v a t i o n s o i e n t d e n a t u r e r e s p i r a t o i r e : les c a r o t é n o ï d e s ô v u l a i r e s de 
P. lividus s o n t des a n t i o x y g è n e s , i l s s o n t l i é s à' u n e p r o t é i n e et ce 
c o m p l e x e r e n f e r m e d u f e r , d ' o ù l a p o s s i b i l i t é de l e u r i n t e r v e n t i o n d a n s 
des m é c a n i s m e s r e s p i r a t o i r e s . 

O n p r é p a i e u n e e a u ae m e r o v u l a i r e et o n v e r i n e q u ' 
On l a l a i s s e d e 1 6 à 2 4 h e u r e s à l a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i r e e n 

• p r é s e n c e des o v u l e s . A p r è s ce t e m p s o n c o n s t a t e qu'e^Ze n'agrège plus 
les spermatozoïdes q u i d e v i e n n e n t i m m o b i l e s . Ce f a i t p e u t ê t r e a t t r i b u é 
à u n e d e s t r u c t i o n de l a f e r t i l i s i n e p a r u n e n z y m e q u e l c o n q u e o u a 
une m u l t i p l i c a t i o n b a c t é r i e n n e é t a n t d o n n é q u ' a u c u n e p r é c a u t i o n p a s -
t e u r i e n n e n ' é t a i t p r i s e p o u r l a c o n f e c t i o n et l a c o n s e r v a t i o n • d e l ' e a u 
de m e r o v u l a i r e . C e p e n d a n t s i o n p r é l è v e 0 ,1 m l . d e ce t te s o l u t i o n et 
q u ' o n l a d i l u e avec 6 - 1 0 v o l u m e s d ' e a u de m e r fraîche l e pouvoir 
agglutinant typique réapparaît. N o u s a v o n s a l o r s d o s é l ' o x y g è n e s e l o n 
la t e c h n i q u e de W I N K L E R - N I C L O U X : o n t r o u v a i t 8 , 1 5 m g . d ' O î / l d a n s 
l 'eau de m e r n o r m a l e et aucune trace d'oxygène dans l'eau de mer 
ovulaire conservée. I l e x i s t e d o n c u n seuil d ' o x y g é n a t i o n p o u r q u e l a 
f e r t i l i s i n e p u i s s e a g i r . D e p l u s ce r é s u l t a t p r o u v e d e u x choses : d ' u n e 
p a r t l ' a c t i v i t é des s p e r m a t o z o ï d e s est e s s e n t i e l l e p o u r q u ' i l s d o n n e n t 

' le p h é n o m è n e d e L I L L I E ( * ) , d ' a u t r e p a r t l e f a i t q u ' e n a b s e n c e d ' o x y 
gène les s p e r m a t o z o ï d e s n e s o n t pas a g g l u t i n é s statiquement i n d i q u e 
q u ' o n n e s a u r a i t c o m m e l ' a f a i t T Y L E R [ 2 0 ] c o m p a r e r l a f e r t i l i s i n e à 
une a g g l u t i n i n e d u t y p e s é r i q u e ( s o n e x t r a c t i b i l i t é p a r CClsCOîH N 
r e n d a i t d ' a i l l e u r s i m p o s s i b l e t o u t e a s s i m i l a t i o n à u n e g l o b u l i n e o u 
m ê m e à u n e a l b u m i n e ) . 

N o u s n o u s s o m m e s a l o r s d e m a n d é s i ce n ' é t a i t pas l a d i s p a r i t i o n de 
l ' o x y g è n e q u i é t a i t r e s p o n s a b l e d e l a r u p t u r e des a g g l u t i n a i s s p e r m a 
t iques o b t e n u s p a r l ' e a u d e m e r o v u l a i r e . C e p e n d a n t o n s a v a i t dé jà ' 
q u ' u n e f o i s r a g g l u t i n a t i o n t e r m i n é e o n n e p o u v a i t l a r e p r o d u i r e e n 
a j o u t a n t de l ' e a u de m e r o v u l a i r e f r a î c h e . E n e f f e c t u a n t l ' e x p é r i e n c e 
s u i v a n t e n o u s a v o n s e n c o r e p u d é m o n t r e r q u e l ' o x y g è n e n ' i n t e r v e n a i t 
pas d a n s le p h é n o m è n e d e d é s a g r é g a t i o n : 

I l est c o m m o d e p o u r e f f e c t u e r les e x p é r i e n c e s avec l a f e r t i l i s i n e , d u 
p o i n t de v u e a g r é g a t i o n s p e r m a t i q u e , de p l a c e r q u e l q u e s 1 / 1 0 d e m l . 
d'eau de m e r o v u l a i r e d a n s u n v e r r e de m o n t r e , d ' y a j o u t e r I à I I g o u t 
tes d ' u n s p e r m e c o n c e n t r é et f r a i s et d ' a g i t e r r a p i d e m e n t j u s q u ' à h o 
m o g é n é i s a t i o n c o m p l è t e : les a g r é g a t s s p e r m a t i q u e s a p p a r a i s s e n t p l u s 
ou m o i n s i m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' a r r ê t d e l ' a g i t a t i o n et d i s p a r a i s s e n t 
au b o u t d ' u n t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g . O r si après cette désagréga
tion on ajoute une goutte de sperme concentré et frais et que l'on 
homogénéise, l'agrégation se reforme. A v e c u n e m ê m e eau de m e r o v u 
l a i r e n o u s a v o n s p u o b t e n i r j u s q u ' à 6 a g r é g a t i o n s c o n s é c u t i v e s en u t i 
l i sant à c h a q u e f o i s u n s p e r m e f r a i s . I l est v r a i s e m b l a b l e d ' a d m e t t r e 
que ce s o n t les s p e r m a t o z o ï d e s f r a i s q u i s ' a g g l u t i n e n t . Cet te e x p é 
r ience , cfui n ' a v a i t j a m a i s é té e f f e c t u é e m a l g r é sa s i m p l i c i t é , est p l e i n e 
d ' e n s e i g n e n i e n t s ; e l l e i n d i q u e p a r t i c u l i è r e m e n t q u e l a c e s s a t i o n d e 
' ' a g g l u t i n a t i o n s p e r m a t i q u e n 'es t pas d u e à l a d e s t r u c t i o n de l a f e r t i 
l i s ine m a i s à u n e m o d i f i c a t i o n des s p e r m a t o z o ï d e s , ce q u i c o n f i r m e 
les r é s u l t a t s de P O P A [ 2 1 ] q u i a v a i t c o n s t a t é u n e m o d i f i c a t i o n m o r p h o -

(*) Remarquons toutefois que d'après M C L E O D [ 1 9 ] l 'oxygène ne serait 
pas nécessaire à la motilité des spermatozoïdes humains. 
" l ' i . L . S T É . C H I M . nioi.., 1 9 4 9 . 31, x" 2. 
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l o g i q u e des s p e r m a t o z o ï d e s s o u m i s à l ' a c t i o n de l ' e a u de m e r o v u l a i r e 
et elJe m o n t r e q u ' i l n 'est pas u t i l e de f a i r e i n t e r v e n i r u n e q u e l c o n q u e 
« f e r t i l i s i n e u n i v a l e n t e » "22] d a n s les q u e s t i o n s de d é s a g r é g a t i o n 
s p e r m a t i q u e . 

2) O n s a i t q u e les p r o t é i n e s b a s i q u e s s p e r m a t i q u e s s o n t capables 
d ' a g g l u t i n e r les s p e r m a t o z o ï d e s d o n t e l les s o n t i ssues . Ces a u t o - a g g l u , 
t i n a t s i r r é v e r s i b l e s a p p a r a i s s e n t a u b o u t d e q u e l q u e s s e c o n d e s a p r è s 
l a d i s p e r s i o n d u s p e r m e c o n c e n t r é ( p r é l e v é d a n s les t e s t i c u l e s ) dans 
d e l ' e a u de m e r n o r m a l e ; ce s o n t de m i n c e s a g r é g a t s l o c a l i s é s à la 
s u r f a c e de l ' e a u . C e r t a i n s a u t e u r s o n t a d m i s u n e r e l a t i o n e n t r e l ' a c t i 
v i t é d u s p e r m e et sa f a c u l t é d ' a u t o - a g g l u t i n a t i o n ; ce t te r e l a t i o n est ' 
é v i d e n t e s ' i l s ' ag i t de l ' a c t i v a t i o n n u c l é a i r e , les t r a v a u x de P O L L I S T E R . 
et MiRSKY [ 2 3 ] d o n t n o u s a u r o n s l ' o c c a s i o n de r e p a r l e r i n d i q u e n t net-

" t e m e n t q u e l ' e x t r a c t i o n des n u c l é o p r o t é i n e s à a c i d e d e s o x y r i b o n u c l é i -
q u e sous l ' i n f l u e n c e des s o l u t i o n s s a l i n e s s ' e f f e c t u e c o n j o i n t e m e n t à 
l e u r d i s s o c i a t i o n , o r les p r o t é i n e s b a s i q u e s a i n s i l i b é r é e s s o n t a g g l u t i 
n a n t e s . R e m a r q u o n s q u e ce t te a u t o - a g g l u t i n a t i o n n e p o r t e pas s u r tons 
les s p e r m a t o z o ï d e s d ' u n e m ê m e s u s p e n s i o n s p e r m a t i q u e , c e p e n d a n t 
d a n s l a m e s u r e où o n i n h i b e r a ce p h é n o m è n e l ' a c t i v i t é t o t a l e de la 
s u s p e n s i o n s p e r m a t i q u e c o n s i d é r é e sera a c c r u e p u i s q u ' e l l e sera con
s e r v é e . 

O n . p e u t p r é c i s é m e n t i n h i b e r l ' a u t o - a g g l u t i n a t i o n en a j o u t a n t des 
s u b s t a n c e s à p o i n t i s o é l e c t r i q u e a c i d e . q u i a u r o n t t e n d a n c e à se com
b i n e r avec les p r o t é i n e s b a s i q u e s s p e r m a t i q u e s . O n s a v a i t d é j à que le 
s é r u m c o n c e n t r é ( d e ' c h e v a l p a r e x e m p l e ) i n h i b a i t les m o u v e m e n t s des' 
s p e r m a t o z o ï d e s m a i s q u ' a p r è s d i l u t i o n i l a v a i t a u c o n t r a i r e t e n d a n c e 
à p r o l o n g e r l e u r m o t i l i t é , c e p e n d a n t l a p r é s e n c e d ' e n z y m e s — p a r t i 
c u l i è r e m e n t d e l é c i t h a s e et de p h o s p h a t a s e — d a n s l e s é r u m empê
c h e n t de c o n c l u r e s u r le m o d e d ' a c t i o n r é e l de ce m i l i e u c o m p l e x e . 
N o u s a v o n s t o u t e f o i s r e c o n n u q u e l ' o v a l b u m i n e et l a c é p h a l i n e p r o 
l o n g e a i e n t l a m o t i l i t é des s p e r m a t o z o ï d e s . 

O n c o n ç o i t q u e la f e r t i l i s i n e e l l e - m ê m e , q u i a u n p o i n t iso
é l e c t r i q u e . ' a c i d e , p o s s è d e ce t te a f f i n i t é e n v e r s l ' a n d r o g a m o n e I (*). 
C e p e n d a n t n o u s a v o n s c o n s t a t é q u ' a p r è s l e u r , a g g l u t i n a t i o n p a r l a fer
t i l i s i n e les s p e r m a t o z o ï d e s é t a i e n t moins m o b i l e s q u e des s p e r m a t o z o ï 
des en , eau de m e r n o r m a l e a p r è s u n m ê m e t e m p s : m a i s le p r o b l è m e 
est i c i d i f f é r e n t : l a f e r t i l i s i n e p o s s è d e sa p r o p r i é t é d ' i s o é l e c t r i q u e 
a c i d e à c ô t é d ' a u t r e s p r o p r i é t é s b i o l o g i q u e s p l u s i m p o r t a n t e s et par
t i c u l i è r e m e n t l a f a c u l t é de l ' e a u de m e r o v u l a i r e de p r o d u i r e des mo
d i f i c a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s s u r les s p e r m a t o z o ï d e s ( P O P A , loc. ci7.) pa
r a î t ê t r e e n r e l a t i o n avec l a d é p r e s s i o n des m o u v e m e n t s fîagellaire.s. 

3 ) E n f i n l ' a c t i v a t i o n flagellaire p r o p r e m e n t d i t e ( a u g m e n t a t i o n (in 
n o m b r e de b a t t e m e n t s d a n s u n e u n i t é de t e m p s ) ( * * ) p e u t p o r t e r sur 
le s y s t è m e flagellaire l u i - m ê m e . O r les r é s u l t a t s d e E N G E L H . A R D T et col
l a b o r a t e u r s [ 2 4 ] , Iv.ANOv et c o l l a b o r a t e u r s [ 2 5 ] , M C L E O D [ 1 9 ] , MANN 
[ 2 6 ] , H A R V E Y et A N D E R S O N r27] s u r l e m é t a b o l i s m e et l a s t r u c t u r e des' 
s p e r m a t o z o ï d e s e t p a r t i c u l i è r e m e n t d u s y s t è m e flagellaire p e r m e t t e n t , 
avec c e r t a i n e s r é s e r v e s , de c o m p a r e r ces fibres c o n t r a c t i l e s à celles 
d ' u n m u s c l e r u d i m e n t a i r e . O n d o i t d o n c é v e n t u e l l e m e n t p o u v o i r accé
l é r e r les m o u v e m e n t s flagellaires en a c t i v a n t u n des s y s t è m e s respon-

--sables d u m o u v e m e n t n o V m a l d u flagelle. O r C O R N M A X , d a n s son inté
r e s s a n t t r a v a i l , a v a i t s u g g é r é q u e l e t a c t i s m e et l ' a c t i v a t i o n constates 

(*) Le p o u v o i r a n t i - f e r t i l i s i n e des protéines basiques c o n s t i t u a n t ' ' ^ " ' ' [ " I 
gamone I relève de la f o r m a t i o n de complexes hé téropola i res entre ces suB ' 
tances, complexes dont l ' insolubi l i té est f o n c t i o n de la sa l ini té et du P"-

(**) Ins is tons encore sur ce que cette « m e s u r e » a de subject i f . 
n i r L L . S T É . C H I M . Bioi.. , 1949, 31, » " 2. 
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avec l ' é c h i n o c h r o m e ( t e c l i n i q 
K U H X - H A R T M A X X p o u v a i e n t ê t r 
je t u b e à é c h i n o c h r o m e , i l ava 
[ 2 8 ] et C o H N [ 2 9 ] q u e l ' a u g i m 
a c c é l é r a i t les m o u v e m e n t s spe. 

-̂ t r é [ 2 4 ] q u e l a m o t i l i t é des spt 
t r a n s f o r m a t i o n s de l ' a c i d e adi 
m e n t o n s a i t crue l ' o p t i m u m d'à 

« " m e r de R o s c o f f est a u x e n v i r o n 
les r é s u l t a t s de C O R X . M A N , GRA-S 

• .sur l a m o t i l i t é s p e r m a t i q u e en 
, p a r a u g m e n t a t i o n d e l ' a l c a l i n i l 

• D i s o n s a v a n t t o u t e chose c; 
r • le c h l o r u r e de m a g n é s i u m n i o b 

et d e V e r t é b r é s ; de p l u s C O R N Î 
s o l u t i o n de N a C l les s p e r m a t o z 
n a b l e s » p a r l a f e r t i l i s i n e , ce q i 
tus. P a r c o n t r e n o u s a v o n s p u 
. s p e r m a t o z o ï d e s n ' é t a i t uas affec 
t i o n r e n f e r m a n t .35 p . 1 0 0 0 de N a 
r e n t » al'^rs r a p i d e m e n t ( a r r ê t t 

|?J n l o r s r e c h e r c h é s i l ' a H i o n c t i o n • t l i s i n e d a n s d e l ' e a u à 3 5 p . 1 0 0 0 
des s p e r m a t o z o ï d e s . T o u t e s nos 
r é s u l t a t s i d e n t i q u e s : les s o u i l h 
des i o n s o u d ' a u t r e s substance , 
l ' a n i m a l s o n t en ef fe t t o u j o u r s 
d ' u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c 
Cl=Ca l è v e e f f e c t i v e m e n t l ' i n h i b ; 
c a l i n i t é f a v o r i s e s o n a c t i o n ) (*) 
CLCa ( à 2 0 g . / l . d ' e a u • de m e r , 
flagellaires et d i m i n u e d e p l u s 
f a i t s n o u s p a r a i s s e n t i n d i q u e r : 

1 ° ) q u e , ce q u e n o u s a v i o n s 
f a c t e u r p a r a i s s a n t n é c e s s a i r e à 
m a t o z o ï d e s p a r l a f e r t i l i s i n e , c 
p r é s e n t e r q u e l a u e i n t é r ê t é tant ( 
g y n o g a m o n e s d a n s nos p r é p a r â t 

2 ° ) q u e l e c a l c i u m r e p r é s e n t e 
t a n t de l ' a c t i v i t é de la f e r t i l i s i n 

T o u s ces r é s u l t a t s s o n t i n t é r e 
b l a b l e d ' a d m e t t r e q u e ce s o i t le 
t i l i s e n t d o n c c o n s t i t u e n t l a g y n o 
C L O W E S et B A C H M A N p u i s C O R N Î 
de m e r o v u l a i r e a c t i v a i t les sp 
e x p é r i e n c e s e n d i s t i l l a n t de l 'ea 
u n a p p a r e i l de d i s t i l l a t i o n p o u 
c o n d u i t e c o m m e p o u r u n dosage 
de l ' e a u d e m e r n o r m a l e ; o n ar ; 
a v a i t d o u b l é . D a n s ces c o n d i t i o : 
pas les s p e r m a t o z o ï d e s m a i s i l 1 
h e u r e s d ' a é r a t i o n d u d i s t i l l â t . Ci 
Que avec 4 v o l u m e s d ' e a u de m e 
e f f e c t i v e m e n t l e m o u v e m e n t flag 

C ) Fert i l is ine en solution aqueusi pH 8 . 

B U L L . S T É . C H I M . D I O L . , 1 9 4 9 , 31 , N ° 2 



i o n de l ' e a u de m e r o v u l a i r e 
re i n t e r v e n i r u n e q u e l c o n q u e 

q u e s t i o n s de désagrégat ion 

s p e r m a t i q u e s s o n t capables 
s sont issues. Ces auto-agglu-

de q u e l q u e s secondes après 
levé dans les t e s t i c u l e s ) dans 
a inces a g r é g a t s l o c a l i s é s à la 
Imis u n e r e l a t i o n e n t r e Fact i -
l u t i n a t i o n ; cet te r e l a t i o n e.sf 
i r e , les t r a v a u x de P O L L I S T E R . 
i o n de r e p a r l e r i n d i q u e n t net-
nes à a c i d e d e s o x y r i b o n u c l é i -
les s 'ef fectue c o n j o i n t e m e n t à 
aes a i n s i l i b é r é e s sont agglut i -
i t i n a t i o n ne p o r t e pas sur tous 
.rs ion s p e r m a t i q u e , cependant 
n o m è n e l ' a c t i v i t é t o t a l e de la 
i a c c r u e p u i s q u ' e l l e sera con- . 

• a g g l u t i n a t i o n en a j o u t a n t des 
q u i a u r o n t t e n d a n c e à se com-
. la t iques . O n s a v a i t d é j à que le, 
e) i n h i b a i t les m o u v e m e n t s des' 
i l a v a i t au c o n t r a i r e tendance 

i p r é s e n c e d ' e n z y m e s — p a r t i -
latase — dans le s é r u m empê-
i n r é e l de ce m i l i e u complexe , 
/ a l b u m i n e et l a c é p h a l i n e p r o -
dcs. 
; - m ê m e , q u i a u n p o i n t iso
lé e n v e r s l ' a n d r o g a m o n e I (*). 
ès l e u r , a g g l u t i n a t i o n p a r l a fer-
•7S m o b i l e s q u e des spermatozoï -
Tiême t e m p s ; m a i s le p r o b l è m e 
;de sa p r o p r i é t é d ' i soé lec t r ique 
g i q u e s p l u s i m p o r t a n t e s et par
er o v u l a i r e de p r o d u i r e des nio-
; r m a t o z o ï d e s (Povx, loc. c f f . ) pa
o n des m o u v e m e n t s f lagel la ires . 
i p r e m e n t d i t e ( a u g m e n t a t i o n (lu 
i de t e m p s ) ( ** ) p e u t p o r t e r sur 
; r é s u l t a t s de E X G E L H . A R D T et col-
î t e u r s [ 2 5 ] , M C L E O D [ 1 9 ] , MANN 
î m é t a b o l i s m e et l a s t r u c t u r e des 
u s y s t è m e flagellaire p e r m e t t e n t , 

r ces f i b r e s c o n t r a c t i l e s à cefle-s 
onc é v e n t u e l l e m e n t p o u v o i r accc-
a c t i v a n t u n des sv.stèmes respon-
;ene. O r C O R N M A N , dans son mte-
t a c t i s m e et l ' a c t i v a t i o n constates 

otéines basiques constituant l'andri'-
iplexes hétéropolaires entre ces sul)^-
: fonction de l a salinité et du pn-
; « mesure » a de subjectif. 
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[ 2 8 ] et C o H N [29] q u e l ' a u g m e n t a t i o n .de l ' a l c a l i n i t é de l ' e a u de m e r 
accé j i é ra i t les m o u v e m e n t s s p e r m a t i q u e s . D e p l u s E N G E L H A R D T a m o n 
t ré [24] q u e l a m o t i l i t é des s p e r m a t o z o ï d e s d é p e n d a i t d i r e c t e m e n t des 
t r a n s f o r m a t i o n s de l ' a c i d e a d é n o s i n e t r i p h o s p h o r i q u e ( A T P ) . P r é c i s é 
m e n t o n sa i t q u e l ' o p t i m u m d ' a c t i v i t é de l ' A T P a s e est à p H 9 ( T e a u de 
m e r de R o s c o f f est a u x e n v i r o n s de p H 8 ) , ce q u i n o u s p a r a î t e x p l i q u e r 
les r é s u l t a t s de C O R N I Î A N , G R A Y et C O H N . N O U S a v o n s d o n c p e n s é a g i r 
sur l a m o t i l i t é s p e r m a t i q u e e n a c t i v a n t l ' A T P a s e n o n p l u s c e t t e f o i s 
p a r a u g m e n t a t i o n d e l ' a l c a l i n i t é m a i s à l ' a i d e d ' i o n s c o m m e Ca**. 

D i s o n s a v a n t t o u t e c h o s e q u e G E L L H O R N [ 30 ] a v a i t m o n t r é _ q u e 
le c h l o r u r e de m a g n é s i u m m o b i l i s a i t les s p e r m a t o z o ï d e s d ' I n v e r t é b r é s 
et d e V e r t é b r é s ; de p l u s C O R N M A N a v a i t e n c o r e c o n s t a t é q u e d a n s u n e 
s o l u t i o n de N a C l les s p e r m a t o z o ï d e s à'Arbacia n ' é t a i e n t p a s « a g g l u t i -
nables » p a r l a f e r t i l i s i n e , ce q u e n o u s a v o n s c o n f i r m é s u r Paracentro
tus. P a r c o n t r e n o u s a v o n s p u o b s e r v e r q u e T a u t o - a g g l u t i n a t i o n des 
s n e r m a t o z o ï d e s n ' é t a i t p a s a f f e c t é e l o r s q u ' o n les p l a ç a i t d a n s u n e s o l u 
t i o n r e n f e r m a n t 35 p . 1 0 0 0 de N a C l , m a i s q u e les . s p e r m a t o z o ï d e s « m e u 
r e n t » al'^Ts r a p i d e m e n t ( a r r ê t t o t ^ l de l e u r s m o u v e m e n t s ) . N o u s a v o n s 
f i l o r s r e c h e r c h é s i l ' a d J o n c t i o n d ' i o n s d i v a l e n t s à u n e s o l u t i o n d e f e r t i 
l i s i n e d a n s de l ' e a u à 35 p . 1 0 0 0 e n N a C l l e v a i t l ' i n h i b i t i o n d 'a .gréga t ion 
des s p e r m a t o z o ï d e s . T o u t e s nos e x p é r i e n c e s n e n o u s o n t p a s d o n n é des 
r é s u l t a t s i d e n t i q u e s : les s o u i l l u r e s des g a m è t e s m â l e s o u f e m e l l e s p a r 
des i o n s o u d ' a u t r e s s u b s t a n c e s l o r s de l e u r e x t r a c t i o n d u c o r p s de 
l ' a n i m a l s o n t en e f f e t t o u j o u r s à c r a i n d r e , c e p e n d a n t de l ' e n s e m b l e 
d ' u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s n o u s p e n s o n s p o u v o i r c o n c l u r e q u e 
ClîCa l è v e e f f e c t i v e m e n t l ' i n h i b i t i o n ( l ' a u g m e n t a t i o n c o n j o i n t e d e l ' a l 
c a l i n i t é f a v o r i s e s o n a c t i o n ) ( * ) . N o u s a v o n s en t o u t cas c o n s t a t é q u e 
ClsCa (à 2 0 g . / l . d ' e a u de m e r ) a c t i v e s e n s i b l e m e n t les m o u v e m e n t s 
fla.sellaires et d i m i n u e de p l u s l e t e m p s de l a t e n c e d ' a g r é g a t i o n . Ces 
f a i t s n o u s p a r a i s s e n t i n d i q u e r : 

1 ° ) q u e , ce q u e n o u s a v i o n s d é j à v u , l ' a c t i v i t é s p e r m a t i q u e est u n 
f a c t e u r p a r a i s s a n t n é c e ' ^ s a i r e à l ' a a . g l u t i n a t i o n t e m p o r a i r e des s p e r 
m a t o z o ï d e s p a r l a f e r t i l i s i n e , c o n s t a t a t i o n q u i n e p e u t m a n q u e r de 
p r é s e n t e r q u e l a u e i n t é r ê t é t a n t d o n n é l a p r é s e n c e s i m u l t a n é e des d e u x 
g y n o g a m o n e s d a n s nos p r é p a r a t i o n s de f e r t i l i s i n e h a u t e m e n t p u r i f i é e ; 

2 ° ) q u e l e c a l c i u m r e p r é s e n t e r a i t u n n o u v e a u t y p e d e f a c t e u r l i m i 
t a n t de l ' a c t i v i t é d e l a f e r t i l i s i n e . 

T o u s ces r é s u l t a t s s o n t i n t é r e s s a n t s e n s o i m a i s i l est p e u v a i s e m -
b l a b l e d ' a d m e t t r e q u e ce s o i t l e c a l c i u m o u l a f e r t i l i s i n e q u i se v o l a 
t i l i s e n t d o n c c o n s t i t u e n t l a g v n o g a m o n e I . O n se s o u v i e n t e n e f fe t q u e 
C L O W E S et B A C H M A N p u i s C O R N M A N o n t a f f i r m é q u e l e d i s t i l l â t d ' e a u 
de m e r o v u l a i r e a c t i v a i t les s p e r m a t o z o ï d e s . N o u s a v o n s r e p r i s ces 
e x p é r i e n c e s en d i s t i l l a n t de l ' e a u de m e r o v u l a i r e de P . lividus d a n s 
u n a p p a r e i l de d i s t i l l a t i o n p o u r m i c r o - K j e l d a h l et l ' o p é r a t i o n é t a i t 
c o n d u i t e c o m m e p o u r u n dosage d ' a z o t e . O n r e c e v a i t l e d i s t i l l â t d a n s 
de l ' e a u de m e r n o r m a l e ; o n a r r ê t a i t l a d i s t i l l a t i o n l o r s q u e l e v o l u m e 
a v a i t d o u b l é . D a n s ces c o n d i t i o n s n o n s e u l e m e n t l e d i s t i l l â t n ' a c t i v e 
pas les s p e r m a t o z o ï d e s m a i s i l les i m m o b i l i s e , m ê m e a p r è s p l u s i e u r s 
h e u r e s d ' a é r a t i o n d u d h s t i l l a t . C e p e n d a n t s i o n d i l u e ce d i s t i l l â t t o x i -
ctPe avec 4 v o l u m e s d ' e a u de m e r n o r m a l e , le n o u v e a u m i l i e u accélère 
e f f e c t i v e m e n t l e m o u v e m e n t flagellaire. E n r è g l e g é n é r a l e p o u r cons-

I*) Ferti l isine en solution aqueuse à 30 p. 1000 N a C l -1- 5,5 p. 1000 C a C l , ; 
pH 8. 
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t a t e r u n e a c t i v a t i o n i l f a u t r a m e n e r le v o l u m e d u d i s t i l l â t a u m o i n s au 
v o l u m e d u d i s t i l l a n t . M a i s l ' a c t i v a t i o n a l i e u e n c o r e a p r è s des d i l u 
t i o n s c o n s i d é r a b l e s : C L O W E S et B A C H M A N o n t o b t e n u des a c t i v a -
t i o n s s p e r m a t i q u e s avec des a l c o o l s à des d i l u t i o n s d é p a s s a n t le 
1/100.000.000 ! Cette e x t r ê m e a c t i v i t é n o u s a f a i t é l i m i n e r l ' o x y g è n e 
c o m m e a g e n t a c t i v a t e u r p o s s i b l e d a n s les e x p é r i e n c e s de d i s t i l l a t i o n . 

D a n s u n c o u r t e x p o s é p r é c é d e n t [18] n o u s a v i o n s s u r t o u t s o u l i g n é 
l ' a n a l o g i e q u e l ' o n p o u v a i t é t a b l i r e n t r e les g a m o n e s et les t o x i n e s 
b a c t é r i e n n e s et s i n g u l i è r e m e n t e n t r e l a f e r t i l i s i n e et l ' a n t i g è n e O des 
b a c t é r i e s à G r a m n é g a t i f . O n sa i t q u ' m vitro ces s u b s t a n c e s a t t i r e n t 
les p o l y n u c l é a i r e s m a i s q u ' n ; vivo^au c o n t r a i r e e l les i n h i b e n t l e u r d i a -
p é d è s e p a r u n m é c a n i s m e i n d i r e c t [ 3 1 ] . C'est d a n s cet e s p r i t q u e , p a 
r a l l è l e m e n t à nos r e c h e r c h e s s u r le t a c t i s m e s p e r m a t i q u e , n o u s a v i o n s 
é b a u c h é avec M a d e l e i n e M . \ R R E C u n e é t u d e d u t a c t i s m e l y m p h o c y -
t a i r e chez les I n v e r t é b r é s [ 3 2 ] . N o u s d e v i o n s t e r m i n e r q u e l q u e s e x p é 
r i e n c e s et les r é d i g e r l o r s q u ' u n a c c i d e n t m i s t r a g i q u e m e n t f i n à l a v i e 
de M a d e l e i n e M A R R E C . E l l e a u r a i t c e p e n d a n t p u c o n s t a t e r l e r ô l e l y m -
p h o t a c t i q u e p o s i t i f de l ' a n t i g è n e O d u b a c i l l e t y p h i q u e 0 901 et d u 
p o l y s a c c h a r i d e c o r r e s p o n d a n t . A i n s i p a r a i s s a i t se p r é c i s e r l ' a n a l o g i e , 
et c e l l e - c i é t a i t d ' a u t a n t p l u s p l a u s i b l e q u e l a l o c a l i s a t i o n c e l l u l a i r e 
de ces d e u x t y p e s de subs tances est l a m ê m e , c ' e s t - à - d i r e p é r i p h é r i q u e , 
et q u ' e l l e s s o n t e x t r a c t i b l e s p a r l ' a c i d e t r i c h l o r a c é t i q u e , c e c i é tant 
p e u t - ê t r e l a c o n s é q u e n c e d e ce la . D ' a u t r e p a r t L O I S E L [33] a v a i t m o n - • 
t r é q u e l ' o v u l e d ' O u r s i n r e n f e r m a i t u n e t o x a l b u m i n e et n o u s e n é t i o n s 
a l o r s à l ' a n a l y s e c h i m i q u e d e la f e r t i l i s i n e q u e n o u s c o n s i d é r i o n s 
d é j à c o m m e u n m u c i n o ï d e , o r des s u b s t a n c e s a p p a r e n t é e s c o m m e la 
m ù c i n e s o n t c o n n u e s p o u r a v o i r l a p r o p r i é t é d ' a b a i s s e r l a r é s i s t a n c e 
-des a n i m a u x a u x i n f e c t i o n s [ 3 4 ] . M a i s c e t t e m ê m e a n a l y s e c h i m i q u e 
n o u s r é v é l a i t des d i f f é r e n c e s i m p o r t a n t e s e n t r e f e r t i l i s i n e et a n t i 
g è n e O ( p o r t a n t s u r l ' a z o t e , l e p h o s p h o r e e s s e n t i e l l e m e n t ) . C e p e n d a n t 
p a r t a n t de ces c o n s i d é r a t i o n s a n a l o f f i q u e s n o u s a v o n s a i n s i é t é a m e n é 
à s o u p ç o n n e r l a p r é s e n c e d a n s l a f e r t i l i s i n e d ' u n e f r a c t i o n l i p i d i q u e 
o u p l u s e x a c t e m e n t d ' u n p r o d u i t de d é g r a d a t i o n d e l i p i d e s , ce q u i 
é ta i t v r a i s e m b l a b l e à l a s u i t e des r é s u l t a t s de G L A S E R [35] r e l a t i f s à 
l a p r é s e n c e d ' u n e l i p a s e d a n s les p r o d u i t s de s é c r é t i o n s ô v u l a i r e s . 

N o u s a v o n s a l o r s r e p r i s des e x p é r i e n c e s de d i s t i l l a t i o n d e l ' e a u de 
m e r o v u l a i r e et n o u s a v o n s c o n s t a t é q u e le produit volatil est basique. 
V o i c i l e p r o t o c o l e d ' u n e e x p é r i e n c e : 

O n p l a c e 3,740 g r a m m e s ( p o i d s h u m i d e ) d ' o v u l e o v a r i e n s m û r s et 
f r a i s en p r é s e n c e de 100 m l . d ' e a u d e m e r n o r m a l e ( m i l i e u alcalin) 
on l a i s s e e n c o n t a c t 30 m i n u t e s e n a g i t a n t d e t e m p s en t e m p s , p u i s 
o n c e n t r i f u g e à f o n d de f a ç o n à o b t e n i r u n e e a u de m e r o v i i l a i r e ab
s o l u m e n t d é p o u r v u e de c e l l u l e s o u de f r a g m e n t s de g a n g u e s . O n vé
r i f i e s o n p o u v o i r g a m o n a l et m e t à d i s t i l l e r d a n s u n a p p a r e i l de K j e l -
d a h l 20 m l . d e c e t t e p r é p a r a t i o n . N o u s r e c u e i l l o n s l e d i s t i l l â t d a n s u n 
i n d i c a t e u r d e p H c o m m e p o u r u n dosage d ' a m m o n i a q u e et n o u s do
sons avec u n a c i d e s u l f u r i q u e N / 8 4 : n o u s a v o n s t r o u v é u n e l i b é r a t i o n 
de p r o d u i t s b a s i q u e s c o r r e s p o n d a n t à 0,09 m l . d e cet a c i d e ( * ) . Si la 
p r é p a r a t i o n - m è r e est l a i s s é e u n e n u i t a u r e p o s à 1 8 ° C p u i s d i s t i l l ée , 
o n t r o u v e u n e l i b é r a t i o n de base de 4 à 5 f o i s p l u s i m p o r t a n t e aue 
l a v e i l l e . F a u t - i l a t t r i b u e r ce f a i t à l a p r é s e n c e d ' u n e l i p a s e o u d 'un 
a u t r e s y s t è m e e n z y m a t i q u e ? F a u t - i l l e r e l i e r à l a t o x i c i t é p o u r les 
s p e r m a t o z o ï d e s des e a u x de m è r ô v u l a i r e s c o n s e r v é e s ,? Des e x p é r i e n -

•ces en c o u r s n o u s l e d i r o n s . 

(*) On obtient des résul tats s imilaires avec une solution de fertilisine 
purifiée en eau de mer. 
B U L L . r . T É . C H I M . B I O L . , 1949. SI- 2, 
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Q u o i q u ' i l en s o i t , des té iuoi i 
(le m e r n o r m a l e o u u n e s o l u t i 
n ' o n t pas l i v r é de bases v o l a t i 
s u s p e n s i o n de s p e r m a t o z o ï d e s 
G 901 o u e n c o r e de c é p h a l i n e , 
t i o n d e bases, m a i s , t a n d i s que 
r a t i o n é ta i t b r u s q u e et m a s s i v i 
m e n t i o n n é e s e l l e é t a i t f a i b l e m 
l o n g , ce q u i la i sse s u p p o s e r q i 
d ' u n e h j ' d r o h ' s e a l o r s q u ' e l l e s 
l ' eau de m e r o v u l a i r e . R e m a r q u 
e x e m p l e (20 m g . s u s p e n d u s d 
r e c u e i l l i d a n s 1 m l . d 'eau de r 
dilué 45 f o i s avec de l ' e a u de 
que m o i n s i n t e n s é m e n t q u e l e 

L e d i s t i l l â t d ' e a u de m e r o v i 
i n v e s t i g a t i o n s , c h a u f f é en p r é s f 
de t r i m é t h y l a m i n e , c e p e n d a n t e 
t i o n c o n c e n t r é e d e sel de Re ine 
t i o n d ' u n r e i n e c k a t e ; r e c u e i l l i 
l i e u à l a f o r m a t i o n d ' u n p r é c i p 
s'agisse d ' a m m o n i a q u e . L a n a t i 
v e n a n t de l a f e r t i l i s i n e r e s t e à 
m o n t r é q u e l a s u b s t a n c e se t r o i 
la s u b s t a n c e p r é s e n t e d a n s l ' e ; 
suite • de ces r é s u l t a t s l e f l a g e l h 
m e n t a v o i r u n c o m p o r t e m e n t t n 
c u l a i r e et n o u s a v i o n s p o s é c o n 
quent r é a g i r avec les substance 
les m é t h y l a m i n e s . etc . L A R D Y , . 
e x p é r i e n c e s a v a i e n t c e p e n d a n t : 
a c c é l é r e r l a m i s e e n m o u v e m e n t 
d i d y m e de B o v i d é e s , m a i s i l n ' y 
en m o u v e m e n t et l ' a c c é l é r a t i o n 
.surtout e n t r e s p e r m a t o z o ï d e s de 
façon n o u s n ' a v i o n s pas à n o t r 
nous p r o p o s o n s d ' a i l l e u r s d 'é tud 
tre n o u s p o s s é d i o n s de Vadréna 

0,5-1 mg./ml. de cette hormom 
autoxydation rapide due à l'alcal 
vement flagellaire spermatique ; 
tence d'agglutination par la fertil 

Ces r é s u l t a t s c o n s t i t u e n t u n e ne 
vite f l a g e l l a i r e d a n s l ' a g r é g a t i o n s 
m a t o z o ï d e s à l ' a l l u r e d ' u n v é r i t a t 
s p e r m a t o z o ï d e s p l a c é s d a n s u n e 
i m m o b i l e s . 

I L — A N 

l ' o u r H A R T M A N N [37] cet te gai i ic 
u une p r o t é i n e b a s i q u e a g g l u t i n a 
lains s p e r m a t o z o ï d e s d ' u n e suspe 
n a t i o n p e u t p o r t e r s u r l ' e n s e m b b 
l i o n de c o n c e n t r a t i o n ) , a u r a i t p< 
l 'ondant en i m m o b i l i s a n t les gair 
lo in d ' ê t r e c l a i r e m a i s d ' a u t r e p 

l ' t L L . S T É . C H I M . B I O L . , l!)4-t). 31, N " 2, 



ime d u d i s t i l l â t a u m o i n s au 
l i e u e n c o r e a p r è s des d i l u -

o n t o b t e n u des a c t i v a -
des d i l u t i o n s d é p a s s a n t le 
is a f a i t é l i m i n e r l ' o x y g è n e 
e x p é r i e n c e s de d i s t i l l a t i o n , 

ous a v i o n s s u r t o u t s o u l i g n é 
les gamones et les t o x i n e s 
r t i l i s i n e et l ' a n t i g è n e 0 des 
'itro ces substances a t t i r e n t 
- a i r e elles i n h i b e n t l e u r d i a -
'est dans cet e s p r i t q u e , p a 
i e s p e r m a t i q u e , n o u s a v i o n s 
i d e d u t a c t i s m e l y m p h o c y -
DHs t e r m i n e r q u e l q u e s expe-
l i s t r a g i q u e m e n t f i n à l a v i e 
n t p u c o n s t a t e r l e r ô l e l y m -
i c i l l e t y p h i q u e 0 901 et d u 
i s s a i t se p r é c i s e r l ' a n a l o g i e , 
ue l a l o c a l i s a t i o n c e l l u l a i r e 
l e , c ' e s t - à - d i r e p é r i p h é r i q u e , 
t r i c h l o r a c é t i q u e , c e c i é tant 
p a r t L o i s E L [ 3 3 ] a v a i t m o n - -
x a l b u m i n e et n o u s en é t i o n s 
l ine que nous c o n s i d é r i o n s 
nces a p p a r e n t é e s c o m m e la 
i é t é d 'abaisser l a r é s i s t a n c e 
itte m ê m e a n a l y s e c h i m i q u e 
;s e n t r e f e r t i l i s i n e et a n t i -
e s s e n t i e l l e m e n t ) . C e p e n d a n t 
n o u s a v o n s a i n s i été a m e n é 

i n e d ' u n e f r a c t i o n l i p i d i q u e 
r a d a t i o n de l i p i d e s , ce q u i 
ts de G L A S E R [ 3 5 ] r e l a t i f s à 
3 de s é c r é t i o n s ô v u l a i r e s . 
s de d i s t i l l a t i o n de l ' e a u de 
s produit volatil est basique. 

e) d ' o v u l e o v a r i e n s m û r s et 
r n o r m a l e ( m i l i e u alcalin) ; 
n t de t e m p s en t e m p s , p u i s 
m e eau de m e r o v u l a i r e ab-
agments de gangues . O n vé-
î r dans u n a p p a r e i l de K j e l -
2 u e i l l o n s le d i s t i l l â t d a n s u n 
ï d ' a m m o n i a q u e et n o u s do-
; avons t r o u v é u n e l i b é r a t i o n 
9 m l . de cet a c i d e ( * ) . Si la 
repos à 18° C p u i s d i s t i l l é e , 

5 f o i s p l u s i m p o r t a n t e une 
é s e n c e d ' u n e l i p a s e o u d ' u n 
-e l ie r à l a t o x i c i t é p o u r les 
i c o n s e r v é e s ? Des e x p é r i e n -

-ec une solution de fertilisine 
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Q u o i q u ' i l e n s o i t , des t é m o i n s d e d i s t i l l a t i o n r é a l i s é s a v e c d e l ' e a u 
de m e r n o r m a l e o u u n e s o l u t i o n de t h y m o h i s t o n e d a n s l ' e a u d e m e r 
n 'ont pas l i v r é de bases v o l a t i l e s ; p a r c o n t r e , p a r d i s t i l l a t i o n d ' u n e 
s u s p e n s i o n de s p e r m a t o z o ï d e s o u d ' a n t i g è n e O d u b a c i l l e t y p h i q u e 
0 901 o u e n c o r e de c é p h a l i n e , n o u s a v o n s é g a l e m e n t o b t e n u l a l i b é r a 
t i o n de bases, m a i s , t a n d i s que . d a n s le cas d e l a f e r t i l i s i n e ce t te l i b é 
r a t i o n é t a i t b r u s q u e et m a s s i v e , d a n s l e cas des s u b s t a n c e s c i - d e s s u s 
m e n t i o n n é e s e l l e é t a i t f a i b l e m a i s é t a l é e s u r u n t e m p s b e a u c o u p p l u s , 
l o n g , ce q u i l a i s se s u p p o s e r q u e l a o u les bases v o l a t i l e s p r o v e n a i e n t 
d 'une h y d r o l y s e a l o r s q u ' e l l e s d o i v e n t ê t r e p l u s o u m o i n s l i b r e s d a n s 
l 'eau de m e r o v u l a i r e . R e m a r q u o n s q u e d a n s l e cas de l a c é p h a l i n e p a r 
e x e m p l e (20 m g . s u s p e n d u s d a n s 5 m l . d ' e a u de m e r ) l e d i s t i l l â t 
r e c u e i l l i d a n s 1 m l . d ' e a u d e m e r j u s q u ' à v o l u m e f i n a l de 2,5 m l . et 
dilué 45 f o i s a v e c de l ' e a u de m e r a c t i v a i t les s p e r m a t o z o ï d e s , q u o i 
que m o i n s i n t e n s é m e n t q u e l e d i s t i l l â t de f e r t i l i s i n e . 

L e d i s t i l l â t d ' e a u d e m e r o v u l a i r e , s u r l e q u e l o n t s u r t o u t p o r t é n o s 
i n v e s t i g a t i o n s , c h a u f f é e n p r é s e n c e de s o u d e d o n n a i t b i e n u n e o d e u r 
de t r i m é t h y l a m i n e , c e p e n d a n t e n r e c u e i l l a n t l e d i s t i l l â t d a n s u n e s o l u 
t i o n c o n c e n t r é e d e sel d e R e i n e c k e n o u s n ' a v o n s p u o b t e n i r l a f o r m a 
t i o n d ' u n r e i n e c k a t e ; r e c u e i l l i d a n s l e r é a c t i f de N e s s l e r i l d o n n a i t 
h e u à l a f o r m a t i o n d ' u n p r é c i p i t é j a u n e , i l n e s e m b l e d o n c p a s q u ' i l 
s'agisse d ' a m m o n i a q u e . L a n a t u r e c h i m i q u e de l a base v o l a t i l e p r o 
v e n a n t de l a f e r t i l i s i n e r e s t e à p r é c i s e r et d ' a i l l e u r s i l n ' es t p a s d é 
m o n t r é q u e l a s u b s t a n c e se t r o u v a n t d a n s le d i s t i l l â t s o i t i d e n t i q u e à 
la s u b s t a n c e p r é s e n t e d a n s l ' e a u de m e r o v u l a i r e ; c e p e n d a n t à l a 
suite de ces r é s u l t a t s l e f l a g e l l e s p e r m a t i q u e n o u s p a r a i s s a i t d é c i d é 
m e n t a v o i r u n c o m p o r t e m e n t t r è s c o m p a r a b l e à c e l u i d ' u n e f i b r e m u s 
c u l a i r e et n o u s av iou is p o s é c o m m e h y p o t h è s e q u ' i l d e v a i t p a r c o n s é 
quent r é a g i r avec les s u b s t a n c e s m y o d y n a m i q u e s c o m m e l a c h o l i n e , 
les m é t h y l a m i n e s . e tc . L A R D Y , . H A N S E N et P H I L L I P S [ 3 6 ] d a n s l e u r s 
e x p é r i e n c e s a v a i e n t c e p e n d a n t r n o n t r é q u e l ' a c é t y l c l i o l i n e n e p o u v a i t 
a c c é l é r e r l a m i s e e n m o u v e m e n t d e s p e r m a t o z o ï d e s p r o v e n a n t d e l ' é p i -
d i d y m e de B o v i d é e s , m a i s i l n ' y a p a s a priori d ' i d e n t i t é e n t r e l a m i s e 
en m o u v e m e n t et l ' a c c é l é r a t i o n d u m o u v e m e n t de s p e r m a t o z o ï d e s et 
s u r t o u t e n t r e s p e r m a t o z o ï d e s de V e r t é b r é s et d ' I n v e r t é b r é s . D e t o u t e 
f a ç o n n o u s n ' a v i o n s p a s à n o t r e d i s p o s i t i o n ces p r o d u i t s ( q u e n o u s 
nous p r o p o s o n s d ' a i l l e u r s d ' é t u d i e r d a n s u n p r o c h e a v e n i r ) ; p a r c o n 
tre n o u s p o s s é d i o n s de l'adrénaline cristallisée : 

0,5-lmg./ml. de cette hormone dans l'eau de mer [faible solubilité, 
autoxydation rapide due à l'alcalinité) active considérablement le mou
vement flagellaire spermatique ; de plus elle diminue le temps de la
tence d'agglutination par la fertilisine et renforce son action. 

Ces r é s u l t a t s c o n s t i t u e n t u n e n o u v e l l e d é m o n s t r a t i o n d u r ô l e de l ' a c t i 
vité flagellaire d a n s l ' a g r é g a t i o n s p e r m a t i q u e . Cet te a c t i v a t i o n des s p e r 
m a t o z o ï d e s à l ' a l l u r e d ' u n v é r i t a b l e choc, en e f fe t a p r è s , 4 - 5 m i n u t e s les 
s p e r m a t o z o ï d e s p l a c é s d a n s u n e eau de m e r a d r é n a l i n i q u e d e v i e n n e n t 
i m m o b i l e s . 

I I . : — A N D R O G . A M O N E I . 

P o u r H . A R T M . A N N [ 3 7 ] Cette g a m o n e , d o n t n o u s r a p p e l l e r o n s q u ' i l s ' ag i t 
d 'une p r o t é i n e b a s i q u e a g g l u t i n a n t i r r é v e r s i b l e m e n t les o v u l e s et cer 
ta ins s p e r m a t o z o ï d e s d ' u n e s u s p e n s i o n s p e r m a t i q u e ( ce t te a u t o - a g g l u t i 
n a t i o n p e u t p o r t e r s u r l ' e n s e m b l e des s p e r m a t o z o ï d e s , c'est u n e ques 
t i o n de c o n c e n t r a t i o n ) , a u r a i t p o u r r ô l e de p r o l o n g e r l e p o u v o i r f é 
c o n d a n t en i m m o b i l i s a n t les g a m è t e s m â l e s . U n e t e l l e c o n c e p t i o n est 
l o i n d ' ê t r e c l a i r e m a i s d ' a u t r e p a r t n o u s n e p e n s o n s pas q u ' i l f a i l l e 
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c h e r c h e r d a n s F a g g h i t i n a t i o n des o v u l e s l ' e x p l i c a t i o n , d u m o d e d'ac
t i o n de ce t te s u b s t a n c e ; en ef fe t la f é c o n d a t i o n p e u t se r é a l i s e r avec 
s u c c è s e n p l a ç a n t un o v u l e en p r é s e n c e d'un s p e r m a t o z o ï d e , dès lors 
o n v o i t m a l l é r ô l e de l ' a g g l u t i n i n e s p e r m a t i q u e . O r , 

1° D ' a p r è s L O E B [3§] l a f é c o n d a t i o n , q u i s o u l i g n o n s - l e est u n t y p e 
d ' i n d u c t i o n m i t o t i q u e , s e r a i t le r é s u l t a t d ' u n e l y s é p é r i p h é r i q u e " de 
l ' o v u l e p a r u n e s u b s t a n c e s p e r m a t i q u e ( o n s a i t a u j o u r d ' h u i q u ' i l s 'agit 
de l a h y a l u r o n i d a s e ) s u i v i e d ' u n e rectification c ' e s t - à - d i r e d ' u n e i n h i b i 
t i o n de c e t t e l y s e p a r u n e s u b s t a n c e q u e L O E B s u p p o s a i t l i é e a u s p e r m a 
t o z o ï d e ; s i o n ne r e c t i f i e pas l ' o v u l e a c t i v é , l a l y s e é b a u c h é e à l a pér i 
p h é r i e s ' é t e n d à l ' e n s e m b l e d u g a m è t e f e m e l l e d ' o ù l ' a v o r t e m e n t de la 
r é g u l a t i o n ( ce t te r e c t i f i c a t i o n é ta i t r é a l i s é e d a n s les p a r t h é n o g e n è s e s de 
L O E B à l ' a i d e de s o l u t i o n s h y p e r t o n i q u e s ) ; 

2 ° K U P E L W I E S E R [39] a m o n t r é l e p r e m i e r q u ' o n p o u v a i t o b t e n i r la 
f o r m a t i o n d ' u n e m e m b r a n e en p l o n g e a n t des o v u l e s v i e r g e s de Stron-
gylocentrotus purpuratus o u S. franciscanus d a n s d u s p e r m e c o n c e n t r é 
o u d a n s des f i l t r a t s de s p e r m e de d e u x v a r i é t é s d e C h i t o n et q u e , s i l ' o n 
t r a i t a i t e n s u i t e ces o v u l e s avec de l ' e a u d e m e r h 5 ' p e r t o n i q u e selon 
L O E B , i l s se d é v e l o p p a i e n t ; 

3 ° B . T . R O E E R T S O N [ 4 0 ] , en 1912, a e x t r a i t p a r H C I N / 1 0 d u sper
m a t o z o ï d e d ' O u r s i n u n e s u b s t a n c e a g g l u t i n a n t les o v u l e s et i n d u i s a n t 
l a f o r m a t i o n d ' u n e m e m b r a n e . O r l ' e x t r a c t i o n des p r o t é i n e s basiques 
s ' e f f e c t u e p r é c i s é m e n t p a r les a c i d e s m i n é r a u x f o r t d i l u é s [41] et 
H u L T i N e n 1946 [ 9 ] a e x t r a i t l ' a n t i f e r t i l i s i n e s p e r m a t i q u e p a r ce p r o 
c é d é . D e p l u s RoBERTSON, d a n s ce m ê m e t r a v a i l s i g n a l a i t q u ' i l était 
p o s s i b l e d ' o b t e n i r u n d é v e l o p p e m e n t p a r t h é n o g é n é t i q u e p a r t i e l des 
o v u l e s d ' O u r s i n e n les p l o n g e a n t d a n s u n e e a u d e m e r r e n f e r m a n t 
s o n e x t r a i t c h l o r h y d r i q u e de s p e r m a t o z o ï d e s d ' O u r s i n p u i s en les 
p o r t a n t d a n s u n e eau de m e r i s o - o u h y p e r t o n i q u e ; 

4 ° L ' a p p a r i t i o n des as ters , s p e r m a t i q u e et o v u l a i r e d a n s l a f é c o n d a 
t i o n ou u n i q u e m e n t o v u l a i r e d a n s l a p a r t h é n o g e n è s e , se t r a d u i t systé
m a t i q u e m e n t p a r u n e a u g m e n t a t i o n de l a v i s c o s i t é d u c v t o p l a s m e de 
l ' œ u f [42] ; 

5 ° L e s u e n u c l é a i r e p a r t i c i p e d i r e c t e m e n t à l a f o r m a t i o n d e l a f igure 
a c h r o m a t i q u e [43] o r i l est t r è s r i c h e e n p r o t é i n e s b a s i q u e s ; de plus 
l a p e r m é a b i l i t é de l ' œ u f c r o î t a p r è s l ' a c t i v a t i o n c y t o p l a s m i q u e [44] or 
P O L L I S T E R et M I R S K Y [23] o n t m o n t r é q u e sous l ' i n f l u e n c e d ' u n e for te 
c o n c e n t r a t i o n s a l i n e les n u c l é o p r o t é i n e s d u n o y a u s p e r m a t i q u e de 
T r u i t e é t a i e n t d i s s o c i é e s , p a r t i e l l e m e n t e x t r a i t e s , avec gonflement nu
cléaire et a p p a r i t i o n d e f o r m a t i o n s c h r o m o s o m i e n n e s . Ce t te découver te 
est i m p o r t a n t e c a r e l l e t e n d à m o n t r e r e n t r e a u t r e s q u e l a p r o p h a s e 
est c o n d i t i o n n é e p a r l a s a l i n i t é . 

P a r t a n t de ces c o n s i d é r a t i o n s n o u s a v o n s p e n s é q u e : , 

a) L a p r o p r i é t é d ' a n d r o g a m o n e I des p r o t é i n e s b a s i q u e s s p e r m a t i 
ques ( a g g l u t i n a t i o n i n t e r o v u l a i r e ) n e d e v a i t ê t r e q u ' u n e p r o p r i é t é 
tuite d e ces s u b s t a n c e s et q u e l e u r p r o p r i é t é r é e l l e d e v a i t ê t r e d ' in ter 
v e n i r n o n s u r l ' o v u l e m a i s s u r l e z j ' g o t e , a u t r e m e n t d i t n o n pas ayant 
l a p é n é t r a t i o n d u s p e r m a t o z o ï d e m a i s après; 

b) Q u ' e l l e s d e v a i e n t a l o r s r é a g i r a v e c des s u b s t a n c e s c y t o p l a s m i q u e s 
ô v u l a i r e s à p o i n t i s o é l e c t r i q u e a c i d e et p a r t i c i p e r a i n s i à l a r e c t i f i c a 
t i o n de l a f é c o n d a t i o n et à l a f o r m a t i o n d e l a f i g u r e a c h r o m a t i q u e ; 

c) C o m m e T Y L E R a p u e x t r a i r e d ' o v u l e s d ' O u r s i n u n e substance q u i _ 
n o u s p a r a î t ê t r e u n e p r o t é i n e b a s i q u e é t a n t d o n n é les p r o p r i é t é s dé
c r i t e s p a r T Y L E R [ 2 0 ] , l a r e c t i f i c a t i o n d e l a p a r t h é n o g e n è s e s e r a i t éga
l e m e n t s u p p o r t é e p a r des p r o t é i n e s b a s i q u e s d u n o y a u o v u l a i r e , l ' ac t i -

B C L I . . S T É . CHl.Nt. B I O I . , , 1949, 31, N ° 2. 

v a t i o n d u n o y a u é t a n t l i é e à u 
c o n s é c u t i v e s a u p r e m i e r t e m p s 
a u g m e n t a t i o n de l a p e r m é a b i l i t 

N o u s a v o n s c o n s t a t é q u e les ^ 
tes p a r H C l N/10 d o n n a i e n t l i e 
bles avec les p r o t é i n e s c y t o p l a s i 
m o r t i e r e n p r é s e n c e de N a C l 0, 
m o n i q u e (à s a t u r a t i o n ) d u s u r 
c u l o t d a n s N a C l 0,14 M et d i a l ; 
de ce t y p e , v é r i t a b l e s p r o t é i u E 
dans l e cas d ' a u t r e s p r o t é i n e s s 
me symplexes de coordination. 
de avec l a t h y m o h i s t o n e de Ve-
c h l o r u r e ) et d i f f é r e n t e s f r a c t i c 

— A v e c les e u g l o b u l i n e s , o b t 
c o n t r e de l ' e a u b i d i s t i l l é e , l a t h 
solubles u n i q u e m e n t dans l a s 
[46] o u l a s o l u t i o n de B A N G A -

— A v e c des a l b u m i n e s cr is t£ 
tenues p a r f r a c t i o n n e m e n t a m 
m o h i s t o n e d o n n e é g a l e m e n t de 
t i o n d ' E o s A L L . 

I l y a d o n c t o u t e u n e g a m m e 
g a m m e d e solubilités, t e l l e q u e , 
sont d'autant moins solubles q 
tant plus polymérisée. O r l a c l u 
basicpie, est u n e p r o t é i n e flbrei 
t r i c e d a n s la f o r m a t i o n de l a 
leurs c e r t a i n e m e n t f o r m é e p a r 
p r o t é i q u e s : ses m o u v e m e n t s se 
ATPase, en t o u t cas P A S T E E L S y 
d 'ac ide r i b o n u c l é i q u e ; m a i s d 
tel le f i g u r e , c 'est sa p r o p r i é t é d 
q u i n o u s p a r a î t l i é e à l a f o r m a i 

Les r é s u l t a t s de M I R S K Y [49] 
r a p p e l o n s les f a i t s : M I H S K Y ' a 
sédait 82-85 p . 100 de ses p r o t t 
dis q u e l ' œ u f f é c o n d é n ' e n p o 
mêmes c o n d i t i o n s , i l e n a déd 
Or à ce t te « d é n a t u r a t i o n » n e c 
—^SH, m a i s s u r t o u t n o u s ne p e 
d é n a t u r a t i o n en se f o n d a n t u n i 
on se r e p o r t e m a i n t e n a n t à n( 
de c o m p l e x e s p r o t é i q u e s , o n ci 
taine q u a n t i t é d e p r o t é i n e s c y t 
née avec des p r o t é i n e s n u c l é a 
solubles, i l y a i t m o i n s de p r o 
les p r o t é i n e s b a s i q u e s p o s s è t 
G R E E N S T E I N et J E N R E T T E [50] c 
n a t u r a i t c e r t a i n e s p r o t é i n e s , r, 
proté ines a c i d e s l o r s de l e u r ac 

(*) Dans une note pré l imina i re 
iiasjques nucléaires se f i x a i e n t à 
Plexes insolubles type C H A R G A F F 
erroné, des protéines cytoplasm 
« ' U s fo rme de cénapses l lpoprotéi 
<|es « symplexes de c o o r d i n a t i o n : 
' ' ' i ' possible q u ' i n t e r v i e n n e l a pa 
' " u . . S T É . C H I M . B i n i , . , 1949. 31, N ' 
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les l ' e x p l i c a t i o n , d u m o d e d'ac-
; c o n d a t i o n p e u t se r é a l i s e r avec 
ce d'un s p e r m a t o z o ï d e , dès lor.s 
p e r m a t i q u e . O r , 

1, q u i s o u l i g n o n s - l e est u n t y p e 
tat d ' u n e l y s é p é r i p h é r i q u e " de 

( o n sai t a u j o u r d ' h u i q u ' i l s'agit 
'ication c ' e s t - à - d i r e d ' u n e i n h i b i -
î L O E B s u p p o s a i t l i é e a u s p e r m a -
: t i v é , l a l y s e é b a u c h é e à l a pér i -
f e m e l l e d 'où l ' a v o r t e m e n t de la 

!sée dans les p a r t h é n o g e n è s e s de 
s) ; 

r e m i e r q u ' o n p o u v a i t o b t e n i r la 
m t des o v u l e s v i e r g e s de Stron-
:anus dans d u s p e r m e c o n c e n t r é 
v a r i é t é s de C h i t o n et q u e , s i l ' o n 
;au de m e r h y p e r t o n i q u e selon 

. e x t r a i t p a r H C I N / 1 0 d u sper-
i l u t i n a n t les o v u l e s et i n d u i s a n t 
t r a c t i o n des p r o t é i n e s basiques 

m i n é r a u x f o r t d i l u é s [ 4 1 ] et 
i l i s i n e s p e r m a t i q u e p a r ce p r o -
ê m e t r a v a i l s i g n a l a i t q u ' i l était 

p a r t h é n o g é n é t i q u e p a r t i e l des 
is u n e eau d e m e r r e n f e r m a n t 
rtozoïdes d ' O u r s i n p u i s en les 
h y p e r t o n i q u e ; 
l u e et o v u l a i r e d a n s l a f é c o n d a -
l a r t h é n o g é n è s e , se t r a d u i t systé-
; l a v i s c o s i t é d u c y t o p l a s m e de 

m e n t à la f o r m a t i o n de l a f igure 
en p r o t é i n e s b a s i q u e s ; de plus 
c t i v a t i o n c y t o p l a s m i q u e [ 4 4 ] or 
que sous l ' i n f l u e n c e d ' u n e f o r t e 
nés d u n o y a u s p e r m a t i q u e de 
: e x t r a i t e s , avec gonflement nu-
o m o s o m i e n n e s . Cet te d é c o u v e r t e 
r e n t r e a u t r e s q u e l a p r o p h a s e 

î v o n s p e n s é q u e : 

es p r o t é i n e s b a s i q u e s s p e r m a t i -
e v a i t ê t re q u ' u n e p r o p r i é t é for -
p r i é t é r é e l l e d e v a i t ê t r e d ' i n t e r -
te, a u t r e m e n t d i t n o n pas avant 
après; 
; des substances c y t o p l a s m i q u e s 
t p a r t i c i p e r a i n s i à l a r e c t i f l c a -

de l a f i g u r e a c h r o m a t i q u e ; 
aies d ' O u r s i n u n e subs tance q u i 

é t a n t d o n n é les p r o p r i é t é s d é - ' 
l e l a p a r t h é n o g e n è s e s e r a i t éga-
siques d u n o y a u o v u l a i r e , l ' a c t i 

v a t i o n d u n o y a u é t a n t l i é e à u n e d i s s o c i a t i o n d e ses n u c l é o p r o t é i n e s 
c o n s é c u t i v e s a u p r e m i e r t e m p s de l a p a r t h é n o g e n è s e q u i c o n d u i t à u n e 
a u " m e n t a t i o n de l a p e r m é a b i l i t é . 

N o u s a v o n s c o n s t a t é q u e les p r o t é i n e s basic iues s p e r m a t i q u e s e x t r a i 
tes p a r H C l N / 1 0 d o n n a i e n t l i e u à l a f o r m a t i o n de c o m p l e x e s i n s o l u 
bles avec les p r o t é i n e s c y t o p l a s m i q u e s d ' o v u l e s e x t r a i t s p a r b r o y a g e a u 
m o r t i e r e n p r é s e n c e de N a C l 0 , 1 4 M , c e n t r i f u g a t i o n , p r é c i p i t a t i o n a m 
m o n i q u e (à s a t u r a t i o n ) d u s u r n a g e a n t , c e n t r i f u g a t i o n , d i s p e r s i o n d u 
c idot d a n s N a C l 0 , 1 4 M et d i a l y s e c o n t r e N a C l 0 , 1 4 M . D e s c o m p l e x e s 
de ce t y p e , v é r i t a b l e s p r o t é i n a t e s de p r o t é i n e s , ont d é j à é té é t u d i é s 
dans le cas d ' a u t r e s p r o t é i n e s s u r t o u t p a r P R Z Y L E C K I [ 4 5 ] q u i les n o m 
me symplexes de coordination. N o u s a v o n s e n t r e p r i s e n s u i t e u n e é t u 
de avec l a t h y m o h i s t o n e de V e a u ( e x t r a i t e é g a l e m e n t à l ' é t a t d ' h y d r o -
c h l o r u r e ) et d i f f é r e n t e s f r a c t i o n s d e p r o t é i n e s s é r i q u e s : 

— A v e c les e u g l o b u l i n e s , o b t e n u e s p a r d i a l y s e d u s é r u m de C h e v a l 
c o n t r e de l ' e a u b i d i s t i l l é e , l a t h y m o h i s t o n e d o n n e l i e u à des p r é c i p i t é s 
solubles u n i q u e m e n t d a n s l a s "o lut ion d ' E o s A L L - B A N G A - S z E N T - G Y O R G Y i 
[ 4 6 ] o u l a s o l u t i o n de B A N G A - S Z E N T - G Y O R G Y I [ 4 6 ] ; 

— A v e c des a l b u m i n e s c r i s t a l l i s é e s o u des a l b u m i n e s a m o r p h e s ob
tenues p a r f r a c t i o n n e m e n t a m m o n i q u e d u s é r u m de C h e v a l , l a t h y 
m o h i s t o n e d o n n e é g a l e m e n t des p r é c i p i t é s d é j à s o l u b l e s d a n s l a s o l u 
t i o n d ' E u S A L L . 

I l y a d o n c t o u t e u n e g a m m e de ces c o m p l e x e s c o r r e s p o n d a n t à u n e 
g a m m e de solubilités, t e l l e q u e , pour une même histone, ces complexes 
sont d'autant moins solubles que leur protéine « cénapsée » e.sf cTau-
tant plus polymérisée. O r l a c l u p é i n e , p a r e x e m p l e , q u i est u n e p r o t é i n e 
bas ique , est u n e p r o t é i n e f i b r e u s e [ 4 7 ] d 'où son r ô l e p o s s i b l e de m a 
t r i c e dans l a f o r m a t i o n d e l a f i g u r e a c h r o m a t i q u e ; c e l l e - c i est d ' a i l 
l e u r s c e r t a i n e m e n t f o r m é e p a r d ' a u t r e s s u b s t a n c e s q u e des c o m p l e x e s 
p r o t é i q u e s : ses m o u v e m e n t s s o n t p e u t - ê t r e s o u m i s à u n s y s t è m e A T P -
ATPase , e n t o u t cas P A S T E E L S y a r e c o n n u r é c e m m e n t [ 4 8 ] l a p r é s e n c e 
d 'ac ide r i b o n u c l é i q u e ; m a i s ce q u i n o u s s e m b l e i m p o r t a n t d a n s u n e 
tel le figure, c 'est sa p r o p r i é t é d e c h a r p e n t e , d e molécules de structure, 
q u i n o u s p a r a î t l i é e à l a f o r m a t i o n de c o m p l e x e s p r o t é i q u e s ( * ) . 

Les r é s u l t a t s d e M I R S K Y ' [ 4 9 ] p e u v e n t s ' e x p l i q u e r d e l a m ê m e f a ç o n ; 
r a p p e l o n s les f a i t s : M I R S K Y a c o n s t a t é que l 'oeuf v i e r g e d ' O u r s i n p o s 
sédai t 8 2 - 8 5 p . 1 0 0 de ses p r o t é i n e s s o l u b l e s d a n s K C l M à p H 7 , 3 t a n 
dis q u e l ' œ u f f é c o n d é n ' e n p o s s é d a i t p l u s q u e ( ) 9 - 7 2 p, 1 0 0 d a n s les 
m ê m e s c o n d i t i o n s , i l e n a d é d u i t q u e des p r o t é i n e s se d é n a t u r a i e n t . 
Or à cet te « d é n a t u r a t i o n » ne c o r r e s p o n d p a s de l i b é r a t i o n de g r o u p e s 
— S H , m a i s s u r t o u t n o u s n e p e n s o n s pas q u ' o n p u i s s e c o n c l u r e à u n e 
d é n a t u r a t i o n en se f o n d a n t u n i q u e m e n t s u r u n e p e r t e de s o l u b i l i t é . S i 
on se r e n o r t e m a i n t e n a n t à n o s e x p é r i e n c e s r e l a t i v e s à l a f o r m a t i o n 
de c o m p l e x e s p r o t é i q u e s , o n c o n ç o i t q u ' a p r è s l a f é c o n d a t i o n u n e cer 
ta ine q u a n t i t é de p r o t é i n e s c y t o p l a s m i q u e s ( « a c i d e s » ) s ' é t a n t c o m b i 
née avec des p r o t é i n e s n u c l é a i r e s p o u r d o n n e r des e n s e m b l e s m o i n s 
solubles , i l y a i t m o i n s de p r o t é i n e s s o l u b l e s d a n s K C l M . C e p e n d a n t 
les p r o t é i n e s b a s i q u e s p o s s è d e n t des g r o u p e m e n t s g u a n i d i q u e s et 
G R E E N S T E I N et J E N R E T T E [ 5 0 ] o n t m o n t r é q u e l e c a t i o n g u a n i d i u m dé
n a t u r a i t c e r t a i n e s p r o t é i n e s , m a i s s i ce t te d é n a t u r a t i o n p o s s i b l e des 
p r o t é i n e s a c i d e s l o r s de l e u r a c c o u p l e m e n t a v e c des p r o t é i n e s b a s i q u e s 

(') Dans une note préliminaire [ 5 1 ] nous avions suggéré que les protéines 
basiques nucléaires se fixaient à des phospholipides pour donner des com
plexes insolubles type C H A R G A F F [ 5 2 ] . Ce point de vue n'est peut-être pas 
erroné, des proléines cytoplasmiques. tout-au-moins, pouvant se trouver 
sous forme de cénapses lipoprotéiques type M A C H E B Œ I ' F et dans la formation 
(les «symplexes de coordinat ion» on ne sait rien du mode de liaison : i l 
est possible qu'intervienne la partie lipidique, 
Ini-L. i-.TÈ. CHLM. lilOI.., 1949, 31 , N" 2. 
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( l e m a n d e c e r t a i n e m e n t à ê t r e é t u d i é e , n o u s n e p e n s o n s pas q u ' e l l e re
p r é s e n t e le f o n d m ê m e d u p h é n o m è n e d é c o u v e r t p a r M I R S K Y . 

N o u s c o n s a c r e r o n s dans u n p r o c h a i n m é m o i r e de c a r a c t è r e b i o l o 
g i q u e u n e é t u d e d é t a i l l é e r e l a t i v e à n o s r é s u l t a t s s u r l a p a r t h é n o g e 
n è s e p a r t i e l l e r é a l i s é e à l ' a i d e des p r o t é i n e s b a s i q u e s . 

E T U D E S É R O L O G I Q U E . 

C ' e s t d e p u i s M O X T E R [ 5 3 ] , M E T C H N I K O F F [ 5 4 ] et M E T . A L N I K O F F [ 5 5 ] 
que s'est p o s é e l a q u e s t i o n des s é r u m s a n t i - g a m è t e s et p l u s s p é c i a l e 
m e n t a n t i - s p e r m a t o z o ï d e s p a r t i c u l i è r e m e n t a u r e g a r d de p r o ] ) r i é t é s 
s p e r m o t o x i q u e s . A l a s u i t e de ces c l a s s i q u e s , F I T Z G E R A L D [ 5 6 ] , Y A M A -
KAMi [ 5 7 ] , L . A N D S T E I X E R et L E V I X E [ 5 8 ] , M U D D et M U D D [ 5 9 ] , H E N L E 
[ 6 0 ] , H E N L E , H E N L E et C H A M B E R S [ 6 1 ] , T Y L E R [ 6 2 ] , S N E L L [ 6 3 ] et 
d ' a u t r e s e n c o r e p o u r les s p e r m a t o z o ï d e s , U H L E N H U T H et W U R M [64] 
et T Y L E R [ 6 2 ] p o u r les o v u l e s o n t é té u n a n i m e s à m o n t r e r l ' e x i s t e n c e 
d ' a n t i c o r p s de d i f f é r e n t s t y p e s m a i s s p é c i f i q u e s à l a s u i t e d ' i n j e c t i o n s 
de ces g a m è t e s . N o u s i n s p i r a n t de l a t e c h n i q u e d ' a b s o r p t i o n de Y A M A -
KAMi et L A N D S T E I N E R - L E V I N E n o u s a v i o n s n o u s - m ê m e r e c h e r c h é des 
a n t i c o r p s a n t i - g a m è t e s et a n t i - e a u x de m e r o v u l a i r e o u s p e r m a t i q u e 
de P . lividus e n i n j e c t a n t ces s u b s t r a t s à des L a p i n s p a r v o i e i n t r a -
p é r i t o n é a l e p u i s i n t r a - v e i n e u s e . A p r è s s u r i m m u n i s a t i o n , s o u v e n t m a l 
t o l é r é e p a r les a n i m a u x ( s u r t o u t avec les s p e r m a t o z o ï d e s ) , n o u s avions 
o b t e n u des s é r u m s q u i p a r a i s s a i e n t p o s s é d e r des a n t i c o r p s spéci f i 
ques [ 1 8 ] . O r en r é e x a m i n a n t t a n t nos p r o p r e s r é s u l t a t s q u e c e u x de 
nos d e v a n c i e r s , n o u s n o u s a p e r ç û m e s q u e l ' e x i s t e n c e r é e l l e d ' a n t i 
c o r p s n ' é t a i t r i e n m o i n s , q u e p r o u v é e . E n e t ï e t , en ce q u i c o n c e r n e le 
p o u v o i r a n t i g é n i q u e de l ' o v u l e d ' O u r s i n , n o u s a v i o n s d é j à p u cons
t a t e r q u ' i l é t a i t e x t r ê m e m e n t f a i b l e , ce q u i est sans d o u t e dû à la 
s u b s t a n c e de t y p e m u c i n i q u e de sa g a n g u e ; i l e n v a d e m ê m e avec 
l ' e a u de m e r o v u l a i r e q u i p a r s u r c r o î t d o n n e des p r é c i p i t é s avec les 
s é r u m s i n ê m e n o r m a u x ; d ' a i l l e u r s , en ce q u i c o n c e r n e e f a i b l e - p o u 
v o i r a n t i g é n i q u e des s u b s t a n c e s m u c i n i q u e s , les t r a v a u x de E L L I O T T 
[ 6 5 ] , GooDNER [ 6 6 ] et V . G O D I N [ 6 7 ] é t a i e n t d é j à e x p l i c i t e s . Quant 
a u x s p e r m a t o z o ï d e s , l a q u e s t i o n est é g a l e m e n t d o u t e u s e sur fout 
p a r c e q u ' i l s p o s s è d e n t des p r o t é i n e s b a s i q u e s n o n a n t i g é n i q u e s mais 
c e r t a i n e m e n t a n t i - c o m p l é m e n t a i r e s [ 6 8 ] et d o n n a n t en g é n é r a l des 
r é a c t i o n s p a r a s i t e s avec les p r o t é i n e s s é r i q u e s ( p r é c i p i t é s d u type 
symplexe de coordination). L a l i b é r a t i o n de ces p r o t é i n e s basiques 
é t a n t sous l a d é p e n d a n c e de l a s a l i n i t é d u m i l i e u , o n o b t i e n t des 
r é s u l t a t s a b e r r a n t s p o u r des v a r i a t i o i i i s r e l a t i v e m e n t f a i b l e s de cette 
s a l i n i t é et ce q u i est p i s , c o m m e n o u s a l l o n s l e v o i r a u c o u r s des 
r é s u l t a t s c i -dessous , la dissociation des nncléoprotéines varie con
sidérablement d'an sperme de P . l i v i d u s à un autre sperme de P-
l i v i d u s . N o u s a v o n s d o n c r e p r i s l ' a n a l y s e s é r o l o g i q u e . 

P r o t o c o l e : 
O n u t i l i s a i t les g a m è t e s m â l e s et f e m e l l e s et les e a u x de m e r cor

r e s p o n d a n t e s de Paracentrotus lividus. .On p r e n a i t s o i n d 'effectuer 
3-4 c e n t r i f û g a t i o n s à 6000 t o u r s / m . p e n d a n t 10-15 m i n u t e s p o u r la 
c o n f e c t i o n des e a u x de n i e r g a m o n a l e s d e f a ç o n , à é l i m i n e r toute 
c e l l u l e o u d é b r i s de c e l l u l e et o n v é r i f i a i t l ' a c t i v i t é b i o l o g i q u e — 
s u r t o u t p o u r l ' eau de m e r o v u l a i r e — a v a n t c h a q u e i n j e c t i o n ou 
c h a q u e essai in vitro. • ' 

L e l a p i n n ° 1 é t a i t i n o c u l é avec les s p e r m a t o z o ï d e s , s o i t ê ; 
L e l a p i n n ° 2 é t a i t i n o c u l é avec l ' e a u d e m e r s p e r m a t i q u e , sou 

c?m ; 
L e l a p i n . n° 3 é t a i t i n o c u l é avec les o v u l e s , s o i t 9 : 
L e l a p i n n ° 4 é t a i t i n o c u l é avec l ' e a u d e m e r o v u l a i r e , s o i t 9 ' 

l i U L I . . S T É . C H I M . U I O L . , 1949 , 31, N ° 2 . • 

L e s i n j e c t i o n s é t a i e n t p 
r é a l i s e r u n e s é r i e de 3 i n t r a -
n i u s c u l a i r e s ( v e i n e m a r g i n a l 
1 et p a r f o i s 2 i n j e c t i o n s d e 
é t a i e n t a l o r s s a i g n é s et 1 
n a t i o n et p r é c i p i t a t i o n sans 
la p r e m i è r e i n j e c t i o n , n o u s 
j a r r a p p o r t à n o s s u b s t r a t s 
es r é a c t i o n s p l u s sens ib les , 

d ' a " g l u t i n a t i o n et d e p r é c i 
à 3 7 ° C p u i s à 5 0 ° C. U n e p i 
ont t e n d a n c e à s ' a g g l u t i n e r 
c u l i è r e m e n t à 50" C p-3ur le 
t r o u v e d a n s l ' o b l i g a t i o n de 
tur.e de 1 7 - 2 0 ° C. 

R é s u l t a t s : 

A . — 

T e c h n i q u e g é n é r a l e p o u r 
de s é r o l o g i e à c o l l e r e t t e ; o 
m e r -|- 1/10 d u v o l u m e en 
I I g o u t t e s d u s é r u m à ess 
sont les d i l u t i o n s du sérum 
0.9 p . 100) ;• les l e c t u r e s se 
18° C. 

N ° 1 : a u c u n e a g g l u t i n a t i 
( d i l u t i o n s a l l a n t de la c o n 
m ê m e a u c u n e a g g l u t i n a t i o n 
de l a s u s u e n s i o n S D e r m a t i q u e 
eau 10 f o i s p h y s i o l o g i q u e + : 

N " 2 : 
' c? m t é m o i n 

c? m c o n c e n t r é 
c?m 1/10. 
^ m i 1/20 
,3 m 1/50, 1/100 et 1, 

N " 3 : a u c u n e a g g l u t i n a t i i 
b r e u x œ u f s l y s é s . 

N° 4 : 
9 m - . t é m o i n 

, 9 m c o n ' ' e n t r é 
2 m 1/10. 
9 m 1/20,^/50, . . . 1 / ; 

B . — 

P r i s e des s u b s t r a t s :0,25 m l . 
m a u x . 

N ° 1 : • 
t é m o i n s é r u m -1- e a u 
t é m o i n c? H- e a u d e m 
c? c o n c e n t r é 
c? 1/2 

d 1/5 
c? 1/10, 1/20, .. . 1/10 

8 C I , L . S T É . C H I M . B I O I , . , 1949, 31, 



ne p e n s o n s pas q u ' e l l e re-
l y e r t p a r M I R S K Y . 
é m o i r e de c a r a c t è r e b i o l o -
ési i l tats s u r l a p a r t h é n o g é -
es bas iques . 

[ 5 4 ] et M E T . \ L N I K O F F [55] 
t i - g a m è t e s et p l u s s p é c i a l e -
t au r e g a r d de p r o p r i é t é s 
les, FiTZGER.ALD [ 5 6 ] , Y A M A -
lUDD et M U D D [ 5 9 ] , H E N L E 
" Y L E R [ 6 2 ] , S N E L L [ 6 3 ] et 
U H L E N H U T H et W U R M [ 6 4 ] 

l i m e s à m o n t r e r l ' e x i s t e n c e 
i q u e s à l a s u i t e d ' i n j e c t i o n s 
i q u e d ' a b s o r p t i o n de Y A M A -

n o u s - m ê m e r e c h e r c h é des 
iv o v u l a i r e o u s p e r m a t i q u e 
des L a p i n s p a r v o i e i n t r a -
i m m u n i s a t i o n , s o u v e n t m a l 
p e r m a t o z o ï d e s ) , nous' a v i o n s 
é d e r des a n t i c o r p s spéc i f l -
j p r e s r é s u l t a t s que c e u x de 
le l ' e x i s t e n c e r é e l l e d ' a n t i -
e t îe t , en ce q u i c o n c e r n e le 
n o u s a v i o n s d é j à p u cons-

[ u i est sans d o u t e d û à la 
e ; i l en v a de m ê m e avec 
n n e des p r é c i p i t é s avec les 
q u i c o n c e r n e l e f a i b l e -pon
tes, les t r a v a u x de E L L I O T T 
d e n t d é j à e x p l i c i t e s . Quant 
g a i e m e n t d o u t e u s e s u r t o u t 
:[ues n o n a n t i g é n i q u e s mais 
; t d o n n a n t en g é n é r a l des 
T i q u e s ( p r é c i p i t é s d u t y p e 

de ces p r o t é i n e s basiques 
d u m i l i e u , o n o b t i e n t des 

î l a t i v e m e n t f a i b l e s de cette 
d l o n s le v o i r a u c o u r s des 
nucléoprotéines varie con-

; à un autre sperme de P. 
: s é r o l o g i q u e . 

les et les eaux de m e r cor-
3a p r e n a i t s o i n d 'e f fec tuer 
l a n t 10-15 m i n u t e s p o u r la 
de f a ç o n à é l i m i n e r toute 

i a i t l 'actiAdté b i o l o g i q u e — 
avant c h a q u e i n j e c t i o n ou 

e r m a t o z o ï d e s , so i t c? ; 
1 de m e r s p e r m a t i q u e , soit 

ules . so i t 2 ; 
de m e r o v u l a i r e , s o i t 2 m ; 
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L e s i n j e c t i o n s é t a i e n t p r a t i q u é e s t o u s les 2-3 j o u r s de f a ç o n à 
r é a l i s e r u n e s é r i e d e 3 i n t r a - p é r i t o n é a l e s s u i v i e d ' u n e s é r i e d e 3 i n t r a 
m u s c u l a i r e s ( v e i n e m a r g i n a l e d e l ' o r e i l l e ) , r e p o s de 5-6 j o u r s p u i s 
I et p a r f o i s 2 i n j e c t i o n s d e r a p p e l p a r v o i e i n t r a - v e i n e u s e . L e s l a p i n s 
é t a i e n t a l o r s s a i g n é s et l e u r s s é r u m s t e s t é s d u p o i n t de v u e a g g l u t i 
n a t i o n et p r é c i p i t a t i o n sans a b s o r p t i o n p r é a l a b l e . A v a n t d ' e f f e c t u e r 
la p r e m i è r e i n j e c t i o n , n o u s a v o n s é t u d i é les s é r u m s de n o s l a p i n s 

. p a r r a p p o r t à n o s s u b s t r a t s . E n s é r o l o g i e b a c t é r i e n n e , p o u r r e n d r e 
les r é a c t i o n s p l u s s e n s i b l e s , o n a l ' h a b i t u d e de f a i r e des l e c t u r e s 
d ' a o - g l u t i n a t i o n et d e p r é c i p i t a t i o n à l a t e m p é r a t u r e d u l a b o r a t o i r e , 
à 3 7 ° C p u i s à 5 0 ° C. U n e p r e m i è r e r e m a r c r u e s ' i m p o s e : les g a m è t e s 
o n t t e n d a n c e à s ' a g g l u t i n e r dès q u e l ' o n é l è v e l a t e m p é r a t u r e ( p a r t i 
c u l i è r e m e n t à 5 0 ° C p-3ur les s p e r m a t o z o ï d e s ) , c 'est p o u r q u o i o n se 
t r o u v e d a n s l ' o b l i g a t i o n de f a i r e t o u t e s les l e c t u r e s à l a t e m p é r a 
t u r e de 1 7 - 2 0 ° C. . . 

R é s u l t a t s : 

A . — Sérums normaux. 

T e c h n i q u e , g é n é r a l e p o u r les s é r u m s : o n u t i l i s e de p e t i t s t u b e s 
de s é r o l o g i e à c o l l e r e t t e ; o n p l a c e 0',5 m l . d u s u b s t r a t e n eau de 
m e r + 1/10 d u v o l u m e e n e a u 10 f o i s p h y s i o l o g i q u e (90 g ./l ) - f 
I I g o u t t e s d u s é r u m à essayer . L e s d i l u t i o n s d o n n é e s c i - d e s s o u s 
sont les d i l u t i o n s du sérum ( f a i t e s avec u n e s o l u t i o n de N a C l à 
0.9 p . 100) ; les l e c t u r e s s o n t f a i t e s a p r è s 12 h e u r e s de r e p o s à 
18° C. . 

N° 1 : a u c u n e a g g l u t i n a t i o n des s p e r m a t o z o ï d e s t [ u i s o n t m o r t s 
( d i l u t i o n s a l l a n t de la c o n c e n t r a t i o n i n i t i a l e j u s q u ' a u 1/400) . D e 
m ê m e a u c u n e a g g l u t i n a t i o n d e t y p e s é r i q u e a v e c l e t é m o i n 0,5 m l . 
de l a s u s n e n s i o n s p e r m a t i q u e e n eau de m e r -|- 1/10 d u v o l u m e en 
eau 10 f o i s p h y s i o l o g i q u e + I I g o u t t e s d ' e a u d e m e r , 

N " 2 : • • , 
' m t é m o i n O 

c? m c o n c e n t r é + ± 
<Sm 1 / 1 0 . , ± 

m 1/20 ? 
a m 1/50, 1/100 et 1/200. . O 

N " 3 : a u c u n e a g g l u t i n a t i o n ( é t u d e f a i t e j u s q u ' a u 1/200). N o m 
b r e u x œ u f s l y s é s . 

N» 4 : • .• 
2 m t é m o i n . . l é g è r e o p a l e s c e n c e 
2 m c o n f ' e n t r é - | - - t - - f - | -
9 m 1/10 ± 
9 m 1/20, 1/50,... 1/200 o p a l e s c e n c e 

B. — Sérums anti-. 

P r i s e des s u b s t r a t s :0,25 m l . ; le res te c o m m e p o u r les s é r u m s n o r 
m a u x . 

N° 1 : • 
t é m o i n s é r u m + eau de m e r . , O 
t é m o i n c? + e a u d e m e r -|-- f + - f - ± 
â c o n c e n t r é -1--}--f 
â 1/2 + + ± 
d' 1/5 + + + + 
S 1/10, 1/20, . . . 1/100 - f . 

BLT.L. STK, CUni. HIOL., 1949, 31, 2. 
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N» 2 : 
t é m o i n s é r u m + eau de m e r . . O 
t é m o i n cî m + e a u de m e r O 
c?m c o n c e n t r é . f m p r é c i p i t é 

1 /2 f a i b l e p r é c i p i t é 
c?mi 1/5,. . . 1/100 t r è s f a i b l e o p a l e s c e n c e 

N° 3 : a u c u n e a g g l u t i n a t i o n ( é t u d e f a i t e j u s q u ' a u 1 /100) ; n o m b r e u x 
œ u f s l y s é s . 

N " 4 : 
t é m o i n e a u de m e r + s é r u m . . . 0 
t é m o i n e a u de m e r + $ m . . . . O 
9 m c o n c e n t r é + + + 
9 m 1/2 + + 
9 m 1 / 5 . + ± 
9 m 1/10 - f 

, 9 m 1/20 ? 
9 m 1/50, 1/100 O 

L e s r é s u l t a t s c i -dessus se r é s u m e n t a i n s i : 

les s p e r m a t o z o ï d e s s e r a i e n t a n t i g é n i q u e s ; i l s d o n n e n t u n p h é n o 
m è n e de z o n e ; l ' e a u de m e r s p e r m a t i q u e n'e.st p a s a n t i g é n i q u e ; 

les o v u l e s et l ' e a u de m e r n e s o n t pas a n t i g é n i q u e s . 

Remarques. 

1") L a s a l i n i t é d e l ' e a u de m e r q u i c o n s t i t u e l e m i l i e u d i s p e r s a n t ' 
des s p e r m a t o z o ï d e s p e r m e t l a d i s s o c i a t i o n des n u c l é o p r o t é i n e s avec 
l i h é r a t i o n de p r o t é i n e s b a s i q u e s a u t o - a g g l u t i n a n t e s q u i c o n d u i s e n t 

' a u x a g g l u t i n a t i o n s des s p e r m a t o z o ï d e s p a r r « a n t i » - s é r u m ; o n re 
m a r q u e r a p a r t i c u l i è r e m e n t l a f o r t e a g g l u t i n a t i o n d a n s l e t é m o i n sper
m a t o z o ï d e s + e a u de m e r et l ' a g g l u t i n a t i o n n e t t e m e n t p l u s f a i b l e en 
p r é s e n c e d e r « a n t i » - s é r u m c o n c e n t r é . Ce d e r n i e r p o i n t n o u s p a r a î t 
s ' e x p l i q u e r d e l a f a ç o n s u i v a n t e : l e s é r u m r e n f e r m e des p r o t é i n e s 
à p o i n t i s o é l e c t r i q u e ' a c i d e q u i o n t u n e g r a n d e a f f i n i t é p o u r les p r o 
t é i n e s b a s i q u e s s p e r m a t i q u e s d 'où l e pouvoir tampon d u s é r u m v i s -
à -v is des a u t o - a g g l u t i n a t i o n s s p e r m a t i q u e s ; l e p h é n o m è n e de zone 
s e m b l e s ' e x p l i q u e r de l a m ê m e m a n i è r e é t a n t d o n n é q u e n o u s t r a 
v a i l l o n s e n d i l u a n t l e s é r u m , d o n c e n p r é s e n c e de c o n c e n t r a t i o n s , 
v a r i a b l e s ( d é c r o i s s a n t e s ) d e . p r o t é i n e s s é r i q u e s ; a u 1/5 o n se t r o u 
v e r a i t à l a l i m i t e d e f o r m a t i o n des p r o t é i n a t e s et à u n e v a l e u r éle
v é e de l a d i s s o c i a t i o n des n u c l é o p r o t é i n e s . T o u t e f o i s l a c h u t e à p a r 
t i r d u 1/10 s ' e x p l i q u e m a l , d ' a u t a n t p l u s q u ' i l s e m b l e q u e , p o u r une 
d i l u t i o n i n f i n i e d u sérum' , o n d e v r a i t r e t r o u v e r u n e a g g l u t i n a t i o n 
auss i i m p o r t a n t e q u e d a n s l e cas d u t é m o i n . s p e r m a t o z o ï d e s 4- eau 
d e m e r . U n a u t r e f a i t d e m e u r e t r o u b l a n t : l e s é r u m n o r m a l n ' a v a i t 
)as d o n n é l i e u à de t e l s p h é n o m è n e s ; a r : en refaisant de nouvelles 
ectar^es avec les mêxnAs sérums et des spermatozoïdes ^pf\ovenanr> 

d'autres individus de P . l i v i d u s nous avons pu obtenir des aggluti
nations-comparables tant avec le sérum normal qu'avec r«anti-»-
sérum. Ce f a i t est d ' u n e e x t r ê m e g r a v i t é c a r i l m o n t r e q u e les sper
m a t o z o ï d e s d ' u n e m ê m e e s p è c e d ' O u r s i n p e u v e n t se c o m p o r t e r t rès 
d i f f é r e m m e n t p a r ' r a p p o r t à l e u r d i s s o c i a t i o n n u c l é a i r e , d 'où des 
r é a c t i o n s s é r o l o g i q u e s c o m p l è t e m e n t p e r t u r b é e s . D ' a i l l e u r s s i on 
e f f e c t u e les l e c t u r e s e n u t i l i s a n t des s p e r m a t o z o ï d e s q u i ce t te fo is 
s o n t dispersés dans de l'eau physiologique (0,14- M NaCl) on ne peut 
trouver ancune agglutination spermatique t a n t d a n s l e t é m o i n sper-
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m a t o z o ï d e s -!- eau p h y s i o l o 
le s é r u m n o r m a l s o i t i ' « a: 
f i o n s p a r e a u p h y s i o l o g i q u e 
f o i s p h y s i o l o g i q u e d a n s c e 

• 1/100) ; c e c i est u n e c o n f i 
m a t i q u e est d u e à u n e a u t o 
n u c l é o p r o t é i n e s . L e s d i f fère 
le d o m a i n e des f l u c t u a t i o n s 

2 ° ) L e s r é s u l t a t s n é g a t 
é t a i e n t p e u t - ê t r e d u s au f a 
a v a i e n t été m i s en c o n t a c t 
q u e de t e l s o v u l e s s o n t fée 
m e m b r a n e d e f é c o n d a t i o n i 
d o i t se p r o d u i r e u n e m o d 

. . p h y s i c o - c h i m i q u e de l a sur 
s é r u m s a y a n t é té p r é p a r i 
n ' a v a i e n t p a s é t é m i s e s er 
p o u v a i t c o n c e v o i r q u e 1 ' ; 
l o u r q u o i n o u s a v o n s r e f a i l 
es s o i n s p o s s i b l e s p o u r q i 

a i t pas d e c o n t a m i n a t i o n p 
c a u t i o n s n o u s n ' a v o n s p u c 
le s é r u m a n t i - o v u l e n i p a r 

E n c o n c l u s i o n , nos résu 
n o u s p e r m e t t e n t de d i r e q u 
p a r a s i t e s q u i g ê n e n t c o n s i c 
la m e s u r e o ù ces substance 
ovules p a r t i c u l i è r e m e n t n o i 
a n t i - P . lividus q u i a g g l u t i n 
chinas miliaris a u 1/12, i l 
d ' e s p è c e à m o i n s q u ' u n e < 
i n t e r v e n u e . S i o n s o u m e t t a 
les r é s u l t a t s de nos d e v a n c i 
r i e n c e s c o m m e n o u s a v o n s 

L a f e r t i l i s i n e p u r i f i é e o u 
de v u e de l ' a c t i v a t i o n , d u 
(que n o u s n o m m o n s agréga 
nés p e u v e n t ê t r e s é p a r é e s 
q u ' i l y a n o n pas u n i c i t é d 
à m o i n s d ' a d m e t t r e q u ' i l e 
p^ynogamone I I , l ' a u t r e l ' a i 
là u n e p r e m i è r e e x p é r i e n c 
flcative q u e l o r s q u e n o u s < 
v o l a t i l e a c t i v a t r i c e q u e n o 
l i s i n e . 

L ' a c t i v a t i o n p a r a î t ê t r e 
f e s t a t i o n s de l a f e r t i l i s i n e . 

1) L e t a c t i s m e s p e r m a t ; 
d ' u n c h a m p d ' a c t i v a t i o n , 
où son a c t i v i t é f l a g e l l a i r e 

(*) Cette discus.sion porterî 
(**) Si on place des sperm 

fermant une substance activa 
également distribuée, les spe 
a une activation vectorialisée 
^era uniquement une activati 
'••ru,. KTH. r n i M . n i n i . . li)4!). 3 



n p r é c i p i t é 
l i b l e p r é c i p i t é 
•ès f a i b l e opalescence 

s q u ' a u 1/100) ; n o m b r e u x 

» 
) 

h + 

) 

; i l s d o n n e n t u n p h é n o -
n'est pas a n t i g é n i q u e ; 
t i g é n i q u e s . 

s t i tue le m i l i e u d i s p e r s a n t 
des n u c l é o p r o t é i n e s avec 

l u t i n a n t e s q u i c o n d u i s e n t 
• r « a n t i » - s é r u m ; o n r e -
a t i o n dans l e t é m o i n sper-

ti n e t t e m e n t p l u s f a i b l e en 
d e r n i e r p o i n t n o u s p a r a i t 

m r e n f e r m e des p r o t é i n e s 
ande a f f in i té p o u r les p r o -
o i r tampon d u s é r u m v i s -

; l e p h é n o m è n e de zone 
i t a n t d o n n é q u e n o u s t r a -
r é s e n c e de c o n c e n t r a t i o n s , 
ques ; au 1/5 o n se t r o u -
nates et à u n e v a l e u r éle-
. T o u t e f o i s l a c h u t e à p a r -
j u ' i l s emble que , p o u r u n e 
•trouver u n e a g g l u t i n a t i o n 
D i n . s p e r m a t o z o ï d e s + eau 
: l e s é r u m n o r m a l n ' a v a i t 
: en refaisant de nouvelles 

spermatozoïdes ^pf\ovenant* 
ns pu obtenir des aggluti-
normal qu'avec r«anii^-

;ar i l m o n t r e q u e les sper-
p e u v e n t se c o m p o r t e r t r è s 
Lat ion n u c l é a i r e , d 'où des 
r t u r b é e s . D ' a i l l e u r s s i o n 
r m a t o z o ï d e s q u i ce t te fo i s 
• [O.li M NaCl) on ne peut 

t a n t dans le t é m o i n sper-
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m a t o z o ï d e s -|- e a u p h y s i o l o g i q u e q u e d a n s les t u b e s r e n f e r m a n t s o i t 
le s é r u m n o r m a l s o i t 1'« a n t i » - s é r u m à d i f f é r e n t e s d i l u t i o n s ( d i l u 
t i o n s p a r e a u p h y s i o l o g i q u e ; o n n ' a j o u t e é v i d e m m e n t pas d ' e a u 10 
f o i s p h y s i o l o g i q u e d a n s ce cas ; les l e c t u r e s o n t é té f a i t e s j u s q u ' a u 
1/100) ; c e c i est u n e c o n f i r m a t i o n d u f a i t q u e l ' a g g l u t i n a t i o n s p e r 
m a t i q u e est d u e à u n e a u t o - a g g l u t i n a t i o n l i é e à u n e d i s s o c i a t i o n des 
m i c l é o p r o t é i n e s . L e s d i f f é r e n c e s c o n s t a t é e s a n c i e n n e m e n t s o n t d a n s 
le d o m a i n e des f l u c t u a t i o n s . 

2°) L e s r é s u l t a t s n é g a t i f s o b t e n u s avec l ' a n t i - s é r u m o v u l a i r e 
é t a i e n t p e u t - ê t r e d u s a u f a i t q u e les o v u l e s u t i l i s é e s d a n s les tes ts 
a v a i e n t é t é m i s e n c o n t a c t a v e c l e l i q u i d e c œ l o m i q u e . O n s a i t ' [ 6 9 ] 
que d e t e l s o v u l e s s o n t f é c o n d a b l e s m a i s q u ' i l s n e f o r m e n t p a s de 
m e m b r a n e d e f é c o n d a t i o n a p r è s l a p é n é t r a t i o n d u s p e r m a t o z o ï d e . I I 
d o i t se p r o d u i r e u n e m o d i f i c a t i o n c h i m i q u e et e n d e r n i e r r e s s o r t 
p h y s i c o - c h i m i q u e d e l a s u r f a c e d e l ' p v u l e . D a n s ces c o n d i t i o n s , les 
s é r u m s a y a n t é t é p r é p a r é s a v e c des c e l l u l e s q u i e n m o y e n n e 
n ' a v a i e n t p a s é t é m i s e s en c o n t a c t avec l e l i q u i d e c œ l o m i q u e , o n 
p o u v a i t c o n c e v o i r q u e l ' a n t i - s é r u m ne_ f û t p a s r é a g i s s a n t . C'est 
) o u r q u o i n o u s a v o n s r e f a i t des essais s é r o l o g i q u e s e n p r e n a n t t o u s 
es s o i n s p o s s i b l e s p o u r q u e , l o r s d e l ' e x t r a c t i o n des o v u l e s , i l n ' y 

a i t p a s d e c o n t a m i n a t i o n p a r l e l i q u i d e p é r i v i s c é r a l . M a l g r é ces p r é 
c a u t i o n s n o u s n ' a v o n s p u c o n s t a t e r d ' a g g l u t i n a t i o n des o v u l e s n i p a r 
le s é r u m a n t i - o v u l e n i p a r l e s é r u m a n t i - e a u d e m e r o v u l a i r e . 

E n c o n c l u s i o n , nos r é s u l t a t s d e 1946 et c e u x e x p o s é s c i - d e s s u s 
nous p e r m e t t e n t d e d i r e q u e les g a m è t e s d o n n e n t l i e u à des r é a c t i o n s 
n a r a s i t e s q u i g ê n e n t c o n s i d é r a b l e m e n t les l e c t u r e s s é r o l o g i q u e s d a n s 
la m e s u r e o ù ces s u b s t a n c e s s o n t r é e l l e m e n t a n t i g é n i q u e s ; p o u r les 
o v u l e s p a r t i c u l i è r e m e n t n o u s a v i o n s p u o b t e n i r e n 1946 des s é r u m s 
a n t i - P . lividus q u i a g g l u t i n a i e n t 9 P. lividus a u 1/40 et $ Psamme-

• chinns miliaris a u 1/12, i l est p o s s i b l e q u e l à e n c o r e i l y a i t des cas 
d ' e s p è c e à m o i n s q u ' u n e é l i m i n a t i o n p o s s i b l e des g a n g u e s n e s o i t 
i n t e r v e n u e . Si o n s o u m e t t a i t à u n e x a m e n c r i t i q u e les t e c h n i q u e s et 
les r é s u l t a t s de nos d e v a n c i e r s , o n c o n c l u e r a i t a u su je t de l e u r s e x p é 
r i e n c e s c o m m e n o u s a v o n s c o n c l u a u s u j e t des n ô t r e s . 

D I S C U S S I O N ( * ) . 

L a f e r t i l i s i n e p u r i f i é e a u e n o u s a v o n s o b t e n u e est a c t i v e d u p o i n t 
de v u e de l ' a c t i v a t i o n , d u t a c t i s m e et de l ' a g g l u t i n a t i o n t e m p o r a i r e 
(que n o u s n o m m o n s agrégation), c e p e n d a n t l e f a i t q u e les g y n o g a m o 
nes p e u v e n t ê t r e s é p a r é e s p a r d i a l y s e ( C O R N M A N ) s e m b l e i n d i q u e r 
q u ' i l y a n o n p a s u n i c i t é des g y n o g a m o n e s m a i s p r é s e n c e s i m u l t a n é e , 
à m o i n s d ' a d m e t t r e q u ' i l e x i s t e d e u x g y n o g a m o n e s I , l ' u n e l i é e à l a 
P Y n o g a m o n e I I , l ' a u t r e l ' a c c o m p a g n a n t s e u l e m e n t . N o u s a v o n s d o n c 
là u n e p r e m i è r e e x p é r i e n c e à r é a l i s e r q u i n e sera , p l e i n e m e n t s i g n i 
ficative q u e l o r s q u e n o u s c o n n a î t r o n s l a n a t u r e c h i m i q u e de l a base 
v o l a t i l e a c t i v a t r i c e q u e n o u s avon,s d é c e l é e d a n s l e d i s t i l l â t de f e r t i 
l i s i n e . 

L ' a c t i v a t i o n p a r a î t ê t r e l a c h e v i l l e o u v r i è r e de t o u t e s les m a n i 
f e s t a t i o n s de l a f e r t i l i s i n e . E n e f fe t . 

1 ) L e t a c t i s m e s p e r m a t i q u e d o i t ê t r e r e g a r d é c o m m e l e r é s u l t a t 
d ' u n c h a m p d ' a c t i v a t i o n , l e s p e r m a t o z o ï d e se d i r i g e v e r s l a r é g i o n 
où s o n a c t i v i t é f l a g e l l a i r e (et p e u t - ê t r e g é n é r a l e ) est m a x i m u m C * ) ; 

(*) Cette discussion portera uniquement sur les gynogamones. 
(**) Si on place des spermatozoïdes d'Oursin dans une eau de mer ren

fermant une substance activant le mouvement flagellaire, l 'activation étant 
également distribuée, les spermatozoïdes ne seront évidemment pas soumis 
à une .activation vectorialisée (se^on une direction privilégiée) et le ré.sultat 
sera uniquement une activation flagellaire sans tactisme. 
t i r i . i . . i - T v . C H I M . iMoi . . i;)-:-9. 31. 2. . :n 
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remarquons d 'a i l leurs que ce gradient d 'act ivation c a r a c t é r i s a n t le 
tactisme n'agit pas sur tous les spermatozoïdes , ce q u i fait du tac
tisme u n phénomène .statistique, c'est pourquoi certains auteurs [70 ] 
ont pensé que l 'œuf n ' induisait aucun « appel » et que la rencontre 
ovule-spermatozoïde n'était due q u ' a u hasard , mais l 'existence d'une 
substance chimiotactique d 'origine ovulaire ne fait actuellement au
cun doute. 

2) Nous avons donné de nombreux exemples pour montrer que 
l 'agrégation spermatique ne se réalisait q u ' e n fonction de l 'activité 
des spermatozoïdes et a fortiori de leur activation (on remarquera à 
ce Sujet que cette agrégation p o r t e souvent sur les flagelles). 

Nous avons donc : le tactisme lié à activation et l 'agrégation liée 
à l 'activité et aussi à l 'activation (se reporter p a r exemple aux e x p é ' 
r iences avec l 'adrénaline : cette hormone diminue le temps compris 
entre la fin de l 'homogénéisatiQn du mil ieu spermatozoïdes + îerti-: 
l i s ine et le début de l 'apparit ion des premiers agrégats spermati
ques). L 'act ivation est donc le dénominateur c o m m u n des actions de 
l a ferti l isine : dans le cas d e l 'activation et d u tactisme, les facteurs 
s e confondent ; dans celui d e l 'agrégation, l 'activation ou seulement 
l 'activité est semble-t-il facteur l imitant (cofacteur). 

L e s résultats d e O. G L A S E R sur l 'existence d'une lipase dans les sé
crét ions ôvulaires et ceux d e P O P A sur l 'altération, dans l 'eau d e mer 
ovulaire, d e la surface des spermatozoïdes , a l térat ion portant parti
culièrement sur les substances l ipocbromatiques, sont t rès concor
dants. I l reste à savoir si la fert i l isine est elle-même lipolytique. A u 
sujet du rapprochement entre ferti l isine et antigène 0 , on a v u qu'il 
nous avait été utile dans notre étude, cependant un tel rapproche
ment doit être abandonné, non seulement par suite des c a r a c t è r e s 
chimiques et antigéniques, mais aussi p a r rapport à l a toxicité : le 
D ' D E L A U N A Y , de l 'Institut Pasteur de P a r i s , a bien voulu essayer 
u n de nos échantillons de fert i l is ine pure s u r des Cobayes (*) et i l 
n'a p u constater aucune intoxication du type antigène O des Sal-
monellas. Nous pensons que si un quelconque rapprochement est 
possible entre ferti l isine et substances b a c t é r i e n n e s pér iphér iques , on 
devrait plutôt l'effectuer avec le c o m p o s é extrait par A . A N D U R E A U 
de Moraxella Lwoffi [71] ou encore avec la substance muqueuse de 
nos variants de Phgtomonas tumefaciens [72]. Cependant , dans l'état 
actuel de notre connaissance de la ferti l isine, une telle recherche 
d'analogies ne nous .paraît plus profitable. 

E n ce qui concerne le m é c a n i s m e de l 'activation flagellaire par 
action" directe sur le système flagellaire, nous allons tout d'abord 
nous a r r ê t e r à l 'activation par l e s sels. 

S i l 'on admet que l ' intervention de ces substances se fait sur 
l ' A T P a s e , les résultats de G E L L H O R N s u r l 'activation par MgCb s o n t 
assez troublants : L Y U B I M O V A et P E V Z N E R [73] confirmés par D U B O I S 
et P o T T E R [74] ont m o n t r é que non seulement le magnésium n ' a v a i t 
pas d'effet activateur sur l ' A T P a s e mais qu'au contraire cet i o n b i v a 
lent était un inhibiteur . On doit cependant tenir compte là-dessus des 
remarques de G R E V I L L E et L E H M A N N [75] pour qui cette action « nar
cotique » du magnésium ne porterait pas sur la cellule musculaire 
e l l e - m ê m e m a i s sur les points de jonction nerf-muscle. Cependant 
pour B A I L E Y [76] r A T P a s e musculai re cristallisée serait act ivée par 
Ca**, Mn**, mais non par Mg*+. Nous avons repris alors des expérien
ces sur les spermatozoïdes de P . lividus : ceux-ci placés dans une 
eau ovulaire renfermant 20 ,g/l d e MgC12 n'ont pas été act ivés , tout-
a u - m o i n s nettement, p a r contre à l a m ê m e concentration c e s e l c o n -

(*) Qu'il reçoive ici tous nos remerciements. ' • - ' 
B U L L . STÉ. CHIM. BIOL. , 1949, 31, N° 2. 

d u i t r a p i d e m e n t à la f o r m a t i o n d 
nageantes d ' a u t o - a g g l u t i n a t i o n ; m 
agrégats spermat iques l o r s q u ' o n '. 

I l y a d o n c là u n p o i n t l i t i g i e u 
m e n t car i l p a r a î t présenter u n c 
effet i n d i f f é r e n t a u x résultats de 
l ibérat ion de groupes — S H dans 
ac t ion d ' ions b i v a l e n t s selon l ' o r 
< Ba** < Ca** et d 'autre p a r t aux 
J I O V A [ 7 8 ] , Z i F F 1 7 9 ] , B A R B O N et 
zyme à — S H de l 'ATPase . L e prc 
t i o n de c o n c e n t r a t i o n . Q u o i q u ' i l 
— S H dans l 'ATPase nous r e t i e n d 
l ' adréna l ine . 

P o u r le b i o l o g i s t e l ' adrénal ine 
c'est u n a m i n o - a c i d e b e n z é n i q u e t 
que l a p r o p r i é t é de l ' adréna l ine 
assez r e m a r q u a b l e car, le sperm 
tème n e r v e u x , o n démontre que 
conséquent directement sur la fil 

O n sait [ 7 9 ] que l 'ATPase pa i 
à l ' a i r est f o r t e m e n t réac t ivée p 
me la c y s t é i n e , le g l u t a t b i o n et a 
n'a pas été essayée, p o u r t a n t i l i 
act ive dans ce cas b i e n que H E G Î 
vé de v a r i a t i o n dans le t a u x d ' 
de l ' a d r é n a l i n e s u r le muscle de 
quons que G . T O W N S E N D [82, 83] 
t a t h i o n dans les œufs de A'ereis 
spermatozoïdes étaient act ivés pa 
co l labora teurs [84, 85] ont m o n t 
t i co - et m.a l icodeshydrogénases a 
l i n e étai t u n t r a n s p o r t e u r d ' h y d 
l ine agi t sur le f lagel le sperma 
tjue r é d u c t e u r . 

E n ce q u i c o n c e r n e la n a t u r e 
quera que KuHN et W A L L E N F E L S 
bacia pustulosa p a r •S04(NH4)2 ei 
qu'en p r é s e n c e de 3,55 p . 100 de 
v i r o n de N a C l ) nous n 'avons pa: 
racentrotus lividus ; i l est v r a i 
p a r KuHN et W A L L E N F E L S i n d i q u 
t re 30 et 34 p . 100' en S04(NH4 
p. l o i ) , or nous n 'avons pas étudi 
t r a t i o n s en sulfate d ' a m m o n i u m , 
possible que l ' é c h i n o d r o m e A i n 
zyme c o m m e l 'ATPase , si b i e n 
q u ' i l d o i t y a v o i r autant de f e r t i 
d 'Oursins en p a r t i c u l i e r , ce ser 
paiement m u c i n i q u e s , c o m m e l ' a 
sELius et V A S S E U R [88] . 

Les résul tats de P O P A et les n( 

(*) B A L L e.t M E Y E R H O F [86] ont t i 
les spermatozoïdes d'Arbacia punctui 
versité de Sidney, n'a pas trouvé d'à 
Paracentrotus lividus que nous l u i i 
plus dans les produits séminaux de 
l i U L L . STÉ. C H I M . BIOL. , 1949, 31, N° 2 



idient d'activation carac tér isant le 
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. sur l 'altération, dans l'eau de mer 
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ieulement par suite des caractères 
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ine pure sur des Cobayes (*) et i l 
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R N sur l 'activation par MgCb sont 
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on seulement le magnésium n'avait 

mais qu'au contraire cet ion biva-
îpendant tenir compte là-dessus des 
N [75] pour qui cette action « nar-
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e jonction nerf-muscle. Cependant 
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duit rapidement à la formation d'une grande quantité de plages s u r 
nageantes d'auto-agglutination ; mais i l n'active pas la formation des 
aorégats spermatiques lorsqu'on le place en p r é s e n c e de fert i l isine. 
' ' ' i l y a donc là un point l i t igieux que nous reprendrons ul tér ieure
ment car i l p a r a î t présenter u n certain intérêt . On ne peut rester en 
effet indifférent aux résultats de B U R K [77] d'une part, relatifs à l a 
libération de groupes — S H dans le cas de «certaines protéines par 
action d'ions bivalents selon l 'ordre d'activité croissant Mg * < M n " 
<Ba* ' ' < Ca** et d'autre part aux résultats de E N G E L H . A R D T et L Y U B I 
MOVA [78], Z i F F [79], B A H R O N et S I N G E R [80] sur la p r o p r i é t é d'en
zyme à — S H de l ' A T P a s e . L e p r o b l è m e porte peut-être sur une ques
tion de concentration. Quoiqu' i l en soit la p r é s e n c e de ces groupes 

S H dans l ' A T P a s e nous retiendrons encore au sujet' de l 'action de 
l 'adrénaline. . 

P o u r le biologiste l 'adrénal ine est une hormone, pour le chimiste 
c'est u n amino-acide benzénique t rès auto-oxydable. Disons avant tout 
que la p r o p r i é t é de l 'adrénal ine vis-à-vis du flagelle spermatique est 
assez remarquable car, le spermatozoïde ne possédant pas de sys
tème nerveux, on démontre que l 'action dé l 'adrénaline porte par 
conséquent directement sur la fibre contractile. 

O n sait [79] que l ' A T P a s e partiellement inact ivée par exposition 
- à l ' a i r est fortement r é a c t i v é e par des substances r é d u c t r i c e s com
me la cystéine , le glutatbion et aussi l 'acide ascorbique. L 'adrénal ine 
n'a pas été essayée, pourtant i l nous paraî t fort probable qu'elle est 
active dans ce cas bien que H E G N A U E R et C O R I [81] n'aient pas trou
vé de variat ion dans le taux d 'adénosine-tr iphosphate après action 
de l 'adrénaline sur le muscle de Grenouille en aiia^roiu'ose. Remar
quons que G. T O W N S E N P [82, 83] a t rouvé 0,03 à 0,04 p. 100 de glii-
tathion dans les œufs de Nereis limbata et qu'elle a m o n t r é que les 
spermatozoïdes étaient act ivés par ce tripeptide. De plus G R E E N et ses 
collaborateurs [84, 85] ont m o n t r é que l 'adrénaline activait lefe lac-
tico- et m a l i c o d e s h y d r o g é n a s e s animales (*) et surtout que l 'adréna
line était u n transporteur d 'hydrogène. Nous pensons que l 'adréna
line agit sur le flagelle spermatique en activant l ' A T P a s e en tant 
que réducteur . 

E n ce q u i concerne la nature chimique de la fert i l isine on remar
quera que KuHN et W A L L E N F E L S [4] précipi ta ient la fert i l isine d'.4r-
bacia pustulosa par S04(NH4)2 en p r é s e n c e de 4 p. 100 de N a C l alors 
qu'en p r é s e n c e de 3,55 p. 100 de salinité totale (dont 2,35 p. 100 en
viron de N a C l ) nous n'avons pas p u p r é c i p i t e r la ferti l isine de Pa
racentrotus liuidus ; i l est v r a i que la courbe de relargage donnée 
par KuHN et W . \ L L E N F E L S indique un optimum de précipi tabil i té en
tre 30 et 34 p. 100 en S04(NH4)2 , avec une chute rapide pour 38 
p. 100, or nous n'avons pas étudié la précipi tabil i té dans ces concen
trations en sulfate d 'ammonium. Mais i l y a plus : i l n'est pas i m 
possible que l ' échinodrome A intervienne p.ar son redox s u r un en
zyme comme l ' A T P a s e , si bien qu'on en arr ive à cette conclusion 
qu'il doit y avoir autant de ferti l isines différentes qu' i l y a d'espèces 
d'Oursins en part iculier , ce serait toutefois des substances p r i n c i 
palement muciniques , comme l 'avaient déjà supposé R U N N S T R Ô M , T I -

. S E L I U S et V A S S E U H [88]. 

Les résultats de P O P A et les nôtres sur la réversibili té de Taggluti-

(*) B . 4 L L efc M E Y E R H O F [86] ont trouvé de la succinodesliydrogénase dans 
les spermatozoïdes à'Arbacia punctulata. Toutefois le D' ' H U M P H R E V , de l 'Uni
versité de Sidney, n'a pas trouvé d'acide citrique dans les spermatozoïdes de 
Paraceittrofiis liuidus que nous lui avions fournis. I l n'en a pas trouvé non 
plus dans les produits séminaux de Scijlliorhiniis caniculus [871-
l l U L L . STÉ, CHIM. B I O L . , 1949, 31, N° 2. • 
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n a t i o n s p e r m a t i q u e obtenue à l ' a i d e de l a f e r t i l i s i n e i n d i q u e n t c l a i 
r e m e n t qu 'e l le est due à une a l téra t ion des s p e r m a t o z o ï d e s . L e cal
c i u m para issant i n d i s p e n s a b l e à l ' ac t iv i té de la f e r t i l i s i n e et le sys
tème A T P - A T P a s e l ibérant d u p h o s p h a t e p o u v a n t se c o m p l e x e r au 
c a l c i u m de l 'eau de mer o v u l a i r e . nous avons t o u t e f o i s r e c h e ~ c h é si 
la r é v e r s i o n de l ' a g g l u t i n a t i o n était sous la d é p e n d a n c e de cette pos
sible i n t e r v e n t i o n . L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e m o n t r e cpie cette révers ion 
est en f a i t i n d é p e n d a n t e de la f o r m a t i o n éventuel le d ' u n phosphate 
de c a l c i u m . 

O n effectue une agrégat ion de s p e r m a t o z o ï d e s de P. lividus en 
v e r r e de m o n t r e c o m m e i l a déjà été i n d i q u é . L o r s q u e cette agréga
t i o n a c o m p l è t e m e n t cessé o n a joute CaC12 à 20 g . / l : i l ne se p r o 
d u i t aucune réagrégat ion quel le que soi t l a c o n c e n t r a t i o n . I l en va 
de m ê m e avec MgC12, u n mélange de r i b o n u c l é o t i d e s de L e v u r e à 
0,5-1 m g . / m l o u encore de l ' a c i d e a d é n y l i q u e de L e v u r e aux mêmes 
c o n c e n t r a t i o n 8 (p 8). 

R É S U M É 

1) Nous avons p a r t i c u l i è r e m e n t é tudié les gynogamones ( f e r t i l i s i 
ne) d u p o i n t de v u e c h i m i q u e , b i o c h i m i q u e et sé ro log ique et l ' a n d r o 
gamone I d u p o i n t de vue b i o c h i m i q u e chez Paracentrotus lividus. 

2) O n a e x t r a i t et p u r i f i é la f e r t i l i s i n e à p a r t i r des ovules et à par
t i r d 'eaux ôvula i res . 

3) On d o n n e quelques résul ta ts sur l a n a t u r e c h i m i q u e de l a f e r t i 
l i s i n e ( i l s ' ag i ra i t p r i n c i j j a l e m e n t d ' u n m u c i n o ï d e ) a i n s i que cer ta i 
nes p r o p r i é t é s b i o l o g i q u e s nouvel les . 

4) O n étudie l ' a c t i v a t i o n des s p e r m a t o z o ï d e s p a r r a p p o r t à diffé
rentes poss ib i l i t és ; on a o b t e n u u n e base v o l a t i l e à p a r t i r de la 
f e r t i l i s i n e p o u v a n t jouer le rôle de g y n o g a m o n e I . Son étude c h i m i 
que est en cours . 
- 5) O n i n d i q u e le rôle a c t i v a t e u r de l ' a d r é n a l i n e sur les m o u v e m e n t s 

f lage l la i res spermat iques . 
6) O n a p p o r t e des résultats c h i m i q u e s c o n c e r n a n t le rô le de r e c t i -

f i c a t r i c e de la f écondat ion de l ' a n d r o g a m o n e I (pro té ine basique) et 
sa p a r t i c i p a t i o n p r o b a b l e dans la c o n s t i t u t i o n de la figure achroma
t i q u e . L a p e r t e de solubi l i té de p r o t é i n e s ôvula i res après l a fécon
d a t i o n , a t t r ibuée p a r M I R S K Y à une d é n a t u r a t i o n , est ass ignée à la 
f o r m a t i o n de complexes pro té ines basiques n u c l é a i r e s - p r o t é i n e s aci
des c y t o p l a s m i q u e s . 

7) L ' é tude sérologique des gamètes m â l e s et femel les et des eaux 
de m e r c o r r e s p o n d a n t e s a été r e p r i s e . O n c o n c l u t que l a t e c h n i q u e 
sérologique est en f a i t i n o p é r a n t e p o u r d i f fé rentes ra isons q u i sont 
exposées . 

8) On di.scute la p l u p a r t de ces p o i n t s . 
Nous tenons à adresser nos s i n c è r e s r e m e r c i e m e n t s à M M . F . G R O S 

et U . R A M B E C H q u i n 'ont pas hés i té à v e n i r t r a v a i l l e r p e n d a n t les 
vacances de 1948 au L a b o r a t o i r e de Roscof f en a p p o r t a n t l e u r amica
le c o l l a b o r a t i o n t e c h n i q u e . 

(Station biologique de Roscoff et Institut Pasteur de Paris). 
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le de la f e r t i l i s i n e i n d i q u e n t c la i -
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l i s i n e à p a r t i r - d e s ovules et à par-
sur la nature c h i m i q u e de la f e r t i -
d ' u n m u c i n o ï d e ) a i n s i que certai -
es. 
)ermatozoïdes p a r r a p p o r t à diffé-

une base v o l a t i l e à p a r t i r de l a 
e gynogamone I . Son étude c h i m i -

de l 'adrénal ine sur les mouvements 

Qiques concernant le rôle de r e c t i -
idrogamone I (proté ine basique) et 
c o n s t i t u t i o n de la f igure achroma-

irotéines ôvulaires après la técon-
ne dénaturat ion, est ass ignée à la 

basiques nuc léa i res -proté ines aci-

ètes mâles et femelles et des eaux 
i r i s e . On c o n c l u t que la t echnique 
• p o u r dif férentes ra isons q u i sont 

:s p o i n t s . 
ères remerc iements à M M . F . G R O S 
; ité à v e n i r t r a v a i l l e r p e n d a n t les 
[e Roscoff en a p p o r t a n t l e u r amica-

f et Institut Pasteur de Paris). 
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D I S C U S S I O N . 

M . F A U R É - F R E M I E T : A propos de la très intéressante analyse de 
l'action des gamones sur l 'activation et l 'orientation dn mouvement 
des spermatozoïdes , j 'évoquerai les recherches poursuivies dans mon 
laboratoire par H . M U G A R D (Thèse Doctorat, mars 1948) sur les I n f u - , 
snires Ciliés histiopbages. L e mouvement c i l ia i re de ces derniers est 
orienté par la présence dans le mi l ieu l iquide d'un fragment de tissus 
en voie d'autolyse. L 'analyse du phénomèn e montre qu' i l s'agit d'une 
substance diffusant dans l'eau ; les protéines et les peptones, les aci
des aminés n'agissent pas ; Içs acides ribo- et désoxyribo-nucléiques 
agissent fortement ainsi que l 'acide adénosine t r ip h ôs p h or iq u e tandis 
que les nucléotides, nucléosides, bases puriques et p y r i m i d i q u e s , su
cres, n'agissent aucunement. ' 

• M , R Y B , \  :  Dans le cas des gynogamones. nous avions éjsalement" 
pensé à l 'acide ribo-nucléique et surtout à l ' A . T . P . ; cependant dès 
que nous avons eu effectué les dosages de phosphore ces substances 
ont été éliminées. Je- voudrais attirer l'attention sur l 'intérêt d'étu
dier les activations flagellaires ou ci l ia i res , on a a i n s i semble-t-il un 
excellent matériel d'étude du système A - T . P . - A T P a s e ( E N G E L H A R D T , _ 
M A N N ) par t icul ièrement du point de vue pharmacodynamique . -̂ 1 
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Microdcsag-e d u m a n n i t o l dans 

Contribution à l'étude d'une n o u v 
fonctionnelle d 

h-
^ par. Mlle Nicole . 

On utilise habituellement pour déter 
rénale ou « clearance » du niannitol, 
F I N K E L S T E I N N, et S M I T H H . W . [6] qui 
les opérations suivantes : après destru 
la levure, le sang est déféqué par l 'oxyd 
toi est alors oxydé par une quantité < 
excès, l 'excès d'acide périodique est ei 
soude 0 005 N . 

Nous nous proposons d'étudier i c i un 
direct du mannitol qui a pu être mise 
grâce aux renseignements que nous a o 
Homer S M I T H à qui nous adressons nos 

Nous ne détail erons pas ic i la techni 
le sang et dans l 'urine en vue de la d 

- cette description ayant fait l'objet d'uni 
d'autre part en collaboration avec Jear 
D U I Z E N D [14, 15], 

P R I N C I P E D E L A MI 

L e mannifol en solution est o x y d é à 
• suivant la réact ion de M A L A P R A D E [1 à 

addition de chlorure stanneux [7, 8] e 
réaction est titré par l'acide chromott' 
naphtalène 3,6 disulfonique) en milieu s 
coloration pourpre en 1/2 heure à 100° 

: loration est lue au photomètre de Meur 
reportant à la courbe d'étalonnage, on lil 
en mannitol de l 'urine ou du plasma ani 

T E C H N I Q U E . 

i Nous ne donnerons i c i que l 'indicatioi 
dosage du mannitol en mil ieu aqueux. 1 
mination de la « clearance » telle que 
royons aux notes publiées d'autre part [ 
Réactifs. 
f) — Solution de sulfate de cadmium : 
V - 3 SOiCd, 8 H=0 

Solution N de SO^H^ 
E a ù distillée q.s.p 

p) — Solution de soude : 1,1 N. 
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