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Alors que le comportement tumor igène de ces substances est 
- , étudié, on ne possédait que peu de d o n n é e s préc i se s sur leur 

^ vis-à-vis des diverses fonctions de l'organisme autres que les 
S o n s liées aux organes génitaux. 

On pensait en particulier que cette action, tout comme la production 
a tumeurs, exige un temps de latence plus ou moins long. Nos ré-
*Mtats montrent au contraire que l'organisme réagit déjà au bout 
* moins de 24 heures après l'introduction de ces corps sans qu'au
cun phénomène apparent se manifeste. Ceci cajire avec l 'hypothèse 
sur I'étiologie des tumeurs qui voit dans la production de lés ions suc
cessives au moyen de certains toxiques l'origine de la mutation can-

•céreuse ( L A C A S S A G N E ) . 
'Des recherches en cours ont pour but d'approfondir les observa-

lions rapportées dans le présent travail. 

(laboratoire de chimie organique de l'Ecole Polytechnique et Laboratoire 
' de Physiologie des Vitamines des Bautes-Etndes, Pans). 
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Gamones et spécificité spermatique et ovulaire, 
par Boris R Y B A K . 

(Séance du 3 octobre 19W, Liéçie). 

Par suite de son m é t a b o l i s m e toute cellule vivante est le s iège de sécré
tions dont l'exemple le plus carac tér i s t ique , semble-t-il, nous est fourni 
par les to.xines bactér iennes ; et cet exemple est d'autant plus carac tér i s t ique 
que les bactéries nous sont aujourd'hui plus accessibles et que leurs mani 

ement. Mais i l existe é g a l e m e n t d'au-
é s e n t e n t un grand i n t é r ê t à bien des 

„ , j , a m è t e s des Echinodermes par t i cu l i ère 
ment, qui sont rejetés dans l'eau de mer avant la ferti l isation ce qui_ les 
rend d'une part très accessibles et, d'autre part, propres à devenir le s iège 
1-e phénomènes importants. 

Les premières recherches sur les s é c r é t i o n s ovulaires (von D U H G E R N , de 
MEraii) et speraiatiqnes ( S C H U K I N G ) remontent au d é b u t du s ièc le , mais c'est 

.a partir de 1912 qne F , R . L I L L I E a c o m m e n c é l'exploration s y s t é m a t i q u e 
an ^"W'iine et i l a été ainsi a m e n é à poser sa t h é o r i e de la fertilisine 
après de nombreuses recherches sur Nereis limbafa et l 'oursin Arbacia. L'eau 
dmi"-""'1 """̂  laquelle des ovules m û r s ont s é j o u r n é — egg sea mater —- est 

fthcrmol ! ' i f^ctisme (photolabile) "et l a gynogamone I I d'agglutination 
ehromé ? pi'^seràe dans la gangue). L a gynogamone I serait l ' échino-
Tïi.Eii e-n"" - (1932) c o n s i d è r e comme u n pigment respiratoire, 
ni ccln;'^ I °" i940, n'a pu confirmer n i le point de vue de F H I E D H E I M 
f-hi-rt-'." aiitp-.iî.Q ^ i i ™ „ „ j „ c „ — „„i !„; -

1. Les 

'les auteurs allemands. Sans entrer ici dans le dé ta i l de nos r s -
^ , iums en p c s î r o n s les conclusions suivantes : 

ftEH jg^„ '^^^°^énGïdss ovulaires de Sirongylocentroius lividus ( L E D E -
que n'eus avons obtenus l iés à une f rac t ion prot id iqne , 
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fixent fortement l ' o x y g è n e . L a p r é s e n c e de f er dans ces extrai ts salins 
d ia ly se s ( c o n s t a t é e a v e c C l . Î 3 L O C H - R A P H A E L ) nous fai t rechercher 
l e u r r ô l e probable dans le m é t a b o l i s m e r e s p i r a t o i r e . E n effet : 

2. les tests ne contenant p a s de î e r et les r e c h e r c h e s de T Y L E R 
a y a n t p o r t é s u r l ' é c l i i n o c h r o m e et le s p i n o c h r o m e extra i t s des tests (•) 
nous pensons qrie le r ô l e de ce m é t a l est de tout p r e m i e r p l a n dans la 
r e s p i r a t i o n ( co ferment ) c o m m e l 'ava i t d é j à s i g n a l é W A R B U R G en 1914 : 
a i n s i , l ' é c h i n o c h r o m e o v u l a i r e l i é à u n p r o t é i d e et p o s s é d a n t u n atome 
de fer — échino chromo protéide — doit p o s s é d e r les fonct ions d'un 
p igment r e s p i r a t o i r e . 

Ceci posé , le tactisme et l'activatioii sont-ils de caractère respiratoire ? 
Autrement dit, toute substance ou modification physico-chimique qui favo
riseraient la respiration des s p e r m a t o z o ï d e s , pourraient jouer le rôle de gy
nogamone I (glutathion de G . T O W N S E N D , 1938-1939 ; a l c a l i n i t é : L O E B et 
W A S T E N E Y S , 1913 ; puis CORNMAÎSIN, 1941, etc.). I l se peut que ce soit ainsi 
pour les Oursins encore qu'i l fail le tenir compte des r é s u l t a t s de CARTER 
(1930-1932), mais i l ne semble pas possible, en tout cas, que le phénomène 
p r é s e n t e les m ê m e s caractères chez les R o t i f è r e s par exemple, o ù le tactisme 
p a r t i c u l i è r e m e n t revêt certains aspects du tactisme leucocytaire. Des expé
riences en cours nous permettrons d'é largir cette discussion. 

Quant au s p e r m a t o z o ï d e , on a pu y déce ler ( G O D L E W S K I , 1911-1926-1934; 
H . HiBBARD, 1928 ; P A R Â T , 1933 ; S O U T H W I C K ; F R A N K ; T Y L E R ; HARTMANN-
K u H N et collaborateurs, 1939) deux androgamones : une androgamone I ag
glutinant les ovules et une androgamone I I lysant leur gangue. ï l est bon 
de remarquer que le s p e r m a t o z o ï d e n'est qu'un vecteur chromosomien, son 
trajet libre é tan t court et ses constituants m é t a b o l i q u e s uniquement néces
saires et suffisants ; i l r e p r é s e n t e vraiment le type de la cellule sans ré
serves. 

Pour ce qui est des agglutinines tant ovulaires que spermatiques, elles 
ont été cons idérées par T Y L E R (1940) comme des a n t i g è n e s à structure pro-
t é i n i q u e et p o s s é d a n t une spécificité d'espèce. D'une part la technique d'ex
traction u t i l i s é e par l'auteur a m é r i c a i n — c o n g é l a t i o n des g a m è t e s à —80° C 
comme traitement de base — appelle une remarque :- L I N D B E R G a montré 
r é c e m m e n t (1944) que la c o n g é l a t i o n d'ovules d'Oursins conduisait à la li
b é r a t i o n d'acides. D'autre part, le taux d'azote des gamones d'agglutina
tion les plus pures est faible, comme on le sait (8 p. 100 pour les ovules j 
3 p. 100 pour les s p e r m a t o z o ï d e s ) si bien qu'i l serait un peu prématuré 
de conclure à une nature uniquement p r o t é i q u e de ces corps, comme le 
faisait remarquer t rès justement J . B R A C H E T (1944). 

Quoiqu'il en soit, cette notion de spécif ic i té , dont F L O R K I N (1944) a 
très o p p o r t u n é m e n t r a p p e l é et d é v e l o p p é les termes, se situe ici encore, 
à l'avant-garde des p r é o c c u p a t i o n s biologiques ; mais des m é t h o d e s seule
ment chimiques concourent actuellement, à la suite de F L O R K I N , à définir 
une nouvelle s y s t é m a t i q u e . I l est cependant une discipline qui s'intéresse 
depuis longtemps d é j à à la notion de spécif ic i té ; l a Pathologie infectieuse 
dont les tenants i m m é d i a t s sont l a B a c t é r i o l o g i e et l a P r o t i s t ô l o g i e et l'Im
munologie. Cette dern ière science nous i n t é r e s s e r a plus particulièrement 
ici par la technique à laquelle elle fait appel : la sérologie. L'analyse 
s éro log ique est en effet d'une e x t r ê m e s e n s i b i l i t é et nous avons pense 
qu'elle serait d'un utile secours pour traiter "le p r o b l è m e des gamones et 
celui de la spécif icité (**) qui, comme nous allons b r i è v e m e n t le montrer, 
sont intimement l i é s . 

U n g a m è t e est bien l'ensemble vivant le plus susceptible de posséder un" 
spécif icité biochimique dont la partie la plus efficace est supportée par « 

(*) F R I E D H E I M uti l isait d'ailleurs un- extrait de tests dans ses expérience»| 
mais alors que T Y L E R extrayait l ' é c h i n o c h r o m e et le spinochrome comnî  
l'avait i n d i q u é L E D E R E R — traitement acide chlorbydrique et éther 
F R I E D H E I M se contentait d'agiter des fragments de tests p r é a l a b l e m e n t wvc 
avec de l'eau de m è r (saline et alcal ine) . Cependant, dans ce dernier w ' 
nous n'avons pu trouver n i p r o t é i d e s (après centrifugatlon) n i fer. Ce po' 
reste donc bien obscur. . . 

(**) Donc d'établ ir une taxonomie par diagnostic s é r o l o g i q u e des 
ments sexuels pour les raisons e x p o s é e s au paragraphe suivant. 

G A M O N E S E T 

noyau (chromosomes) : 
noyau et le cytoplasme 
Icment une spécificité ; 
des caractères — plus 
nucléaire. 

Précisément, les gan 
Des lors, on peut, par i 
ïériens, supposer l'exisl 
plusieurs exogamones n 
glutinine ovulaire est j 
lique externe, et plus 
HlBBAUD et P A R Â T , l'agf 
que cette situation des 
suffisante pour s'y attar 
logie pour la connaissf 
Déjà, R O S E N T H A L (1912), 
LANDSTEINER (1927), G U G 
en 1938, S I E V E B S en 1939 
spermatozoïdes, mais lei 
mifères, animaux copule 
mono-mécanique), et ils 
ments avec les gamonef 
lants C ) . Des résul ta ts 
particulièrement par W. 
d'ultrasons avaient scint 
dont les caractères étai 
tincts ; le résultat le pl 

. verte d'un antigène ttien 
figue d'espèce. On voit qi 
avec, pour dénominateur 
aux propriétés part icu l iè 

; iisnie entre la phagocyte 
tout jnsister sur ce fait 
en quelque sorte l 'œuf c< 
au moyen de l'agglutinii 

, de fécondation de telle s( 
avec 1 immunité , c'est ava 
spermatiques et ovulaires 

Quoi qu'il en soit, ne 
(par voie intraveineuse 

~ les s é r u m s anti-ov 
troius lividus agglutine 
ues^de l a m ê m e e s p è c e 
ovules et s p e r m a t o z o ï d . 
grandes dilutions. I l y 
espèces d'une m ê m e c la 
est stricte par rapport £ 
;.~~}'^ffff water et le si 
' « . s e r o l o g i q u e s (aggluti 
Jes gamètes . ^ 

^ i t s ° a f i ' . ™ ^^'^'^'^^ t 
»njct dont ? ° ' ^«rtout, d'i: 

«̂ sexualité P™^^" "ajite, comme nous 

évidente; ^ a m m i f è r e i 



de fer dans ces extraits saraH 
4 P H A E L ) nous fait rechercia 
e respiratoire. En effet ; : 3 
• et les recherches de T Y L S 

nochrome extraits des tests (^B 
t de tout premier plan da i i sS 
éjà signalé W A R B U R G en 1914] 
irotéide et possédant un aton 
t posséder les fonctions d'i 

it-ils de caractère respirato^B 
tion physico-chimique qui 

pourraient jouer le rôle de^a 
938-1939 ; a lca l in i té : L O E B ^ 
; . ) . I l se peut que ce soit a î i ^ 
:ompte des résu l ta ts de CÀRTE^ 
en tout cas, que le phénomène 

;res par exemple, où le tactisme' 
actisme leucocytaire. Des expé-
cette discussion, 
er ( G O D L E W S K I , 1911-1926-1934 ; 

; F R A N K ; T Y L E R ; HÀRTMANN-
lones : une androgamone I ag-, 
lysant leur gangue. I l est bon 

'un vecteur chromosomien, son 
létabol iques uniquement néces-
le type de l a cellule sans ré-

laires que spermatiques, elles 
des ant igènes à structure pro-
D'une part la technique d'ei-

gé lat ion des g a m è t e s à —80° C 
'.marque : L I N D B E R G a montré 

d'Oursins conduisait à la li-
ote des gamones d'agglutina-
lit (8 p. 100 pour les ovules ; 
u'il serait un peu prématuré-
ique de ces corps, comme le-
(1944). 
:ité, dont F L O R K I N (1944) a 

termes, se situe ici encore, 
! ; mais des m é t h o d e s seule-
i suite de F L O R K I N , à définir 
me discipline qui s'intéresse 
té ; la Pathologie infectieuse 
ie et la Prot i s tô log ie et l'Im-
essera plus particulièrement 
lel : la sérologie. L'analyse 
bi l i té et nous avons pensé 
le problème des gamones et 
Ions b r i è v e m e n t le montrer, 

susceptible de posséder une 
ifficace est supportée par le 

I ; tests dans ses expériences, . 
I ; et le spinochrome comme 

chlorbydrique et éther 
I le tests préa lab lement laves 

ndant, dans ce dernier cas, 
jifugation) ni fer. Ce point 

Qostic séro log ique des élé-
iragraphe suivant. 

G A M O N E S E T S P É C I F I C I T É S P E R M A T I Q U E E T O V U L A I R E . 331 

i 

plusieurs exuy^y —, . . 
irlntinine ovulaire est p é r i p h é r i q u e , la tactme interne ; la lysi 
fjgue externe, et plus p r é c i s é m e n t acrosomiale comme l'ont 
HiBBABD et P A R Â T , l'agglutinine interne vraisemblablement. I l 
que cette situation des gamones ne constitue pas autrement une ra i son 
suffisante pour s'y attarder, mais que cet angle analogique impose l a s é r o 
logie pour la connaissance des soma g a m é t a u x spermatique et ovulaire. 
Déjà, RosENTHAL ( 1 9 1 2 ) , Mac C A R T N E T ( 1 9 2 3 ) , G R A E T Z ( 1 9 2 4 ) , W A L S H ( 1 9 2 5 ) , 
LANDSTEINER ( 1 9 2 7 ) , G U G G E N H E I M ( 1 9 2 9 ) , M U D D l a m ê m e a n n é e , puis H E N L B 
en 1938, S I E V E R S en 1 9 3 9 , C H E E V E R en 1 9 4 0 avaient préparé des s é r u m s ant i -
spermatozoïdes, mais leurs recherches avaient porté surtout sur des M a m 
mifères, animaux copulants (dont l a f é c o n d a t i o n est à p r é d o m i n a n c e hor-
mono-mécanique), et i ls ne pouvaient, de ce fait, é t a b l i r de rapproche
ments avec les gamones, vecteurs de f é c o n d a t i o n des animaux non copu
lants (*). Des résu l ta t s t rès importants ont d'ailleurs été ainsi obtenus, 
particulièrement par W . H E N L E , G . H E N L E et L . A . C H A M B E R S qui, au moyen 
d'ultrasons avaient s c indé des s p e r m a t o z o ï d e s en portions tê te et flagelle 
dont les caractères é t a i e n t d'être thermolabiles et a n t i g é n i q u e m e n t dis
tincts ; le résultat le plus important de ce travai l est toutefois la d é c o u -
ve.-te d'un antigène thermostable commun à la tête et au flagelle et spéci
fique d'espèce. On voit que, là encore, on peut comparer bac tér i e s et g a m è t e s 
avec, pour d é n o m i n a t e u r commun, l a constitution en mosaïque d'antigènes 
aux propriétés part icu l ières , et si L O E E ( 1 9 1 7 ) a pu concevoir un p a r a l l é 
lisme ^ntre la phagocytose et l a f é c o n d a t i o n , nous pensons qu'il faut sur
tout • — T " » la Tipnétration d'un s p e r m a t o z o ï d e immunise 
en 
au au moyen de l'agglutinine ovuiane eu JJHX ±a — — 

de fécondation de telle sorte que, si la f é c o n d a t i o n a quelque chose à v o i r 
avec l ' immunité , c'est avant tout, par la présence d 'ant igènes et d'anticorps 
spermatiques et ovulaires. 

Quoi qu'il en soit, nous avons préparé différents sérums de lapins 
(par voie intraveineuse), expériences dont voici quelques résultats : 

— les sérums anti-ovules mûrs et anti-spermatozoïdes de Paracen-
trolus lividus agglutinent spécifiquement les ovules et spermatozoï
des de la même espèce, ils agglutinent également respectivement les 
ovules et spermatozoïdes de Psammechinus miliaris mais à moins 
grandes dilutions. I l y a donc une différence quantitative entre les 
espèces d'une même classe d'Echinodermes. Par contre, la spécificité 
est stricte par rapport aux Ophiures ; 

_— Vegg water et le spermatozoa water concentrés ont des propr ié 
tés sérologiques (agglutinines et précipitines) superposables à celles 
des gamètes. 

Nous nous en sommes tenu volontairement à l a publication de ces seuls 
résultats afin, surtout, d'indiquer l'esprit dans lequel nous travail lons ce 
sujet dont les pos s ib i l i t é s d'extension sont capables d'apporter de nouveaux 
aperçus tant sur les p r o b l è m e s de l a spéc i f i c i t é biologique que sur ceux de 

nous pensons le montrer prochainement. 
(Station biologique ,— Roscoff, France). 

- - t ' - . - w u j L a i i L sar lea pr 

la sexualité, comme 

avoir des ga-(*) Cette remarque n'exclut pas, d'ailleurs, qu'il puisse y avoii 
mones chez les M a m m i f è r e s , la p r é s e n c e d'une androgamone. I l p a r a u deja 
évidente. 
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